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PARAMETROS QUE DEFINEN LA CALIDAD DE LA CARNE.
ALTERNATIVAS PARA SUMEJORA.

MARIA SALLD- RUBIO LOZANO
UNIVERSIDAD DE TEXAS A&M.

1. INTRODUCCION

En la produccién animal el pardmetro mis importante para la evaluacién de su
eficiencia, es la cantidad y calidad del producto final, que en definitiva, es la raz6n de la
produccién pecuaria. En la produccidn de camne, se han estudiado ampliamente las dreas de
nutricién, genética, reproduccidn, etc., pero muy poco las de rendimiento y calidad. Por
esta razén, conocer algunos aspectos de la calidad de la carne nos permitiria evaluar y
reorientar nuestros sistemas de produccidn para mejorarios.

El concepto de calidad de la carne abarca aspectos nutricionales, sanitarios y
sensoriales. Dicho concepto estd intimamente relacionado con la cultura de cada pueblo,
por lo que ain no se ha podido definir “calidad de la carne™ en forma consensuada y con

- aceptacién mundial.

En E.U.A,, el gobierno define los limites en aspectos nutricionales y sanitarios
sobre corhposicion, residuos, presentacion, eic., de la carme. Sin embargo, en lo referente
a los aspectos sensoriales, son los consumidores (a ravés de encuestas nacionales y
estudios de tendencias) los que definen las caracteristicas de calidad de los producios
cdrnicos. Aunque finalmente, es el indusmial, quien entre estos limites y tendencias,
determina las caracteristicas que serin aplicadas a su producto. En general, estos criterios
industriales, son adecuados para satisfacer toda la variabilidad del mercado nacional y
algunos de los internacionales que miis les interesen. Con tales caracterdsiicas, se disefia el
sistema de produccidn pecuaria para satisfacer la demanda de los articulos que se presentan
en el mercado.

Al estudiar la problemitica del aspecto seasorial en la carne del ganado espaiiol ,
uno inmediatamente se pregunta: “Saben los productores, industriales y
cientificos espaiioles, lo que desean los consumidores espafioles?. Se ha
definido en Espafa el concepto de calidad que satisfaga a la poblacién (si es que con Ja
variabilidad inherente a nuestras regiones se puede)?. Como se regula el control de calidad
en la industria espafiola?. Dénde comienza y donde termina ¢l rabajo de los técnicos para
que haya un control de la calidad de 1a came en Espaiia?. Estd siendo consumido un
producto de calidad por la sociedad espafiola?. Estas son algunas de las preguntas que los
industriales y los técnicos de la ciencia animal en general, y los de Ia carne en parsicular,
deberfan debatir y contestar para llegar a controlar algo que cada vez la sociedad exige mds:
Calidad en sus Productos.”

Un requisito indispensable para el control de la calidad de 1a carne, ¢s ia evaluacién
de la canal. Los sistenas de evaluacién, se discfian para segregar las canales en grupos
mids homogéneos con el fin de cubrir las diferentes exigencias de los consumidores; aunque
como objetivo principal, la evaluacién debe ser una estimacién cuantitativa (rendimiento ) y
cualitativa (calidad) de la canal.

E.U.A. gozan de un amplio y experimentado historial en sistemas de evaluacién de
canales, por lo que su ejemplo nos servird de guia para desamrollar dicho concepro. El
sistema estadounidense cuenta con los siguientes panimetros para evaluar la.calidad de 1a
canal de vacuno: nivel de grasa intramuscular, madurez del hueso y del misculo y firmeza
del magro. A panir de la evaluacion en la canal de estos parimetros, se establecen unos
grados de calidad (Prime, Choice, eic) yue estinuin la palatabilidad esperada. En el caso del
ganado ovino, los pardmetros que detinen los grados de calidad (Choice, Good, Utility y
Cull) se basan en la conformacion (cuerpo ancho en relacién con la longitud de 1a canal,
musculosidad, cuello y antebrazos cortos v mayor cuarto trasero que delantero), la
madurez. (articulaciones de rotura ficil, color rosado del magro, costillas eswrechas) y la



grasa (fuerte veteado en el flanco y magro firme). Esta evaluacién de la calidad permite
agrupar canales homogéneas para siempre ofrecer un producto con las mismas
caracteristicas, con la consecuente satisfuccion del consumidor v beneficio de la industria.
El consumo de carne de caprino en E.U.A es minimo, por lo que adn no se ha disefado un
sisterna de evaluacién propio pari este ganado.

En términos generales y considerando lo anteriormente expuesto la calidad de
carne incluye aquellas caracteristicas sensoriales que hacen de ésta un producto apetecible
al consumo, que son aroma, sabor, color , jugosidad v terneza (suavidad). Los factores
que mds influyen en el aroma y el en sabor de la came, son el nivel de grasa y la edad det
animal. El color estd fundamentalmente afectado por la edad y la alimentacién. En la
terneza, los factores que tienen un mayor impacto son la edad. el sexo, la alimentacién, la
raza, las condiciones de maduracién y los métodos de cocinado, enwre owos.

Segiin una encuesta hecha a los consumidores estadounidenses, la temeza de los
distintos cortes es el factor mds importanie en la aceprabilidad de la carne de vacuno. Sin
embargo, no ocurre igual para la came de porcino, ovino o caprino, pues 1a variacién entre
estos.animales v sus cortes no es tan grande, por lo que la terneza no es tan imponante. En
“E.U.A:, por ejemplo, la terneza no es un factor primordial en la carne de ovinos pues el
consumo se restringe a cordero; el consumo de ovino mayor es pricticamente inexistente.
En cualquier caso, datos de consumo per capita en ¢l afio 1985 (USDA, 1987) muestan
que ¢l consumo total de carne roja asciende a 65.6 kg, de los cuales el 56 % (36.7 kg)
corresponden a res, el 43 % (28.2 kg) a cerdo y el 1 % (0.6 kg) a ovino. Esto se debe, en
parte, a que la carne de ovino es mds cara, a que los consumidores creen que estas cames
tienen una alta relacién grasa, hueso/magro y a que son carnes de elevado contenido en
grasas saturadas. Sin embargo, en Espafia (norte) el consumo de ovino mayor es
econémicamente significativo, pero su utilizacién para el consumo directo se ve aliamente
restringida por la dureza, por lo que hay que consicerar a 13 ierneza como uno de los
elementos mis importantes para el control de calidad de la carme de ovino vigjo.

Abarcar todos y cada uno de los ractores que influyen en la calidad de Ja came,
escapa a los limites de este seminario, por lo que este trabajo se ha enfocado hacia los
aspectos mds relevantes y a las recientes investigaciones en maieria en calidad de came.

Los factores inherentes al propio animal, como la composicién tisular, el sexo o la
edad al sacrificio son altamente influyentes en la calidad final del preducto. Recientemente,
se ha demostrado que aunque los efectos de la edad sobre la la calidad de la camne son
determinantes, estds estdn influenciados por la alimentacion pre-sacrificio . El conwol de
Ja calidad de ' came estd también relacionado con la genética, con la que se han conseguido
mejorar sustancialmente la calidad de muchos productos, y la carne es uno de ellos. Los
cruces entre razas para una mejora en la produccion y en la calidad final del producto es un
tema muy bien conocido por cientificos y ganaderos. La came de una raza proveniente de
ganado Bos indicus es genélicamente de menor calidad que una proveniente del tronco Bos
taurus.

Recientes investigaciones han cambiado la antigua creencia de que el ganado
alimentado en pasto produce carne mis dura que aquel alimentado con grano, pues se ha
comprobado que ambos igualan sus calidades si tienen similares pericdos de finalizacién.

La maduracién de la carne proporciona, en determinados casos, seguridad en la
obtencién de un producto de alia calidad. El cocinado es tlambién un aspecio determinante
en la calidad final del producto cinico. El ablandamiento artificial es un méiodo opeional
para mejorar la calidad.

En general, los suplementos e implantes hormonales son alamente eficaces para
incrementar la produccién y el rendimiento, pero sus repercusiones sobre la calidad deben
ser considerados a la hora de su uso.

I~



1. COMPOSICION TISULAR

Los tejidos principales que componen a la carne son el muscular, ¢! adiposo, y el
conjuntive.

IT.1. TEHDQ ADIPOSO

El componente grase juega un papel impertante en la calidad de la carne, aunque
sigue siendo tema de debates entre cientificaos. La grasa intramuscular (GIM) v la
subcutdnea {GS) son las que mils afecian a la calidad de 1a came, pues el incremento de
GIM estd relacionade positivamenie con el aumeno de la temeza, v el aumento de GS
provoca la disminucidon en el riesgo de aparicion def fendmeno conocido como
“Acortamiento por el Frie” (AF).

Al ser la GIM el factor positive mds importante en el sistema de evaluacidn de la
calidad de Ja canal en E.ULA., los ganaderos, en un intento por producis suficiente GIM
parz-<que las canales se clasificaran mejor, producian ganado con exceso de grasa en el resto
‘de log depdsitos grasos de la canal (NCA, 1981). Segin numerosos autores, los
resultados de esta acumutacion de grasa fueron beneficiosas, pues [1 deposicion de grandes
cantidades de GS o GIM aumenta ta terneza a ravés def cambio ¢n 1z velocidad de
enfriamiento de la canal inmediaamente después del sacrificio (Smith et ab,, 1976).

Sin embargo, en los ultimos anos, lu grasa en la dieta ha estado bajo vigilancia por
el papel que juega en las enfermedes coronariias y otros problemas relacionados con la
salud. Los niveles sanguineos de colesterol en la sociedad americana soo alarmantes y 1a
publicidad negativa por parte de determinadas organizaciones contra ef consumo de came,
ha asustade al consumidor y ha ocasionudo un deseenso en el consumo ¥ ua cambio de
direccion del tipo de demunda. Esto queda patente en la encuesta realizada por Breidenstein
y Carpenter {1983), en Ia que se observa |4 preferencia de los consumidores de una carne
roja con Menos 4rasa.

En el caso del ganado ovino, el cordera de los afios sesenta era mucho menas graso
(Carpenter 1 al,, 1968; Field et al., 1971) que el de los aios ochenta (Tawm et al., 1988).
v en los noventa 1a presentacion de los cortes baja hasta un espesor de cobertura de 0.36 cm
{Harris et al., 1951}, En el caso del vacune se pasd de 0.36 cm en 1988 2 0.31 cm en
1990.

11.1.i. Grasn Intramuscular

Se ha comprobado que 4 jugosidad esié poswivamente refacionada con la GIM, ya
que lubrica las fibras musculares durante el cocinado, 1o que desarrolla una “aparente”
sensacion de jugosidad que favoreceri la estimulacion del flujo salivar durante la
masticacién (Tama, 1962; Breidenstein, (968).

Sin embargp, la relacidn entre grasa v rerneza estd mucho mds discutida. Diversos
autores eaconiraron que esta relacidn es positiva {Jenning, 1978; Tatum, Smith y
Carpenter, 1982; Savell er al., 1988-86) v otres no hallaron relacién alguna entre ambas
(Parrish, 1973; Adams et al., 1977, Bowling et al.,, 1977; Garcia de Siles, 1977; Wheefer
y Davis, [989),

En el Cuadre !, s¢ mugsiran los niveles de relacida de la GIM con respecto a
diversos pardmetros de palaiabilidad en diversas especies {Smith y Carpenter, 1974).

[



Cuadro 1. Grado de relacién entre grasa y terneza, jugosidad, sabor
y aroma en las distintas especies.

Tipo de relacidn

Especies Grasy/Temeza Grasa/Jugosidad Grasa/Sabor Amgma
Porcinos Moderada Moderada a alta Baja a moderada
Ovinos Baja a moderada Moderda Baja

Vacunos Baia a moderada Moderada a baja Biija a mederada

Smith y Carpeater (1974)

A pesar de la controversia, el Departamento de Agriculiura de E.U.A. (USDA) opté
por considerar GIM como un indicador de 1a calidad de la canal y fué introducido al sistema
nacional de evaluacion de las canales de vacuno y ovino.

Las teorias que actualmente prevalecen al respecto, fueron propuestas por Savell y
Cross (1986), y en ellas se relaciona el incremento del contenido graso con el incremento

- de terneza de la carne. Dichas teorias estin expuesias a continuacidn:

Teoria del Bocado (Bite Theorv)

o La GIM decrece la masa por unidad de volumen pues sustituye

proteinas por lipidos, lo cual resulta en una masa de menor densidad.

Teoria de la Fuerza (Strain Theory)

Si aumenta la GIM en el perimisio y/o endomisio resulta en que las
membranas de tejido conjuntivo se hacen mds delgadas y frigiles.

Teoria de la Lubricacién (Lubrication Theory)

La GIM lubrica Ias fibras musculares y fibrillas, por lo tanto aumenta
la jugosidad y la sensacién de temeza.

Teoria de la Seguridad (Security Theory)

Altos niveles de GIM ayudan a prevenir ka pérdida de agua y el
endurecimiento si la-carne es cocinada, muy rdpidamente, durante
mucho tiempo o incluso con el método equivocado.

El aumento de la GIM provoca una mejora del peculiar aroma y sabor de la came de
ternera (Smith et al., 1983), aunque, no hay que olvidar que la grasa estd asociada con el
perfil especifico de cada especie (vacuno, porcino y ovino) (Savell y Cross, 1986).

La GIM influye en el aroma y el sabor pues la oxidacién de dcidos grasos produce
una serie de compuestos carbonilos, que son potentes contribuidores de dichas
caracteristicas. Ademds la grasa actia como depdsito para almacenar compuestos
odoriferos.

Por ultimo, Savell y Cross (1986) basindose en investigaciones sobre
palatabilidad, determinaron que el nivel minimo de grasa necesario en la came para
asegurar una aceptable palatabilidad, es del 3% para cortes de 1a region del costillar y el
lomo en vacunos, ovinos y porcinos. Con respecto a la espalda y la pierna del vacuno
joven, no encontraron un nivel minimo de grasa asociado con una palatabilidad aceptable.
El nivel maximo de grasa que se permite en la carne para asegurar un aceptable mérito
nutricional es det 7.3%. Este nivel de grasa provee 16.6 g de grasa por dos porciones de
100gramos de carne (vacuno, ovino y porcino) sin cocinar. La descripcion de estos limites
se muestra en la "Ventana de Aceptabilidad de la grasa de Iz came” (Grifica 1).



Grafica 1. Ventana de aceptabilidad de la grasa de la carne.
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11.1.2.  Grasa Subcutinea

En general, 1a GS aisla a la canal y provoca una reduccion de 1a velocidad de decline
de la temperatura de las canales durante el enfriamiento postmortem, y mejora la temeza
disminuyendo el acortamiento por el frio y acelerando la autdlisis del mdsculo (Smith et al.,
1976; Bowling et al, 1977). Ademds, la GS acuia reduciendo el contenido total de
humedad en la canal pues, el tejido adiposo contiene menos agua que el tejido muscular.

En canales de vacuno, una cobertura grasa de 2.5 mm (en la duodécima costilla)
podria prevenir un acortamiento excesivo durante el enfriado y el ransporte de la carne,
pero no existe una ventaja adicional si la cobertura grasa esid por encima de 2.5 mm hasta
un midximo de 9.1 mm (Smith y Carpenter, 1973).

Con respecto a la carne de ovino, también se ha comprobado que un exceso de
grasa en las canales previene la pérdida de peso durante el almacenamiento y la
distribucién, pero no estd muy claro el beneficio econdmico de incrementar grasa para
prevenir pérdida de peso (Carpenter, 1966; Field y Riely, 1968).

11.2. TEJIDO CONJUNTIVO

El tejido conjuntivo estd fundamentalmente compuesto de elastina, coldgeno,
reticulina y complejos proteinicos de mucopolisaciridos. La elastina contribuye muy poco
a la variacidn en terneza (Cross et al., 1973); ¢l coldgeno (cantidad y solubilidad) es el
componente del tejido conjuntivo que mds afecta a la calidad de fa carne.

Al aumentar la cantidad de coldgeno aumenta la dureza de la came. La cantidad de
coligeno en el misculo depende basicamente de la actividad muscular del mismo, Los
misculos de grun actividad o aquellos sometidos a mucho esfuerzo contienca mayores
cantidades de tejido conjuntivo que aquellos de menor actividad (Ramsbotiom et al., 1945);
por ejemplo, el misculo Semimembranoso posee mds coligeno que el Longissimus dorsi



(Ld) (Herring y Cassens, 1967).

Al disminuir la solubilidad del coldgeno la dureza de la carne aumenta. La
solubilidad del coligeno es un concepto intimamente relacionado a su estructura fibrilar. La
fibra de coligeno es un conjunto de moléculas de tropecoligeno (ires alfa helices)
perfectamente organizadas. El incremento en la insolubilidad del coldgeno es causado por
el aumento del nimero de "enlaces cruzados” en la molécula de coligeno (Hill, 1966).

La insolubilidad del coligeno esud tumbidn telacionada con el tipo de misculo; misculos
mds duros contienen mayores cantidades de coldgeno total y menor cantidad de coldgeno
soluble que los mds tiernos (Berry etal., 1974). -

Ambos parimewos (cantidad y solubilidad) dependen en gran medida de la edad y la
alimentacidn del animal.

{1.3. TEJIDO MUSCULAR

_ Las proteinas musculares son el mayor componente sélido del tejido muscular,
constituyendo, aproximadamente ¢l 80% de su peso seco. Existen dos diferentes protefnas
musculares, miofibrilares y citoplasnuiticas, ambas contribuyen enormemente a la
definicidn de calidad y en especial a la terneza de la carne.

Las proteinas miofibrilares son lus reponsables de 1a contraccidn y relajacién del
musculo durante la vida del animil, ¥ 4 su vez son las responsables del proceso
postmortem que mis influencia tiene en la dureza de la carne, el rigor mortis. Las proteinas
miofibrilares se agrupan para formar la unidad estructural v funcional del misculo, el
sarcoémero; las mis destacadas con respecto a la calidad de la carne son: miosina, proteina-
C, proteina-l, titina y proteina-M en los filamentos gruesos. actina, tropomiosina,
troponina, beta-actining, gamna-actinina en el filamentos finos v alfa-actinina, eu-actinina,
desmina y nebulina en la linea Z.

Las proteinas citoplasmiticas son lis responsable del proceso de maduracién (o
ablandamiento postmortem) y estin clasiricadas en dos sisiemas proteoliticos: catepsinas
(lisosomales) y proreasas calcio-dependientes (CDP I-11) o calpeinas (en citosol) (Penny,
1980; Dutson, 1983; Goll er al., 1983u: Etherington, 1984; Greaser, 1986; Asghar y
Bhat, 1987). Por dltimo, hay que resaltar la presencia de inhibidores propios del misculo
que controlan la protedlisis y que tienen una activa participacién en la degradacién
postmortem (calpestatinas). N

ITT. FACTORES INTRINSICOS AL ANIMAL
1n1.1. Epap

) - A través de los afios se han hecho numerosos estudios para comprobar la influencia
de la edad sobre la calidad de la carne. En general, la temeza de la carne disminuye al
incrementar la edad del animal (Hershberger etal., 1951; Wierbicki et al., 1954; Goll et al.,
1963; Mc Clain ei al., 1965; Herring et al., 1967).

La pérdida de la solubilidad del coligeno es el factor que mis afecta en el
incremento de la dureza de la carne con la edad del animal (Herring y Cassens, 1967). En
general, la cantidad total de célageno no cambia con la edad, pero la proporcidn de
colageno soluble disminuye con el envejecimiento del animal (Cross y Carpenter, 1973).

El estudio realizado por Berry et al,, (1974) demuestra la tendencia al incremento en
la dureza de la carne con el aumentode la edad. En la Grifica 2, puede observarse que el
aumento de la edad a partir de los 30 meses va acompaiiado de un aumento en la fuerza de
corte.
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Grifica 2. Efecto de la edad del animal en la terneza de
tos filetes del lomo.
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El aspecto bioquimico detrds de la disminucién de la solubilidad del coldgeno
relacionado con la edad fué estudiado por Lighty Bailey (1979). Esios autores proponen
que durante Ja sintesis de coldgeno, enluces tipo aidimina son formados entre moléculas de
tropocoligeno produciendo enlaces muy poco resistentes al calor, los cuales contribuyen a
la organizacién y estabilidud estructural de las fibras de coligeno. La praporcién de estos
enlaces en tejido de bovinos ha sido mostrado que 2umenta desde ¢! estado fetal hasia un
mdximo de 12-18 meses (Shimokomaki et al., 1972: Carmichael y Lawrie. 1967). Luego
durante la maduracion, los enlaces nradualmenxc se estabilizan hacia una forma insoluble y
resistente al calor, causando una reduccién en la cantidad de coldgeno intramuscular que
puede ser solubilizaco durante el cocinado (Hill, 1966 y Bailey l97") Sin embargo, estos
cambios han sido sefialados por autores tales como Bailey y Shimokomak (1971) v
Shimokomaki (1972), como que corresponden mis a la velocidad de crecimicnto va la
maduracién fisiolégica, que a la edad cronoldgica del animal.

En otros estudios, se ha demostrado la influencia negativa que ¢l incremento de la
edad del animal tiene sobre el sabor y el aroma de la came. Cuanto mayor es 1a edad del
animal, peor es la calidad de la carne obtenida del mismo con respecto al sabor y al aroma
(Smith et al,, 1982). En la Grifica 3, se refleja como el aumento gradual de la edad
provoca una devaluacion del sabor y del aroma.



Grifica 3. Efecto de la edad del animal en el sabor
y el aroma de la carne de vacuno.
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Sin embargo, Miller et al. (1983), encontraron que la edad del animal no tenia
efecto en las propiedades sensoriales ni en la fuerza dé corne de los fileies obienidos del
costillar, si los animales hubian sido alimentados durante el periodo de finalizacién (e 183
dias) con una dieta de alta energia (Cuadro 2).

Cuadro 2. Caracteristicas de la canal en animales de
distintas edades alimentados con dieta de alta energia en el
periodo final de su vida.

Caracteristicas Animales jovenes Animales maduros
aPuntuacién de GIM Pequefia 70 Pequea 67
Cobertura grasa, mm 1.4 11.0

bTerneza (panel) 4.8 5.0
¢Cantidad de tejido comj. 5.0 53

Fuerza de core, kg 7.7 7.6
Solubilidad del coldgeno, % 33.9 33.4

Miller et al. (1983)
Puntuacién de GIM : abundante (0-1003, moderada (0-100), ligera (0-100), pequetia
(0-100), modesta (0-100) y trazas (0-100)
bTemeza (panel) 1=exyremadamente duro. 8= extremadamente Licmo
€Cantidad de tejido conjuntivo 1=abundante, 3= nada

En el Cuadro 2, se muestra que no hay diferencias para dichas caracteristicas entre
animales jovenes y adulios alimentados de igual manera en su periodo final. Los autores
teorizan que en un animal maduro sometido a una dieta restrictiva durante la fase de
crecimiento, se¢ retarda la estabilizacion y maduracion de los enlaces del coldgeno, pero si
durante el periodo de finalizacion se le alimenta con una dieta de alta energia la velocidad de
sintesis de coldgeno se acelera de igual manera que en animales jovenes, resultando en
proporciones similares de coligeno soluble y por lo 1anto, la termeza resulta comparable en
ambas edades.



1.2 Raza

E} estudio sobre las diferentes razas ha sido un atractivo campo para los cientificos
de la camne. '

Adams et al. (1977), hicieron un estudio comparativo entre diversas razas europeas
(inglesas, francesas y suizas), y €n general, los cruces de Hereford x razas inglesas fueron
mds grasos y de mayor rendimiento que los cruces de Hereford x razas francesas. Los
cruces de Hereford x razas suizas (Brown Swiss), resultaron similares a los cruces con las
inglesas, el cruce con Simmental resulié mis parecido a las canales de cruces franceses
(Adams et al., 1977). Sin embargo, no se observé diferencia alguna en caracteristicas
sensoriales como el sabor, aroma, terneza (panel de evaluadores) o fuerza de corte entre las
diferentes razas.

En los iiliimos afos se ha despertado un especial interés en la descripcion de las
diferencias entre los dos grandes troncos Bos Taurus y Bos Indicus. En su estudio,
Wheeler et al. (1990) describen las principales diferencias entre Bos indicus y Bos munu'
en el Cuadro 3 se sefialan las mds importantes. !

Cuadro 3. Diferencias en la carne de Bos taurusy Bos indicus.

. Hereford (H) HxB Brahman (B)
apyntuacién en GIM Ligera 78 Ligera 40 Trazas 80
bTemeza (panel) 5.4 5.6 4.7
Fuerza de corte, kg 1.01 3.84 5.25
CPuntnacién en rendimienio 2.7 24 22

Wheeler et al. (1990)

apuntuacion de GIM : abundante (0-100), moderada (0- 160, ligera {0-1€0). pequeda
(0-100), modesta (0-100) y trazas 0-100)
bTemeza (panel) I=exwemadamente duro, $= exuremadamentz tiemo
CPuniuacion en rendimicnto: 1=52.3% o mis, 2=52.3-50%, 3=30.0-47.7%, 4=47.7-454%, 5=35.4% 0
mcnos

Como se puede observar, las razas que provienen del Bos indicus  (Brahman y
cruce HxB) poseen las caracteristicas de animales de carne mds dura desde el punto de vista
objetivo y subjetivo de la medida de terneza.

En un estudio posterior, Wheeler et al. (1990) eswdian Ia actividad del sitema
proteolitico postmoriemn y encontran una posible explicacién a las diferencias cnire razas
anteriormente expuestas (Cuadro 4).

Cuadro 4. Actividad de las enzimas responsables de la protedlisis
* postmortem en razas origen Bos faurus y Bos indicus.

aActividad enzimdrica Hereford Brahman
CDP-1,dia 0 95.0 50.2
CDP-11,dia 0 72.5 71.6
Inhibidor 185.3 240.3

Wheeler et ab. (1950)
BActividad enzimatica= total A278/100 g de musculo.

Como se puede observar en el Cuadro 4, las proteasas (CDP-I) que tienen una
participacién mis activa en la degradacién postmortem, poseen mayor actividad en el
ganado Hereford, lo cual Nevaria al mitsculo a un incremento en la intensidad de la
degradacin. También se observa, que lu actividad del inhibidor es mucho mayor en ¢l
ganado Brahman, esto significarfa una mayor inhibicién de las mencionadas proteasas, con



lo que habria menos degradacion del misculo. Basdndose en estos resultados, se explica el
conocido hecho de que el ganado Bos indicus es de carne mids dura que el ganado
procedente del ronco Bos tawrus. .

El efecto de la raza de corderos en la calidad de la carne parece ser minimo.
Diversos estudios de palatabilidad no encontraron diferencias entre los cruces de:Suffolk
versus Rambouillet (Crouse et al., 1981), Suffolk versus Finish Landrace, Suffolk x
Finish Landrace versus Finish Landrace x Suffolk (Lireute et al.; 1984) v Suffolk x
Targhee versus Targhee aunque, Targhee tuvo un sabor menos deseable (Lloyd et al.,
1981).

111.3. CONDICION SEXUAL

En general, las diferencias principales a parir de los 12 meses entre animales
enteros y castrados son, que los primeros producen carne mds dura, mds oscura y con
menos grasa subcutdnea e intramuscular. Los animales enteros la cantidad de coldgeno
insoluble es mayor que en los castrados, manifestindose en un cierto derimento en la
calidad de la came (Cross et al., 1983) .

"7 Albaugh et al. (1975), comprobaron que las canales de animales (16-17 meses)
castrados era menos pesada y mds engrasada que las de los enteros; sin embargo, no
hallaron diferencias en la cantidad de GIM ni en la madurez entre ambos. En cuanto a las
caracteristicas de palatabilidad, jugosidad, aroma y fuerza de corie, tampeco encontaron
diferencias entre los dos grupos, aunque la carne de los animales castrados tendié a una
mejor puntuacién que la de los enteros. Sin embargo, cuando las muestras fueron
evaluadas por un panel entrenado, la came de los castrados resulid significativamente mds
tierna que Ia de los enteros (Cuadro 3).

Cuadro 5. Influencia del sexo en diversos factores de
calidad del Longissimus dorsi.

Castrados Enteros
3Puntuacién en GIM 13 11
bGrado de calidad 18 17.9
¢Jugosidad 5.8 6.3
CAroma 5.9 55
Fuerza de curte kg 6.7 10

Albaugh et al. (1975)
3Puntuacién en GIM: Ligera=11; Pequeiia=14
bGrado de calidad: Bueno=17; Sclecto=20
Clugosidad, Aroma: Muy alto=9; Muy bajo=1

Diversos estudios han demostrado que no hay ninguna diferencia en las
caracteristicas organolépticas (Summers et al., 1978) o en temeza (Lloyd et al., 1981) entre
carneros y castrados. Sin embargo, otros estudios han sefalado que lu carne de camero es
ligeramente mds dura que la de los castrados (Field, 1971; Kemp et al., 1972} y tienc un
aroma mds intenso (Misock et al., 1976; Commonweath Scientific and Industrial Reserach
Organization, 1973; Crouse et al., 1981). Porotra parte, Kemp et al. (1981) encontraron
que si se alimentan a los carneros hasta que alcancen un peso aito al sacnficio, la temeza es
similar al del castrado, y el aroma mejora.

Un estudio reciente sobre los efectos de la castracién en la composicién de las
canales de cabras fueron realizados por Ruvuna et al,, (1992). E! estudio concluy6 que la
castracién influenciaba el acdmulo de grasa, resultando los castrados con mayor cantidad de
grasa total, grasa interna, grasa de rifionada y menos magro que los enteros.
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IV. FACTORES EXTRINSICOS.

1v. 1. ALIMENTACION

Se ha observado, que el tipo de alimentacién es muy importante en la calidad de la
carne, aungue no tanto en rumiantes como en porcinos. Sin embargo, estudios recientes
han demostrado, que la velocidad de ganancia de peso y el tiempo durante el periodo de
finalizacién con una dieta de alta energia, afectan mids intensamente a la calidad final de Ia
carne que la alimentacidn en si misma.

La aceleracién del aumento de peso via una intensa alimentacién ante-mortem ejerce
un efecto directo en 1a estabilidad del coligeno y en la terneza de la came. Ademds, el
ganado alimentado con una dieta alta en energia tiene un rdpido crecimiento y, por lo tanto,
un incremento en la sintesis de proteinas, lo que proveerfa al animal de una alta proporcion
de coldgeno recién formado, coldgeno, que es altamente sensible al calor (soluble), lo cual
repercutiria en la obtencién de una carne mds tierna. Dichas conclusiones fueron obtenidas
del experimento realizado por Aberle et al. (1981), en el que cuawro grupos de animales de
Ia misrhaedad (aproximadamente 9 meses) fueron sometidos a un estudio duranie los
Gltimos 210 dias antes del sacrificio. El grupo control, recibié una diera de baja energia
(ganancia 0.68 kg/dia) durante todo el periodo y los otros tres grupos recibieron diets de
alta energia (maiz ad libitum, suplementos proteicos y vitaminicos) durante los dltimos 70,
140 y 210 dias, respectivamente. Como se observa en la Grifica 4, con los primeros 70
dias de dieta energética, la fuerza de corte disminuye sustancialmente, mientras que desde
los 70 a los 210 dias aunque sigue bajundo, ¢l descenso no es tan imponante.

Grifica 4. Efecto de los dias en dieta de alta energia
en 1a terneza de la carne de vacuno.
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La Grifica 5, muestra como en los primeros 70 dias el efecto de la dieta de alia
energia incrementa enonmemente la solubilidad del coligeno, aunque en 1a época final hay
un suave descenso para llegar a una estabilizacién en el dltimo periodo. Al comparar las
dos grificas se observa que al aumentar la solubilidad del coligeno disminuye la fuerza de
corte.



Grifica 5. Efecto de 1os dius en dieta de alta enerzia en la solubilidad
del coligeno.
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Posteriormente, Miller et al. (1937) realizaron un experimento con navilios, dz
aproximadamente § meses, para estudiar el efecto def ndmero de dius con una diera de alia
enerzia sobre fa terneza. Los animales fueron divididos 2n dos grupos con diesas de
diferente nivel energético, una de alta energia (0.63 kg de ganancia diaria) v otra de baja
energia (0.41 kg de ganancia diaria}. Después de 6 meses, los animales de cada grupe
fueron sometidos & 4 tratamicntos, 0, 36, 112 y 168 dias en diera de ala energia
¢finalizacidn). Todo el ganada fué sacrificade 3 ios 20 meses.

1.a Grifica 6 muestrz los resultados del irtamsento sobre 1a erneza de Ja carne. Ea
general, la carne de los animales alimentados con diera al en encrgia fue mis tiema que 1a
de los animales alimentados con dieta de baja energia.

La mejora en terneza que se consigue corforme aumentan 1os dias en dieta de 2ha
energia es patente en ambos grupes, aungue la mejora mids significativa es entre los Oy 56
dias (Grifica 6).



Grdfica 6. El efecto de la nutricién pre-acabado
v del tiempo en dieta de alta energia en la
terneza de la carne de ternera.
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Los efectos que el perido con una dieta de alia energia tuvieron sobre la evaluacion
de la calidad de la canal, se pueden aprecior en la Grifica 7, donde la mejora en la
clasificacién de calidad de la canal se observa fundamentalmente en los animales que
recibieron una dieta de baja energfa.

Grifica 7. .Efectos de una nutricion pre-acabado y la longitud de tiempo en
una dieta de alta energia en los grados de calidad segin la norma
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Por otro lado, los animales alimentados con dietas de baja energia crecen y maduran
a velocidades mis lentas que el ganado alimentado con diews mis energéticas, por lo que a
una edad dada, los animales alimentados con forraje podrian ser fisiolégicamente menos
maduros que aquellos contemporineos alimentados con pienso (Hall y Hunt, 1982). Esto
tiene repercusidn sobre el coldgeno y en ltima instancia sobre la calidad de la carne. Por lo
anteriormente dicho, el coligeno de animales alimentados con forrje serfa sintetizado a baja
velocidad y su maduracidn (incremento de enlaces cruzados) resultaria retardada, con lo
que obtendriamos una came mis tierna.

En el caso del ganado ovino, la terneza de la carne se mejora conforme aumenta el
peso vivo de los corderos desde 36, 45 hasia 34 kg de peso vivo (Shelly et al., 1970;
Kempt et al., 1972).

V. FACTORES POSTMORTEM

Principalmente, son dos los procesos postmortem que afectan a la terneza de la
came, el rigor mortis (Rm) y la maduracién (degradacion del miisculo).

v1.I. RIGOR MORTIS

El rigor mortis (Rm) es el inevitable proceso que ocurre en el misculo después del
sacrificio y consiste, en una irreversible contraccion del misculo. Durante las cuatro fases
del Rm (Demora, Asentamiento, Realizacion y Resolucién), el misculo zasta ATP y
oxfgeno, y al no haber energia para devolver el calcio liberado en el citoplasma al reticulo
endoplasmitico, se produce un contraccién, la cual no tiene posibilidades de relajacién. En
esta contraccion, el nimero de enfaces entre aciing y miosina son mds abundantes que
durante una contraccién normal. La contraccién producida persisie indefinidamente.
Durante la etapa de resolucion, el misculo es degradado a ravés de la accion de las enzimas
proteoliticas, pero estos enlaces de acto-miosina no son degradados.

Los cambios fisicos que sobrelleva ¢l Rm en el misculo son: la pérdida de
elasticidad y de extensibilidad, y el acontamiento en el tamario.

V1.2. MADURACION

La maduracién se define como el proceso de degradacién (autolisis) que el mdsculo
sufre tras la muerte del animal bajo temperaturas de refrigeracion (-2 a 5° C), y que en
dltima instancia se dirige a aumentar la terneza de la came. La degradaci6n postmortem del
misculo es un factor que afecta enormemente a la temeza de la came (Penny, 1980).

Los cambios que se producen en el misculo durante el proceso de maduracién estin
fntimamente ligados a la accidn de las enzimas citoplasmdticas. En lincas generales, los

" cambios mds significativos son:

a) Degradacidn de la linea -Z (mis intensa en la fibras musculares del Tipo
Il y poca en fibras Tipo 1),

b) No degradacidn (apreciable) de actina y miosina (Arakwa et al., 1976;
Olson et al., 1977, Penny, 1930; Koohmaraie et al., 1984a, b, ¢;
Bandman y Zdanis, 1988).

¢) Degradacidn de desmina (cuya contribucidn a la iemeza es
desconocida) (Robson et al., 1930,1981.1984: Robson y Huiatt,
1983; Koohmuraie et al., 1984a, b,c}

d) Intensa degradacion de titina cuando el pH es 3.5 (se ha
observado su contribucidn a la terneza) (Takahshi y Saito, 1979;
Young et al., 1981; Lusby et ak, 1983; Robson y Huiatt, 1983).

¢) Degradacidn de troponina-T produciendo una subunidad de 30Kdaltons
(se ha correlucionado la extensién de la degradacién con ¢l grado de
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terneza) (MacBride y Parish, 1977; Olson y Parish, 1977;
Penny, 1980; Penny'y Ferguson-Pryce, 1979; Koohmaraie et al.,
1984a, b, c).

Todos estos cambios, provocan la desiruccién y solubilizacign de las miofibrillas
con el consecuente ablandamiento de la carne.

La proteolisis del misculo es Hevada a cabo por el sistema de las calpefnas (CDP)y
el de las catepsinas. Con las ms recientes investigaciones, se ha dilucidado que, son las
calpeinas (CDP) las responsables de la maduracién postmortem, Dichas protezsas tienen
las caracteristicas que un sistema proteolitico debe Poseer para ser el responsable de]
ablandamiento postmortem: son enddgenas, de localizacidn celular y con habilidad para
reproducir los cambios in vire (Koohmaraie, 1988).

Hay dos tipos de calpeinas, CDP I y 11, siendo la CDP-1, Iz que en mayor medida
participa en la degradacién postmortem del mdsculo, Las bases para demostrar es:a teorfa
fueron observadas a ravés de una serie de experimentos, en los cuales $€ COmproto que en
las condiciones de pH y temperatura postmortem, las CDP-] maniienen si actividzd entre

n 24-28 % ademds de que se observa una progresiva disminucign de su concentracién, lo
cual indica que estdn siendo utilizadas (Koohmaraie, 1988). Por el contrario, CPD 1] no
tiene su midxima actividad a temperatura y pH postmortem, ¥ ademds, requiere mayores
cantidades de calcio para ser activada, por lo que se cree no estg involucrada en cichos
procesos (Koohmaraie, 1988).

Las catepsinas (proteasas lisosomales que degradan a la actina y a la miosina),
Jjuegan un pequeiio pape! (si alguno) en la degradacion postmortem, pues la liberacién de
estas enzimas de los lisosomas durante la maduracién es muy escasa. ademds del hecho de
que la actina y la miosina no son degradadas duranie este periodo (Koohmaraie, 1988).
Sin embargo, las catepsinas pueden contribuir al ablandamiento postmoriem cuando Ja
temperatura estd por encima de los 16 C, pues actiian en combinacin con las CDP (Goil of
al., 1983).

El iempo de la maduracisn (dias para alcanzar el 80% de ablandamiento) de 1a came
varia entre las diferentes especies, en porcino son § dias, ovino 5-14 v vacuno 14 gias
{Dransfield et al., 1981)

Estas diferencias de tiempo de maduracién, podrian explicarse con el hecho de que
el ganado porcino (mds tierno), posee menos cantidad de inhibidor de las GDP que ¢l
vacuno u ovino (mis duras) (Kochmaraie et al., 1990). Esto significa que en vacunos ¥
ovinos la actividad o cantidad de las proteasas encargadas del ablandamiento del miisculo,
se ve disminuida por la presencia de una mayor cantidad de inhibidor de CDP.

También se ha estudiado el efecto del tipo de miisculo y la edad del anima (ovinos)
en la actividad del inhibidor de las calpeinas (Whipple y Koohmaraie, 1992). Se ha
comprobado que la protedlisis postmortem es menos intensa en misculos de metabolismo
oxidativo y en animales Jjévenes. Esto podria ser debido, al hecho de que dichos misculos
poseen una mayor actividad del inhibidor de las CDR que aquellos con metabolismo
glucolitico o provenientes de animales m:Xs_ maduros (Whipple y Koohmaraie, 1992).

Se ha observado, que la concentracién de ealcio esti positivamente relacionada con
altos valores de MFI ¥y con un aumento de la actividad de las CDP (Koohmanaie, 1988), Io
que podria ofrecer un camino para el ablandamiento de Ia carne a través de la infusion de
soluciones de calcio en el miisculo.

Condiciones inadecuadas durante el periodo de maduracion pueden traer como
consecuencia (a través del Acortamiento por el Frio, AF) caracteristicas indeseables en la
calidad de 1a carne. En general, este fendmeno ocurre en misculos de canales refrigeradas
rdpidamente estando en estado pre-rigor. El AF estd asociado con un apreciable grado de
endurecimiento. Se ha comprobado que el AF es mds intenso en masculos con glucélisis
lenta y aquellos sujetos a un descenso dpido en 1a temperatura,

Para evitar el AF se han recomendado que Ia canal permanezca por un periodo de 16
horas en refrigeracién, antes de su entrada en el congelador. Smith er al, (1976) seialaron
que un incremento de la grasa subcutinen disminuye la velocidad del descenso de
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temperaturd debwdo o sus efecios de aislamicna.

Vi METODGS DE COCINADO

El méodo de cocinado afecta marcadamente a la palatabilidad de la came. Los
métodes wadicionales mids usados son. a trawés de calar seco (asar al horno y asara la
parmiila) y de cator himedo (soasar).

El asado al horno cansiste en la transmisién de calor a la came a wavés de una
conveccion de aire normal o forzade en un homo cerrado y precalentado. Lz carze se
coloca sobre una bandeja para poder recoger los jugos , ¥ permanece en la misma posicion
durante 1odo el pericdo del cocinade. El asado a la parilla es €] método en el que la came
es epcinada directamente en una fuenle de calor radiante. En este casg, a fa came debe de
darsele la vuela al menos una vez, El seasado consisie en 1a coccidn lenta de Ya came, en
atmasfera hineda (con agua) y denmo de un sistema cervado.

— Cross et al. (1978a) compararon el asado al homo con ¢l asado a la parilla y
encontraron que habia muy pocas diferencias en palatabilidad entre ambos métodos: sin
embargo, la pérdida de peso duranie el cocinado fué menor en el asado al home. que en el
asado a la parrille, Es preferible que los cartes menes tiermos v con mis wejido conjuntive
cean cocinados al vapor,

Para 1z obtencidn de una aceplable caiidad, &l grosor de tos filetes debe ser ente 2.0
-2.63 cm para vacuno y 2.5 cm para ovine (Cross, 1977). En funcidn de estas medidas, Ia
temperatura interna recomendada para diferenies cortes ¥ especies son:

Fiietes de temera (cocinados con calor secn) 69.1 "C(65-76°C)
Filetes de termern  (cocinados con calor himedn) 82,3 "C(70- 100 °C)
Chuletas de cordero (cocinados con calor seco} 1.7 7CH6E - 190
Asado de cordero  (cocinados can ealor seco} T721°CO8-79°Cy

El cumenio de la temperaiura interny final (asado a la brasa) desde 60 2 80 °C,
disminuye las caractersticas sensoriales y la terneza (Parrish et al., {973). Sin embareo, ef
aumente de 1a rermperatura interna final o el método de cocinado de la carne no influye en Ja
retencidn de los lipidos (Renk er at, 1985).

El método mds moderno, pero no por ello el mds recomendable, es el uso del
microondas. Dicho métode usa ondas en frecuencias de 915 a 2450 megaherizios para
calentar la carne ripidamente. Los problemas mds comunes gue el cocinado por
microendas provoca son, la enorme variabilidad en grados de terminacidn de ta pieza de
came, vy el detrimento de las propiedades texsurales. Esie méwodo no se recomienda para
cories poco liernos, pues causa gran perdida de jugos.

Con el cocinado (entiéndase incremento de ka temperaira hasia alcanzar
aproximadamente 70 "C), los distintos componentes del musculo sufren cambios
progresivos que van a influir enormemente ¢n Y calidad {inal del producio.

El Cuadro 6 muestra las transformaciones que ¢! compenente miofibrilar sufre con
el aumenio de temperatura, como puede obsevarse, 2 medida que aumenia la lemperamra,
se va produciende la desnaturaltizacion de las proteinas miofibrilares, con el consecuente
incremento de 1a dureza de la came.



Cuadro 6. Cambios de las proteinas miofihrilares con el aumento de la
temperatura.

Componente Grado de

Temperatura (°C) miofibrilar dyreza
30-40 Suave desnaturalizacion

Despliegue de las miofibrillas

Formacién de puentes de sal Minimo
40 - 50 Aumenta la desnaturalizacién

Formacidn de nuevos puentes

Comienza la pérdida de la CRA Ligero
50- 55 Continia desnaturalizacion

Contintia formacién de nuevos puentes

Acortamiento de las fibrs Moderndo

55-65 Dramidtica desnaturalizacién
) T Fibrillas muy apegadas
Comienzo de la coagulucion
Gran pérdida de agua Elevado
>63 Acontamiento longitudinal
Puentes de fuerie nawraleza
Insolubilizacidn
Completa desnawrlizacida Miximo

La solubilizacidn del coliigeno por el aumento de temperatura provocard una mejora
de la terneza de la came (Cuadro 7).

Cuadro 7. Cambios en el coligeno con el aumento de la
temperatura en un ambiente himedo

Temperatura ("C) Componente Grado de
+_humedad conjuntive dureza
40 Sin cambio apreciable
: : Miximo
50 Acoriamiento mransversal
Pérdida de agua
Comienza la desnaturalizacion Mederado
60 Acortamiento lineal
Desenrollamiento Lisero
70 : Pérdida de la helicidad
Solubilizacidn Ligero
74 Completamente desenrollado Ligery
75-80 Comienza a derretirse (gelating)
Pierde estructura Minimo
125 Se para la gelatinizacién Moderado

Como puede observarse, hiay un rango de temperaturas, 55-60 *C , durante ¢l cual
se puede obtener la mixima terneza. pues las proteinas miofibrilares atn no se han
desnaturalizado y el cokigeno yu comienza a solubilizarse.



VII. ABLANDAMIENTO DE LA CARNE POR METODOS ARTIFICIALES

El ablandamiento de la carne es un proceso que ocurre naturalmente durante el
pericdo que ésta se mantiene en refrigeracion después del sacrificio. Sin embargo, por
razones fundamentalmente econdmicas, a través del tiempo se han encontrado métodos
antificiales para acelerar el ablandamiento nawral, o bien sustituirto.

Los méiodos mils comunes son el ablandamiento mecinico, ¢} uso de enzimas u
otras sustancias degradadoras y la estimulacion électrica.

VIILI. ABLANDAMIENTO MECANICO

El efecto que el ablandamiento mecinico tiene sobre la terneza, va sea a mavés de

cuchillas, alfileres o agujas, se ha atribuido a Ia parcial deswruccion del tejido conjuntivo y/o
severidad de las fibras musculares, todo lo cual lleva a una reduccién de la resistencia en la
fuerza de corte y masticacién, que consecuentemente produce un ablandamiento de la camne
(Miller, 1975).
. -Elefecto que el ablandamiento meciinico tiene sobre la calidad de la came se mide a
ravés de métodos objetivos (fuerza de corte : W-B, Instrom, etc) v subjetivos (panel de
evaluaciém: entrenado y de consumidores). Ambos méiodos no siempre concuerdan en los
resultados. Davis et al. (1975) encontraron que a través del método subjetivo, la came
ablandada mecinicamente es mds dura, mientras que a través de los métodos objetivos éstas
eran mds blandas.

Con respecto a las caracteristicas organolépticas, el estudio de Bowling et al.
(1976), mostré que el ablandamiento mecinico incrementa la terneza de la fibra muscular,
disminuye la cantidad apreciable de tejido conjuntivo, y decrece la fuerza de core, sin que
las caracteristicas organoléplicas sean afectadas negativamente.

En el Cuadro 8, se comparan los resultados obtenidos al pasar la pieza came por el
ablandador mécanico dos veces comparativamente con las muesiras conoles.

Cuadro 8. Efecto del ablandamiento mécanico en los parametros de terneza
en ovinos y caprinos

Parimetros de Temeza

Fuente Tratamiento® Fibra Cuntidad Fuerza de
musculnrb de tef. con.* corte (kg)
Corderos 2 x (mdquina) 7.4 7.4 295
control 6.8 6.4 6.09
Cabras 2 x (midquina) 6.8 6.4 2.64
control 5.4 5.6 5.64

Bowling ¢t al. (1976)
3 veces que 1a came pasd a wravés de la miquing

b Medias basadas en una escala de 8 puntos (8= muy tcmo, 1= muy duro)
€ Medias basadas cn una escala de 8 puntos (8= nada: 1= abundanic)

La fuerza de conte disminuyd sustancialmente con la utilizacién del ablandador
mécanico (Cuadro 8). De igual manera, se observa que las medidas subjetivas de la
evaluacidn de la temeza (terneza de la fibra muscular y del tejido conjuntivo) son mejores
en la carne ablandada mécanicamente.

Resuliados del estudio realizado por Smith et al. (1978), mostraron las venuajas del
ablandamiento mecdnico en la carne de novillo, cornparadas con la camne de vaca adulta. La
carne de novillo requirié menos tiempo para el cocinado, tuvo menos cantidad de tejido



conjuntivo apreciable e incrementd en terneza 'y mejord en el sabor y el aroma. Los
resutados en-la carne proveniente de vacas maduras, mosiraron que en mdsculos del cuarto
trasero, el ablandamienio mecidnico no tuvo efecto sobre termeza, palatabilidad o
caracteristicas del:cocinado; sin embargo, en el lomo se observé un aumento de la terneza,
una disminucién de la fuerza de corte y una menor cantidad de tejido conjuntivo (Smith et
al., 1978; Seideman, 1985; Loucks etal.,, 1984; Shackelford et al., 1989).

En general, los resultados parecen muy concluyentes, el ablandamiento mecdnico es
un método artificial para obtener carne mds tierna, que no altera negativamente la calidad
final del producio.

VII.2 ABLANDAMIENTO POR INFUSION DE SUSTANCIAS DEGRADADORAS

Diversas sustancias con accidn degradadora, se han utilizado en la industria con el

proposito de ablandar la carne. Enture ellus pedemos destacar, hexametafosfato de sodio,
dcidos orgdnicos (acético, citrico y Lictico) v cloruro de calcio.
: -El-hexametafosfato de sodio invectado en jamones de cerdos a través de la arteria
femoral, a los 15 minutos después del sucrificio (hasta incrementar en el 5% el peso de la
pieza), provoca el aumento del pH y el oscureciriiento y ablandamiento de la carne
(Kamstra y Saffle, 1959) )

Los dcidos orgdnicos (acético, citrico y lictico) aumentan la solubilidad vla
cantidad total de coligeno, asi como la fuerza de corte de la carne (Arganosa y Marmiott,
1989). El dcido acéiico mejora la terneza de lu carne (Gault, 1984), de igval manera que el
dcido ldctico disminuye la fuerza de cone del tejido conjuntivo del epimisio en filetes de
ternera reestructurados (Whiting y Strang. 1988).

Mucho mds recientemente, el efecio que el cloruro ciicico (ClzCa) tiene sobre la
calidad de la carne, ha sido ampliamente estudiado. Koohmaraie et al. (1989), estimularon
eléctricamente (EE) ¢ inyectaron ClaCa en ovejas y cruces de Brahman para comprobar la
aceleracion del ablandamiento postmoriem. El estudio determiné que no era necesario
mantener la carne de oveja mds de 24 h en refrigeracién si ésta habia sido inyectada con
Cl,Ca (0.3 M at 10% del peso vivo), pugs lu temeza nidkima se alcanzaba dentro del primer
dia después del sacrificio (Cuadro 9). Resuliados similares se obtuvieron en los cruces de
Brahman. ’

Cuadro 9. Efectos de la Estimulacidn Eléctrica de bajo voltaje
y C1,Ca en canales de ovino.

Tratamiento Tiempo de maduracidn ()~ Fuerza de corte (kg)
Control 1 8.9
7 5.4
Conurol + ClxCa ] 4.1
7 35
EE 1 9.7
7 6.1
EE + C,Ca 1 34
1 3.8
Koohmaraie et al. (1989)

Los resultados que la infusién de ClaCa tuvo por si sola en la feerza de corte y
sobre la actividad de las enzimas responsables de la maduracién postmortem y su inhibidor,
en los cruces de Brahman (Cuadro 10).



Cuadro 10, Efectos de Cl2Ca en el lomo de bovinos en la fuerza de
corte y en las actividades de 125 calpeinas y su inhibidor.

Control tnyectados.can ChCa
1d 14d d 14d
Cuerzade corte 903 6.23 6.09 5.06
CDP-! 62.1 1.9
CDP-1{ 131.4 34.9
Inhibidor de CDP 166 1 173

Kochmaraic ct al. {1989)

La carne inyeciada con calcio acelerd el ablandamienio postmortem, 1al como lo
reflejan los valores mis bajos de Ja fuerza de cone. De |a misma manera, se observa l
reduccidn en las actividades de las enzirmas CDP-E, 1T y del inhibidor de las mismas. A los
14 dlas, las muestras tratadas ¥ los conoles no se diferencizban en la fuerza de conte.
Basados en trabajos anteriores (Koohmaraie et al., 19884,b, 1989), los autores sugieren
que ¢} ablandamienio se debe fundamentalmenie a una activacion de las proteasas caleio-
dependientes {CDP), aunque tampaco se descana que el calcio estuviera induciendo una
desestabilizacidn de las proteinas miofibrilares, accida anleriormente observada par Von
Hippel v Schelich {1968), que llevarfu al chservado ablandamiento de la came.

Posteriermente, Kochmaraie (1990} afirma sus 1eosas con un estudio realizado
sobre canales de ovino, en el que les inyectaba una solucidn de zing (ZnCls). El zinc ¢s un
inhibidor de 12 acrividad de la CDP y de las catepsinas. En el estudio se pudo comprobar
que las canales tratadas con zine no sufrian el ablandamiento posimoriem, ¥ la fuerza de
corie y el fndice de fragmentacidn miofibrilar no se medificaban.  Por lo tanto, se
reafirmaba la teorfa de que dichas proleasas eran las encargadas del ablandamiente
postmonem,

EI CIaCu ha sido utilizado para mejorur la ealidad de Ja carne de ovejas mratadas con
B-adrenérgicos (Lgsd pso) {Koohmarale y Shackelford, 19903, La infusion de la soluciéa
de calcio no afectd ni o 1a canridad ni u la solubilidud del coldgeng, sin embargo, disminnyd
sustancialmente Ia fuerza de corte (Cundro 11).

Cuadro 11. Efecto de la infusién de ClaCa en ciertas caracteristicas del
musculo Longissimus dorsi,

Coligeno total Colipeno Fuerza dz core, kg
Trarmiento  Cl-Ca  mefe lefido soluble sl calor. % 1d d 14d
Conrrol - 141 220 100 7.7 &9
Control + 329 19.5 30 3r 17
Lgaa peo - 296 236 14 96 2.1
Ligas 069 + 3.69 04 2 57

60 52
Hoohmaraie v Shackelford (1990)

El ClhCa provoca una tendencia a la mejora ¢n la jugosidad, en ] sabor y en el
aroma de la came (Koohmaraie et al., 1991).

VI3, ABLANDAMIENTO ENZIMATICO
Los ablandadores enzimilicos pueden ser aplicados por inyeccidn (antes o después
del sacrificio), inmersidn o aspersidn. La inyeccidn en animales vivos, antes del sacrificio,

se ha comprobado que es el método mids eficaz par inroducir enzimas proteokilicas que
peneren uniformemente en los intersticios mis profundos {mérode patentado por Bevk et
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al., 1959). Los ablandadores enzimiticos se clasifican segiin el origen del que provienen
(plantas, hongos o bacterias). Las enzimas o bien actdan sobre el componente miofibnlar
ofy sobre el componente conjuntivo del miisculo (Cuadro 12).

Cuadro 12. Enzimas degradadoras del misculo.

Actividad sobre

Oricen enzimdtico Actomiosing___ Coldgeno Elastina
Bacteriano y Fiingico
Proteuasa 15 o - -
Rhozima ++ - -
Fungal amilasa +4d Trazas -
Vegeul
Ficina o +H+ I
Papaina + + ++
- Bromelina Trazas +i+ +
-Animal
Catepsinas =it

Wang y Maynard (1955) comprobaron que las enzimas, rhozima y papaina, afecan
fundamentalmente a las proteinas miofibrilares. Cuando se utiliza mdsculo fresco, el
método de aplicacion mds eficaz es la aspersién: ademds se comprobé que habia mejor
penetracidn cuando las muestras eran obtenidas con una orientacidn fibrilar transversal en
lugar de longitudinal (Wang y Maynard, 1955).

La colagenasa bacteriana tiene un efecto muy marcado sobre la hidrélisis del
coldgeno insoluble y poco efecto sobre las proteinas miofiprilares (Foegding y Larick,
1985).

VII.3. ABLANDAMIENTO A TRAVES DE LA ESTIMULACION ELECTRICA (EE)

La EE de canales consiste en el paso de una descarga eléctrica a mravés de la canal.
En E.U.A,, la introduccion de la EE en la industria cirnica se debid principalmente al
beneficio econémico que proporciona, ya que mejora la calificacion de calidad de Ia canal,
la palatabilidad, provoca una reduccién del periodo de maduracién, diminuye el
acortamiento por el frio, disminuye el tiempo de enfriamiento, facilita el desollado y
favorece un sangrado completo, ademds de mejorar la vida media del producto.

En E.U.A,, la evaluacién de la canal se realiza entre 24 - 48 h después del
sacrificio, cuando el el color del carne es estable, el miisculo ha alcanzado el pH y la
temperatura finales, y el veteado es facilmente apreciable. La retencién de las canales
durante 2 dias en las cdmaras frigorificas, retarda el ritmo de la linea de produccién, por lo
que nuevos métodos de aceleracion para alcanzar dichas condiciones han sido estudiados.

El estudio conducido por Savell et al. (1977), indicé que la aceleracién de la
glucolisis causada por la EE mejoraba los factores indicadores de la calidad de la came,
cuando éstos eran evaluados entre 18 y 24 horas después del sacrificio. La EE no
interrumpe el ritmo de un matadero de ganado ovino o caprino, pues el tiempo requerido es
minimo y la apariencia de la canal no es afectada (Savell et al., 1977), a pesar de esto, su
aplicacion no es tan extendida como en el caso del vacuno.

El efecto sobre el llamado "anillo de calor”, es el mds dramdtico y consistente, que
la EE ejerce sobre las caracteristicas del magro. Dicho fenémeno apararece poco tiempo
después del sacrificio, y se caructeriza, por 1a diferencia de tonatidnd en el color de la
porcion externa (mds oscura y dspera) y la interna (mds clara y suave) det miisculo del
lomo. Este fendémeno se relaciona con lus diferencias en las velocidades de enfriamiento
entre Ja parte externa ¢ interna de! miisculo. La porcion externa se enfrin mis ripidamente,
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y por lo tanto, la velocidad de lu glucdlisis, el descenso del pH y et asentamiento del rigor
mortis se refardan con respecto a la porcion interior, que permanece mds resguardada. La
EE reduce o elimina la aparicién de este fendmeno desde que la reduccidn del pH ocurre
rdpidamente antes que el enfriamiento haga su efecto; Por lo tano, 1a efectividad de la
reduccién del “anillo del calor” por la EE esid directamente influenciada por la grasa de
cobertura. Por lo tanto, la mejora del color se debe a la prevencion de la aparicién del
“anillo de calor”.

El aumento de la terneza que la EE provoca en la carne, se realiza a través de la
prevencion del acortamiento por el frio y de la disrupcidn fisica de las miofibrillas (Savell et
al.,, 1977). La EE provoca una aceleracién del rigor mortis y un concomitante cierre de las
miofibrillas, antes de que la severa conmaccion debida al rigor mortis se lleve acabo. Enel
caso de la disrupcién miofibrilar, el mecanismo se debe a una ripida baja del pH, mientras
la temperatura permanece atin alta, €sto lleva a una rotura de las membranas lisosomales y
la liberacién de las enzimas al misculo, con lo que hay una degradacin de miofibrillas
(Savell et al.,, 1977).

- McKeith et al. (1978) Hevaron a cabo un estudio sobre el efecto de 1a EE (440 volts)
en gamado caprino. El estudio consistid en la estimulacién de canales de caprino en
diferentes estados en la cadena de procesamiento. Los resultados estin ilustrados en el
Cuadro 13.

Cuadro 13. Valores medios de la fuerza de corte (kg) para musculos
cocinados de canales de ganado caprino

Mysculos
Ld Semimembranosus Biceps femoris

Traamiento >ld  >7d >1d >7d >id  >7d
EE. después

del sangrado 6.5 3.6 6.5 3.9 68 58
EE, después

de quitarie lapiel 5.6 5.1 7.6 6.8 66 5.4
EE, después de la

evisceracion 5.1 4.7 1.0 5.6 64 3.0
EE, como
media canal 5.1 49 7.6 6.3 79 62
SinEE, 24 h

a15°C 6.5 5.5 1.2 6.4 78 6.6
Sin EE,

control 78 1.6 9.5 7.1 104 89

McKeith eral. (1978)

Estos resultados demuestran que la maduracién de canales de caprino durante 7 dias
no reduce la diferencia en temeza entre canales estimuladas y no estimuladas (Cuadro 13).
Ademds, la EE incrementari la terneza tanto en canales enteras como en medias canales
(McKeith et al.,1978).

También sé ha utilizado 1a EE (550 vohs) para mejorar 1a terneza de los cameros
(Riley et al., 1980). La EE mejora el color de determinados miisculos con respecto a las
mitades no tratadas (Riley et al., 1980). Las caracteristicas sensortales fueron mejores en
las mitades que habian sido eléctricamente estimuladas-en animales de peso ligero (122 1b),
pero no se vi6 esta mejora en animales de peso medio (132.8 1b) o alto (143.51b).

Por iltimo, un estudio que compari los efectos de maduracién, ablandamiento
mecdnico y estimulacidn eléctrica (Savell et al., 1980) en ganado vacuno concluye, que ¢l
ablandamiento y la maduracién fueron mds eficaces para aumentar la palatabilidad y
disminuir la fuerza de corte que la EE, mientras que ésta tuvo mejores efectos en el color de
1a carne, mejorando su apariencia (Savell et al., 1980).



VIII. PROMOTORES DEL CRECIMIENTOQ.

"Se conoce como promatares del crecimiento toda sustancia natural o de
sintesis con actividad farmacolégica que se administra a los animales sanos para acelerar ln
ganancia de peso y mejorar los indices de transformacién de los alimentos” (Santiago
Laguna, comunicacién personal). Dentro de los promotores del crecimiento se estudian
dos grandes grupos, aditivos/suplementos y compuestos hormanales.

VIIL.1. ADITIVOS Y SUPLEMENTOS

Los aditivos y suplementos son suministrados al ganado fundamentalmente por
razones nutricionales y sanitarias. Desde el punto de vista nurricional, dichas sustancias
mejoran la eficiencia alimenticia y el crecimiento; ejemplo de ellas son, los antibigticos
(bacitracina, clortetraciclina, tetraciclina, carbadox), Ias sustancias ionéforas (monensina y
lasalocid), y los supresores del estro (acetato de melengestrol). Desde el punto de vista
sanitario, los mds usados son los antiparasitarios (coumafos, levamisol, morante tartrate,
fenoticazina, tiabendazol y febendazol). También se consideran aditivos alimentarios el
suplemento vitaminico y el mineral,

La-funcién principal de los antibidticos y quimiteripicos es conwolar a los
microorganismos con actividad putdgena facultativa ¢ incremenitar la eficiencia en la
utilizacion del alimento (Cuadro 14). Antibidticos como bacitracina, clortetraciclina,
oxitetracilina y tilosina estin aprobudos en E.U.A. para la prevencién de abscesos en el
higado provecados, por una alimentacién con altos niveles de concentrado durante lareos
periodos de tiempo. En ovinos, estin aprobados la clonetraciclina (10-25 me/flb de
alimento), y la oxitetraciclina (3-10 mg/lb de alimento). -

Cuadro 14, Efecto de clortetraciclina en los factores
de producciéon animal.

Ganancia diaria Alimento diario Eficacia alimenticia
Dieta 1b
Control buena 2.33 241 10.30
+ clortetraciclina 2.43 242 9.96
Control pobre 1.42 17.5 12.31
+cloretracicling 1.50 17.2 11.45
Anénimo

Los coccidiostatos aprobados en E.U.A. como aditivos alimentarios son
Amprolium y el Decoquinate (el cual produce un aumento en el apetito del ganado recién
nacido). En el caso del ganado caprino, sélo un coccidiostito (Deccox) es aprobado porel
USDA, el cual aiin no ha sido aprobado para el ganado ovino.

Los cultivos bacterianos (Lactobacillus, Streptococcus y Strepromices) se han
utilizado en los dltimos afios para mejorar la utilizacién de nuirientes en épocas de estrés o
enfermedades. Lacrobacillus por ejemplo, produce un antibistico de amplio espectro que
resulta muy beneficioso contra Salmonella, Pseudomonas y E. coli.

Las sustancias iondforus intervienen en la flora bacteriana para favorecer la
utilizacién de la fibra vegetal como nutriente barato, ademds de que previenen el
timpanismo (Poloxaleno estd aprobado en E.U.A. para la prevencién de este fenémeno).
La monensina y el lasalocid son también ionéforos actualmente en ¢l mercado de ELU.A.
para el uso en sistemas especificos de produccién de ganado vacuno. En ovinos, el
lasalocid (10-15 myg/lb de alimento) es el dnico actualmente aprobado en E.U.A.
Numerosos autores han confirmado la eficacia de las sustancias ionéforas en Ia ganancia de
peso y en la eficacia alimenticia en rumiantes (Bonsembianie y Andrighetto, 1984; Horton,
1984; Bergen et al., 1984), a ravés de la medicién de 1a retencién del nitrdgeno (Sivkova et
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al,, 1983; Korniewicz ev al., 1983) o inclusa con las proporciones de dcidos veldliles
{Ksheminshii y Kulyasek, [V83)

En un estudio realizado en corderos para probir ka eficacia de la monensina, Jos
animales tratados mejoraron su ganincia en peso en 350 gr, también mejoré la eficiencia
alimenticia en vn 27 9% sin embargo, lis canacleristicas de lus canales no fueron
influenciadas per la monensina (Hortan et al, 1981). El lusalocid mejora el crecimiento de
cabritos (Damasco) y corderos (Chios) asi come la ericiencia alimemicia {1 1%)
(Hadjipanayiotou et al.,, 1988).

En general, las sustancias iondforas no afectin negativanzente 2 Ia calidad de Ja
canal (Bonsembiante y Andrigherto, 1984: Horion, 1985).

Las vitaminas tales como las del Complejo B son suplementadas cuando se observa
estrés 0 signos clinicos en los 14 primeros gius de un rectén nacido, va que el rumen ne ¢s
funcional y la produccion de estus vitaminas se ve reducida. Las vitarminas A, E, X son las
rnids usadas, se ha reportado que suplemenios de visamina E mejoran la estabiiidad de las
chuletas de cerdo durante el almacenamiento (Siuber et ab., 1990) asi como de Hletes de
ternera (Comstrock ¢t al, 1991, Arnold e al, 1991) ya que inhiben la oxidacidn de
Wpidos: .-

Elecudlitos tales como &f sndio, potasio v Joro wmbién se consideran coma
suplemen{os en épocas de estrés.

YIIL2, COMPUESTOS HORMOMALRS

Parece que los afios de investgncidn v de expen
demostrado que singln tipe de manejo del ganado propore
sustancias hormonales,

Las hormonas son sustancias anzbolizanes destinadas 1 {uvorecer el crecimiento
muscular, v se clasifican en:

Estilbenos: DES, hexestrol, dienestl

Compuesios naturnles: 17 -esoadiol, restosterona, progesierana
Xenobidticos no estilbenos: acetato de melengestrol. eetato de
rembolena, zerunol

Hormonas del creemmiento: GH, somatomedina. somatosiaiing
Chros: ractopaming, clembuterol, cimaterol, Ly geu.

Las sustancias anabélicas, provocan un incremento en el crecimiento del misculo y
vna disminucidn en lz deposicidn de grasa, a ravés del aumenio en la reencién de
nirrdgeno en ef miisculo (Ruckebush, 1982} Los animales implantados afcanzan un buen
indice de conversién de nutrientes al miisculo con niveles muy bijos de energia y, por lo
tanto, ganan peso muy eficieniemente.

Diversas investigaciones en ganado vacuno han constatado que los implanees
inducen una maduracidn precoz, particularmene observada en el esqueleto; sin embargo,
ésta 0o han sido asociada o una disminucion en la terneza o la palatabilidad en la came
(Belk, 1991). También se ha observade que la incidencia dei feadmeno llamado DFD
{oscuera, firme y seca) no aumenia cuande se usan promotores del crecimiento.

La dnica sustancia hormonal aprobada para ¢l tratamiento del ganado ovino ¢s el
zeranol. Ne hay ninguna suslancia hormonal permitida en el ratamiento del ganade
caprino. El zeranol incrementa la ganancia diaria media en corderos en un 16 % asi coma la
eficiencia alimenticia, y no efecta negarivamente las carrereristicas de la canal rales como,
conformacisn corporal, grasa de cobertury, rendimiento, peso v conformacién de ta pierna
{Hufstedler et al., 1990). Sin embargo, ¢l grade de calidad de 1a canal empeord, pues la
canal parecia mds madur, debide a que el zerunal provoca ura aceleracion de ia osificacidn
de las articulaciones {Hufstedler eral., 1990).

Por Gltime, hay una serie de suslancias (qimnrerol. raclopaming y Leasgge ) de
origen hormonat que estin siendo anatizadas experimentimenie para si fumnra uzilizacién

ia en la indusiria, han
1 mids peneficios que bis

21



par los ganaderos.

viL2.1. Efectos de promuteres del crecimiento sohre el tejide muscular

Un efecto ampliamente aceptado de los §-AA y de las HC sobre 12 calidad de 1a
carne, es el endurecimiento, que posiblemente se debe a ta disminucicn de la protedlisis
postmortern del midsculo,

El eimaterol ne afecta al pH, al color 0 ala capacidad de retencidn de azua (Fiems
et al., 1989). La fragmentacidn proteica miofibrilar fue menar en animales con cimaterol en
la dieta, o que se corresponde con el aumento de la dureza, sugiriendo que 2| cimatero}
podria reducir la degradacidn miofibrilar via una actividad mds bija de las enzimas
protecliticas (Fiems et al., 1989).

En evinos. la adminisiracién de Lsupso (B-AA cuya composicida es: 6-aminp-
alfa-9( i -metil-3-fenilpropil-umine] metil-3-piriding metanol dicloruro) disminuye la
cobertura grasa y aumenta la masa muscular 2 mavés de la hiperirofta de las fibrag
musculares y ia acumulacidn de proteinus {Cuadro 15) (Koohearaie et al., 1991). Esn
acumulacisn es debida a la reduccidn de 1z degradacida proceica y a un posible incremenio

. de Ia sintesis de proteinas (Koohmarnie etal.. 1991).

Cuadro 15, Efecto de la administracion de B-AA en las
caracteristicas de canales de ovino,

Caracteristica Conirol L1965
2Biceps femoris 122 1.38
Cobertura grasza, mm 3.7 4.1
Puntuuacion de la piernit 10.0 i3
bRendimicnia 3.8 3.2
Areadel Ld. cm? 12,0 L6

Kcohmaraie et al. {1691)
28jceps femoris; Porcentje del pesn de T canal en culicnte
brendimicnte: 1=52.3% o mus. 7=32.5-30%, 3= (004705, 4=47.725 2%, 3=15.4G o menos
El Lgaa669 provaca gue no hava ni la disminucién de la fuerza de cone (Grifica 3}
ni el aumento de! fraccionamiento michbrilar {Grifica 9) esperados durartie el proceso de
maduracién postmertem (Koohmuraie et al., 1991).



Grifica 8. Efecto del almacenamiento postmortem y de la
administracion de B-AA (Lgisgsy) en la fuerza de corte
del misculo Ld de ganado ovino.

—s— Control

—2— L644.969

Fuerza de core, kg

1 7 4
Dias postmortem
Koohmaraie et al. (1991)
La fuerza de corte sufrié un descenso del 32.6 % ¢n los controles, mientras que en
los animales tratados con Lgss g0y $6l0 descendid un 18.3 %!

Grafica 9. Efecto del almacenamiento postmortem y de la administracién de
B-AA (L644,969) en el indice de fragmentacién miofibrilar del musculo Ld
de ganado ovino.

=3
o

—s— Cenuol

~
=]
1

i {544,969

o
=]
|

entacion miiofibrilar
v

o

i

&
o
I
o
)

Indice de fragm
W
[=]
1

n
o

1 7 14
Dias postmortem
Kochmaruic ct al. (1991)

El valor de IFM aumenté en un 42.3% en los controles y sélo un 3.3% en los
animales tratados con Lgsages. A pesar de que el IFM es un indice de la protedlisis
postmortem, estos autores purificaron las miofibrillas y las analizaron por cromatografia en
gel (SDS-PAGE). Los resultados fueron similares a los que encontraron otros autores
(Goll et al, 1983; Koohmaraie, 1988, 1991) v son. los siguientes:
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1. Desaparicidn de un polipéptida de alto pesa molecular,

probablemente titing

2, Desuparicidn de un polipéptido de 53-kDa, probablemente desming

3. Desaparicién de roponina-T y apiricidn de un grupo de

polipéptidos con pesos moleculares de 28 y 52 kDa,

Es importunte sefislar que todos estos cambios fueron observados sélo hasia el
séptime dia, pero no después. Finalmeate, Koohmaraie et al, (198%), analizaron los
componentes del sistema proteolitico y encontrazon que habla ua fuerte awmento de los
inhibidores de las calpeinas.

Todos estos resultados indican que la habilidad del mdscule para sobrellevar 1a
proteblisis postmortem es dramiticamente reducida con 12 adminisivacidn de los 8-
adrenérgicos. Se cree que los sistemas de protedlisis en la degradacién de proteinas
miofibrilares ante y postmortem son similares, por lo tanto, ia acumulacién de proteina en
¢l misculo mediada par los B-AA parece que probablemente es debida a una reduccidn en la
degradacién de profeinas.

QOuro posible efecto de los B-AA en la calidad de la camne viene dado ¢n la influencia
sobre la textura. Se ha demostrado que ia came de vacuno tratado con 25tas sustancias es
mds aspéra y mds firme, lo que podrii ser provecado por un incremento en ef didmero de
Jas miofibras (Kim et al., 1987 y Crouse ¢t al., 1991}

vi1.2.2. Efecto dc promotores del crecimiento sobre el tejido adipose

Coleman et ul. {1988) estudiaron ¢l efecto del clembuterol en < tejido adiposo
subcutdneo de ovinos. Este esindio derosird, una vez mis, que los animales tratados con
clembuterol tienen una disminucidn en el acdmulo de grasa, pero esto no fue acompanado
por la esperada disminucidn de la lipogénisis (medida in viie). Los resultades indicaron
que los adipocitos de los ovinos tratados eran de igual difmetre y volumen que los de los
conrroles. Ademds, la actividad enzinxitica ¢n los ovinos watadas no se diferencié de la de
105 conmeles. Sin embargo, el nimero de adipocitos fué menor en los animales tratados.
Por lo tanto, los autores concluyen que la disminucidn en b acumulacida de grasa en
animales rraados tiene que ser per otra via ¥ no por la regulacion de 12 actividad enzimdtica
a través del mecanismo de fosforilacidn catalizado por las proteinas kinasas ¢-AMP
dependientes.

Otros autores han reportado efectos similares eon tespecto al comportamienio del
clembuterol en porcinos. Liv et al., (1989) enconraron que epinefrina estimaia 1a lipdlisis,
sin embargo, la ractopamina y ef clembuterol ne tuvieron efectos lipoliticos. El eswidio de
Peterla et al., {1989) sobre ¢l efecte del isoproterennl, cimaterul, ractopamina y clemburzrol
sobre el tejide adiposo de porcinas, moswd que todos, excepto el clembierod,
increrentaron la lipdlisis.

vi1.2.3. Electo de promotores del crecimiento sobre ef tejide conjuntive

El efecto que lienea la testosterona, {a dihidrotestosterona ¥ el estradiol- 178 sobre &}
coldgenc del ganado ovino fueron estudiadas par Miller ex al. (19%9). La administracidn de
alios miveles de testosterona a carneros subid la cantidad toal e inscluble de coligeno
inramuscular. También la administracidn del esiradiol- 178 aumentd 1a concentracién de
coldgeno intramuscular, sin embargo, lu dihidroiestasicrona ro tuvo ¢fecio en <l coligeno
inramuscular.

¥I111.2.4. Efecto de promotores del crecimiento sobre el tejide dseo
Fieid et al. (1990}, estudiaron ¢l efecto que ¢l estradiol provocs en Iz osificacién de

los huesos de corderos tratados.  El csiradiol entperd Ia clasificacion en madurez de I canal
ovina, & ravés de una disminucidn en Lt anchuri de la plac epifisiana de crecimiento. Lag
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placas de crecimiento metacarpiano estaban completamente osificadas alos 12 meses ¢n
animales implantados, cuando en los controles la placa de crecimienio mantenia su anchura,
En los corderos implantados, la osificacién de la placa de crecimiento no estuvo completa
hasta los 570 dias de edad, incluso cuando los huesos habian dejado de crecer a los 408
dias. Por lo tanto, ain cuando el estradiol aumente la velocidad de osificacion de la placa
de crecimiento metacarpiana, el crecimiento del hueso no es limitado.

I1X. CONCLUSIONES

El producto final es el parimewo mis imponante en la produccion animal.

La primera accién para tener un conwol de fa calidad de los productos cimicos
espaiioles, es la elaboracién de un sistema propio de evaluacion de canales, de aplicacién
nacional, lo que permitird establecer pagos diferenciales segin las categorias de las canales
y redundaria en un incremento de ingresos al productor con mejores canales y en una
disminugién en la variabilidad del producto ofertado.

Realizar encuestas nacionales sobre preferencias de consumo v estudios de
tendencias-alimentarias con el fin, de estructurar la preduccién en base a la démanda. lo que
orientaria tanto al industrial como al productor y le permitiria disefiar sus sistemas de
produccién, con lo que la ganaderia espafiola tendria un estimulo de desarrollo y podria ser
competitiva internacionalmente, ademids de ofrecer un producto de mejor calidad al
consumidor.

Alimentacién rica en energfa en el periodo de finalizacién, maduracion de la carne
antes del sacrificio, adecuado método de cocinado, utilizacién del cloruro cilcico v
estimulacién elécirica, son alternativas que mejorarian la calidad de 1a carme, consecuencia
de lo cual la industria cdrnica se beneficiaria enormemente.

El uso de las sustancias promotoras de! crecimiento no afecia positivamente a la
calidad de la carne.



X. ANEXO

Listado de los productos hormonales. residuos anabdlicos, niveles de estrégenos en
humanos, carnes y otros alimentos, y niveles diarios de consumo de residuos aprobados en

E.U.A.
Cuadro 1.

Nombre comercial, componente guimico y aprobacién por

la Administracion de Alimentacion y Drogas de E.U.A. (FDA), de los
estimulantes anabdlicos del crecimiento en E.U.A.

Aprobacidén por FDA
Nombre Componente
comergial quimico Terneros Novillgs Novillas Corderos
Compudose Estradiol-170 (24 myg) Si Si Si No
Finaplix-S Acetato de No Si No No
Trembolona (140 mg)
Finaplix- H Acetato de No No Si No
- - Trembolona (200 my)
MGA Acetito de No No Si No
- Melengestrol (0.23-0.50 mg/dia)
Ralgo Zeranol (36 mg en Si Si Si Si
vacunos y 12 en ovejas)
Synovex-C Estradiol-178 (10 mg) Si No No No
& progesterona (100mg)
Synovex-H Propionato de No No  Si No
testosterona(200 mg) &
benzoato de estradiol (20 mg)
Svnovex-S Benzoato de No Si No No
progesterona (200 mg) &
estradiol (20 mg)
Steer-oid Idéntico a Synovex- S
Heifer-oid Idéntico a Synovex-H

Cuadro 2.

Limites de residuos anabélicos en productos cirnicos
permitidos por el USDA.

Limite de residuos en el tejido (ppm)

Agente anabdlico Tejido Vacuno Ovino
Benzoato Grasa 480 600
de estradiol Rinones 360 600
. Higado 240 600
Musculo 120 120
Acetato de
melengestrol Tejido comestible 0(0.025)
Progesterona  Grasa 12 15
Rifiones 9 13
Higado 6 15
Musculo 3 3

Propionato

de testosterona
Acetato

de wembolona

Tejido comestible 0(0.200)

Tejido comestible 0 (0.001)
Riflones 0.014
Hiuado 0014

USDA/FSIS Progruma nacienal de residuos (1988)
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Cuadro 3. Produccion diaria de estrégenos en humanos.

Clasificacidn Cantidad (ng/dia)

Mujer no embarazada .
Fuse folicular temprana 86,000-191,600
Fase folicular tardia 730,000-1,606,000

Fuse luteinica
Mujer embarazada
Hombre adulto

500,000-513,000
65,000,000-120,000,000
100.060-136,0000

Cuadro 4. Contenido de estrigenos en el misculo del ganado vacuno.

Contenido de esudgenos

Contenido de estrogenos

Fuente de carne (ng/g miisculo) (ng/3 oz miisculo)
-Novillas, implantadas 0.022 1.9
Novillas no implantadas 0.015 1.3
Novillos no implantados 0013 1.1

Galbraith, 1981; Syuniex Agribusiness, Inc., 1987

Cuadro 5. Niveles de estrogenos en diversos alimentos.

Contenido de esrdgenos
{ny/s de alimento)

Alimento

Conienido de estrégenos
(ng/ 3 oz de alimento)

Cuarne de novilla implantada 0.022 1.9
Germen de trigo 4 340
Aceite de soju 2.000 168,000
Leche 0.130 11

Andnimo

Cuadro 6. Niveles diarios aceptados para el consumo de agentes
promotores del crecimiento para humanos.

Sustancia Nivel diario aceprado para humanos
(exposicién diaria médxima)
Endégenos
Estradiol-178 Innecesario
Progesterona Innecesario
Testosterona Innecesario

Cenobidticos
Acetato de trembolona
Zeranol

0.0 2 0.01 pg/kg de peso
0.0 a 0.5 ug/kg de peso

FAOQ/WHO Comité de expertos en adilivos alimentarios, 1988
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ADIESTRAMIENTO DE PERROS PASTORES

Mariano Herrera Garcia. Profesor Titular del Departamento de Produccidn Animal Facultad de
Veterinaria. Universidad de Cordoba. Espaiia.

Durante diecisiete afios, la Sociedad Espariola de Qvinotecnia y Caprinotecnia se ha
erigido en un foro en el que se han expuesto, afio tras afo, los Gltimos avances en el
sector del ovino y caprino. Sin embargo, nunca nos hablamos acercado a una de las
facetas del manejo mas antigua y cotidiana, la del trabajo aunado de! hombre y el perro en

la conduccién del ganado.

— Esta relacién, simbiosis o asociacién del pastor y su perro ha sido desde siempre
reconocida, admirada e incluso sometida a evaluacién a través de los concursos de perros
pastores, pero el método que utiliza el hombre para lograr un uso eficaz de la tendencia
natural de ciertos perros en la conduccidn del ganado ests aiin pendiente de un anilisis
profundo vy a la luz de los nuevos conceptos que existen hoy sobre el comportamiento

animal.

El pastor ensefia a sus perros con un gran numero de gestos, voces y simbologlas
extremadamente particulares y mediante una compleja metodologla, por o que la
utilizacién de ese perro por otro pastor es dificil y complicada, en muchas ocasiones
imposible, Valga et ejemplo de una orden dada en un idioma diferente al que se utlizé en el
condicionamiento del perro. Por el contrario, en otras aptitudes como la defensa y guarda,
los conductores de personas o lazarillos, e incluso en la caza, existen adiestradores que al
utilizar métodos mas o menos normalizados permitan el disfrute de la aptitud a ot.as
personas diferantes. En este sentido recordemos que los principios del método para
ensefiar a los perros policias se deben a Couplet que lo desarrollé en el afio 1931 y que en

_ gran medida adn estd vigente.

Esta ausencia de un método de ensenanza para los perros pastores en Espafia se
hace notar incluso a nivel de concursos. Segun se refleja en un articulo publicado por
Mariano Gémez, un compafiero nuestro que esta trabajando en la caracterizacién del Pastor
Vasco y nos informa que el método de adiestramiento de los perros pastores es todavia
uno de los objetivos pendientes de la Agrupacion de Euskadi de Organizadores de los

Campeonatos de Perros de Pastor.

Sin embargo, en Argentina se publicé en el afio 1972 un libro sobre el Collie en el
que su autora, Rosa T. de Azar hace referencia al adiestramiento de perros pastores para el
trabajo con lanares y en el que especificamente se mencionan las vocalizaciones y los

gestos utilizados asf como las formas de enseftarlos, si bien ella misma reconoce que el



adiestramiento varfa segin cada pals. A pesar de todo aporta detwiles que pueden ser

extrapolables & nuestre pais v a los que ries referitemos én su momento.

Far o tanto, reconocemos la dificuftad que entrafa (3 unificacidn de critesios al
glabarar un métado para este tipn de ensefianza, dade que.y como queda expuesto, debe
considerarse su adecuacién no 56lo a las caracterfsticas propias de cada pals o zona da
trabajo, sinc que tambien dabe respondsr a la varisbifidad impuesta por los tres elementos

fundamentales que constituyen su dmbita de aplicacidn, el hombre, ¢l perro y el ganado.
El Hombra:

La autora antes mencionada sefiala que el hombre debe ser un buen conocedor de
fa_sicologla del animal, tener daminio de su persona, paciencia, perseverancia y no ser
temperamental. Estas cualidades ya fueron expuesias par Couplet en el sentido de que el
adiestradcr debe poseer probada paciencia, ser culdaduse y estudiar a fondo =l cardcter del
perro, por lo que exista un alto grade de ceoincidencia en lo expuesto por ambos autgres y
que a nosutros nos recuerda, extrapolandn, qua estas cualidades son las que normalmenta
adornan & un buen profesor, pero con una diferencia sustancial, que el receptor de la
snseflanza ne s un nifo, sino un perra ¥y como dice YWHITNEY {1972}, "corremas el
peligro de humanizarlp al utilizar adjetivos que humanizan la conducta y las actitudes dal
animal v aungue el hombre y el perro actuan de forma similar gn muches aspectos, no
significa que seamos iguales en todos los sentidos. £ hombre y el perro viven en mundos
distintos. Debemos comprender esta diferencia v en lugar de querer confinado en el
nuestro, al cual no pueden acceder porgque carecen da imapinacidn, mucho mejor serd

introducirnes an el suyo,”

Por lo tanto, un adiestrador debe unir a las cualdades intrinsecas propias de un
docente ya definidas anteriormenta por los adjetivos: paciente, amable, pesseverante,
cuidadeso y dominio de sl misma, la de tener un perfacto conacimiante del material con el
que estd trabajando. Para ello no sé¥o debe conocer el cardcter del perro sino tambien sus
rofiejos tantoe naturales como condicionados, sus necssidades & instintos, céme aprende,
tos estimules que provocan determinadas respuestas o c6émo sstimulfar o inhibir eiertas
actividades. Todo elle permitird configurar el matodo para llegar con nuestras ensefianzas
at perro, que a fin de cuentas no es mas gue el conotir las wias a través de fas cuales gl

perra rectbe sus impresionss,

Fsta capacidad del homhbre para ensefiar a sus perros 50 desarrollé desde que s
inicidy en las labores del pastoreo vy aunque existen referencias muy antiguas de esta
asociacién en @ trabajo, me remito a una que nas trae a colacidn ¢l V Centenario en e cual

nos hallamos inmersos. Son unas palabras de Antonio de Ledn Pinglo escritas alid por el



1600 y recogidas por Eduardo Benito (1986} en su trabaje "Perros ganaderos y cimarrones
en la Cuenca del Flata y otras noticias americaras” v que transcribimos textualmente por
su belleza "Artes de partir el rebafio, el mayaral redne a rabadanes y zagales, se cuentan
las reses, se separan las cajas, les advierte de los trucos de los caminos. Han de cuidar de
no hacer armistad con los vecinos de lgs pusblos de paso, defenderse de las atimanas,
tratar a los perros can cafriio... uno de 1os quardianes det panade de lana tenga difigencia
en el atimentn de los pefros, de limpiar, espulgar, gastigar, amansar v ensedarles en lo gue
conviene”,

Bella estampa |la que nos hace llegar a través del tiemps Antenio de Pingla, pero el
transcurrir de ese tiempo no ha hecho mds que confirmar que el pastor, el cuidador de
animeles en general, &5 un hombre de una calidad diferente vy especial. Sirvan sstas
palabra-s‘ éa hamenaje vy refrendo de una realidad harto conocikda y gue persgnalmente me
ensefid cuando era su alumnn el Profesor Vera y Vega, quien a una pregunta mia sohre la
idoneidad de poner cvejas en una finca determinada, a su vez me preguntd: Ante tado

itiengs Pastor?.

Esta calidad especial del hombre-cundador es hoy una realidad demestrada a la luz
de los dlumos conocimientos sobre la interaccidn hombre-animal v el imponante papel

desempefado por el cuidador (Stackpersen, Herdsman} en 12 preduccidn animal.

Los estudios sobre el nivel de miedo al hombre reafizados por Archer (1979, los de
Hemsworth (1981, 1886, 1987) o Goyou {en prensal en expistaciones porcinas o los fe
Thompson {1976) o Jones y Hudges con brofiers, han pueste de manifiesta las
consecuencias que origina &l manejo y la accidn espacifica de! cuidador sobra la

productividad da los animales de granja.

Esta interaccidn hombre-animal se haca atin mds complefa cvando interviena el
perro, aunque Rosa de Azar {1972) establece un seden en esta muiltiple relacidn cuando

afirma; “Para poder trabajar con un perro pastor es imarescindible que el hambre a su vez
s£a un bucn pastor”.

Ef ganado:

Las labores de conduccién del ganada gon la colaboracién de los perros no se
circunscribe solo al ovino, pues todos conocemos el Wrazbajo con vacunos, tambien
llamados hoyeros, con caballos, cabras y hasta pavos o pates, siendo sus funciones

parecidas en todos los casos.

La especie es por tanto un facter de variabilidad at decidiv qué tipo da perro es el

mids adecuado para realizar las laberes de conduccidn. Tambian, y dentro de la risma



podemos encontrar mdas factores de variacion, asf en la especie ovina no es lo mismo
conducir merinas, lachas, churras U otras razas extranjeras camo las inglesas, pues en este
sentido la raza merina comparada con las inglesas muestra menor tendencia a la formacién
de subgrupos en pastorec, por lo que su agrupacién es mdas laboriosa que la de las

inglesas. Serd necesario un perro mas resistente a la fatiga.

Por el contrario, Arnold (1378)al molestar con perros a dos rebaiios de ovines, uno
de merinos vy otros de ovejas inglesas, comprobd que el disturbio provacado afectaba mas
a las ovejas jévenes que a las viejas, que [as que tuvieron corderos con grandes pesos al
nacimiento se molestaron menos qua las de corderos pequeiios y en general, que las razas
inglesas sufren menos estas molestias que las Merinas a igualdad de pesos al nacimiento
de los corderos.

El gxperimento puede tener varias lecturas, |a que a nosotros nos interesa es la de
comprobar que el nivel de reactividad, o en otras palabras, el sistema de defensa del
individuo basado en el comportamiento en forma refleja, es mas activo en las merinas
criadas en Australia que el de otras razas inglesas, por lo que este nivel de reactividad,
posiblemente aun mas elevado en las merinas espafiolas, condiciona una conduccién més
esmerada que no origine disturbios por parte de los perros. Este hecho se confirma al
observarse en los concursos celebrados en Espaia que otras razas extranjeras famosas en
la conduccidn del ganado como ¢l Border Collie no han demostrado una mayor eficiencia
que las nuestras. {Gomez,1991)

Estos factores expuéstos es necesario consideraros cuando evaluamos la labor de
un carea o bien elegimos el tipo de ovejero que resultard mas apto para al trabajo con
nuestro ganado, aunque estos posibles condicionantes muchas veces son superados por
los perros salvando sus propias limitaciones fisicas, a veces y hasta de una forma
simpética, sea el caso relatado por Casillas {1987} sobre un perro carea Casteflano de
@scasa alzada que conducfa manchegas, al ser tan pequefio y quedar oculto por el gran
tamafio de las ovejas se elevaba sobre sus patas para poder ver al pastor, v en esta

posicidn se mantenla hasta recibir la siguiente orden que rapidaments ejecutaba.

Si antes hacfamos referencia a 1a interaccidn hombre-animal, no podemos olvidar
otra asociacién tan especifica como es la del perro y la dveja. Decfa Cuvier (1931) que &t
perro ovejero confiere a su rebafio el rango de semejantes, siendo esta asociacibn tan
poderosa que cuando los lobos atacaban los rebaiios, estos captaban ef poder de esta
asociacién, de tal manera que cuando el perro pastor estaba al frente dal rebafio rehufan el

acaso y reconocia el tandem perro-ovejas como un ente mucho menos vulnerable.



Para comprender esta fortfsima relacidén gue se instaura entre el perro v las ovejas
hay que considerar algunas caracieristicas importantes del compartamiento del ganado
ovinp, una es su marcada actividad alelomimstica, otra su pran capacidad para la
coexistencia social v a ellas hemas de unir el que en pastoreo no se ha podido constatar fa
existencia de un sujeta daminante que inffuya sobre el patrdn de comportamiento del
rebang, en tal case y a veces guien o 0stentd s 1a oveja mas vieja, por tanto el perre no
encuantra dificultad para erigirse coma tal ¥ asumir las labores de canduceidn, lleganda,
como antes hemos expuesto, a constitvir un elemento mds del rebaho. Par el contrario
esta facilidad no la encontrard un bayero en 1a integracidn con el vacune, pues entre eflos
sg establece una fuerte jerarquizacién social de fipo lineal y a veces bidireccianal, ds 1al
forma que el perro siempre tendra enfrente a uno o mis dominantes a guien doblegar para

poder Teatizar sus labores de conduccitn,

Al instaurar la asociacién perro-ganado hemos de considerar estas aspectos, al
menas a nivel da especis v raza. Lo cierto es que existen grandes lagunas en este tema vy

creemns de gran interés realizar estudios en este sentida.
El perro:

Al referirnos 8 nuestro protagenista hemos de considerar que la labor salectiva
sobre esta especie ha sido la mas intensa realizada par el hombre en el area del
comportamiento. A esta especie el hombre les ha encomendado tareas como defender,
rastrear, mostrar, conducir ¢ simplemente acampailar, en suma tadas ellas sa basan en
modificaciones de los primitivas esquemas conductuales y en la actualidad muchos casas
son constitutivos o8 la impronta dol animal, Asf nos encenwamos con rastreadores
sifanciogos o ruidosos, perros de parada y muestra Gue siempre mantienen erguida la
cabeza v cuando cobran no dafizn la pieza con los dientes, perros da defesa del ganado
que no lo abandonan aungue 13 loba acide da sefiuelo para que Iz siga 0 perros que con
tres meses de edad ya manifiestan sus aptitudes para la conduccién. Esta es la
especializacidon de cada raza y por ello debemos recurir 3 ellas cuando desearnos encontrar
en un perra una determinada aptitud, v lo que es mds importants, con ia mejor

predisposicién v la mayor facilidad para su aprendizaje.

Muchos tendrdn la experiencia sobre las comunmenia llamados *chuches” que
alpunas veces son portentos en el aprendizaje v la realizacidn do varias tareas a la vez.
Este es cierto, pues cuante menor 8s la selaccién, 1ambien es menor © grade que
presentan de condicionamientos conductuales de origen genético y por contra mayar
versatilidad, pero 1ambien es cierto que jamds alcanzardn et grado de maestra qus puede

aleanzar un perro altarenta selecciorado.



De todas las aptitudes de los perras, la de pastor es quizds la mds facil de ensedar.
Dicen los pastores que estos perras “lo llevan dentrg®, “tienen aficién®, “sale de ellos” o

“to llevan en la sangre”, pues desde muy pequefios ya manifiestan este comportamiento.

En Espafia disponemos de diversas poblaciones de perros pastores bien adaptados
a cada regidn, unas que por su uniformidad ya constituyen razas como el Gos d "Atura en
Catalufia, el Turco o perro de Aguas en Andalucfa, el Majorero en Canarias o el Ca de
Bestiar en Baleares, asfi como otras que ofrecen mayor variabilidad como el Labri y el
pastor Vasco, los careas Leonés y Castellano o el pastor Garafiano de l2s Palmas, amén de
un gran namero de perros con escaso nivel de seleccion que pueden ser motivo de

atencién y estudio en el futuro.

Al 'margen de las raza, si preguntdsemos a un pastor sobre las caracteristicas o
particularidades de su perro es muy posible que su respuesta pudiera estar comprendida en

este decédlogo:

1.- Atraccién innata por las ovejas.

2.- Aprende facilmente y sobre todo con la ayuda de otros perros mas expertos.
3.- Iniciativa propia.

4.- No molestan al ganado, las ovejas lo conocen y respetan.

5.- Obedientes.

6.- Muy sensibles, “sentidos”, sa les nota la tristeza ante I2 reprimenda del pastor.
7.- Desconfiados con los extraiios.

- 8.- Incansables en al trabajo.

9.- Siempre atentos a las ovejas y a las indicaciones del pastor.

10.- Risticos y frugaces.

De las particularidades que hemos expuesto vamos a tratar algunas mas en
profundidad por las repercusiones que la adopcién de un determinado método de

adiestramiento puede tener sobre éllas.



Sabre la primera s6lo cabe sefalar que si no existe esa atraccidn natural del perro
por las ovejas 6 el ganado en generdl mas vale elijamos otro, pues dificilmente lograremos
que cambie de actitud, aunque a veces puede suceder que el cachorro se motive mis tarde
al estar en presencia de otro perro adulto, pero en este caso se corre el peligro de qﬁe en

el furturo sélo sepa trabajar en pareja.

Este no es un problema cuando el tamano del rebafio requiere mds de un perro,
pues, normalmente, uno se constituye en conductor de cabeza, y el otro arreador o
zaguerro. Pero, en muchas regiones espafolas s6lo es necesario uno, que asume todas las

funciones.

En general el perro aprende desde gue nace, unas en sentido positivo como el
Aprimer' acercamiento para mamar y la consecucién del objetivo, y otras
desagradablemenete como cuando clava sus nacientes colmillos, oye e gruiiido de protesta
de la madre seguido del carrespodiente mordisco. Hace aparicién la sensacién dolorosa,

sensacién que actia como uno de los maestros mds eficientes.

En sus juegos con los hermanos v en la satisfaccidn .de 1a tremenda curiosidad que
tienen los cachorros, van aprendiendo en una alternancia del acierto y el error y
nuevamente cuando el error conlleva dolor ¢ situacidn desagradable, dicha actuacién queda

memorizada y no seré en el futuro repetida.

Este aprendizaje basado en el ensayo del acierto y el error es lo que constituye el
condicionamiento operante que es el utilizado en el adiestramiento de los animales.
También se le llama instrumental porque al explicitar el comportamiento adecuado se le
premia normalmente con comida, lo que constituye el esfuerzo, en este caso es la
expresion de un determinado comportamiento el medio per el cual el animal obtiens e!
premio. En los perros pastores esta recompensa es la caricia, el halago de su dueiio, no
necesita de la golosina como el mono de circo ¢ el terrén de azdcar que se da a! caballo,
pero la satisfaccién mostrada en sus ojos, en los saltos 6 en el agitar frenético ds su rabo,
es mucho més papable que en otras especies y aun que en otros de su propia especie. Por

el contrario, cuando la actuacidn es err6nea manifiestan palpablemente su angustia.

Los términos satisfaccion y angustia en el perro, tienen su traduccién humanizada
en los de alegria y tristeza. En este sentido Fraser {1980) dice gue "Bl negar el que los
animales tienen sentimientos y emociones, hoy, serfa cientfficamente deshonesto”. Por el

contrario Whintney (1978) sélo reconoce el mundo de las emociones.

Sean sentimientos 6 emociones, el perro de pastor los tiene muy agudizados, por

tanto debemos tener en cuenta esta caracterfstica en el método de adiestramiento



recurriendo sélo en casos ruy extremos al castigo corporal. Los pastores se valen de
muchos artilugios, desde Ia simple regafina hasta evitar que acompafien al ganado.-Para el
perrg pastor este es uno de los'castigos més duros, pero tanto en uno COmo én oo Caso
1a aplicacién del castigo debe ser inmediata a la explicitacién de la falta. €l perrovdebe
asociar la falta al castigo para no volver a caer en élia. Si transcurren otras actuaciones

entre ambas, el animal quedard desorientado al no saber qué hizo mal.

Cuanda decimos que este perro aprende rapidamente estamos haciendo referencia
a su "noesis"el término aplicado a la inteligencia animal y que tiene su medida en ol
nGmero de errores cometidos hasta que se aprende a resolver sin error la situacion inédita

con la que se enfrenta {Fraser, 1380)

" Uha caracterfstica muy importante en los perros pastores es su gran capacidad de
aprendizaje por observacién, aunque este concepto ofrece algun matiz diferente, pues si
estd con la madre desarrolla, preferentemente, una conducta de emulacién; pero, si ests
con un perro diferente, adulto, entonces puede explicitar lo que conocemos como conducta
de seguimiento del lider, similar a la que desarrolla en los juegos juveniles {no digo
infantiles), ¢ bien otra mas sutil que es necesario expresarla a través de un ejemplo:
Supongamos que el rebaiio estd detrds de una cerca con el perro adulto y el joven queda
fuera sin saber por donde entrar para reunirse con el ganado. El pastor manda al adulto
salve la cerca y se quede fuera. -] joven puede actuar de dos formas: explicitando una
conducta de seguimiento del lider y se queda fuera con éste 6 bién, dejarlo y reunirse con

el pastor, accediendo por del lugar que salié el adulto.

En este caso la emulacidén es muy especifica, es la emulacidn da una actividad
realizada para solventar el problema en ese momento presente y actuar en referencia al

otro perro.

Por lo tanto, el aprendizaje de los perros pastores debe iniciarse en compaiifa de
otros experimentados y preferiblemente segin los pastores, antes del afio de edad.
Posiblementa los 8-10 meses constituyan un perlodo critico en la vida del animal para este
tipo de aprendizaje. Un perfodo, también llamado sensitivo, pero en ¢! qus la agudizacion

extrema de los sentidos les permite un aprendizaje muy répido.

Cuando se dice que estos perros tienen iniciativa propia parece que les estamos
confiriendo el don del razonamiento, capacidad que etolégicamanta estd demostrado qus
no poseen. Pero sl tienen la suficiente memoria como para conservar una serie de hechos
concatenados y que unidos a la experiencia pueden desarrollar su capacidad para optar
entre diversas alternativas. En este sentido recuerdo haber leido una anécdota de un

ovejero en un concurso en norteamerica que después de haber encerrado magisiralmente a



las seis ovejas el carnero se negd y comenzd una carrera dsenfrenada alrededor de un
automayvil. Inmedietamente el perrg. inici6 la persecucién. Tras un sin fin de vueltas en que
se puso de manifiesto la resistencia del carnero. .y la tenacidad del perro, se acabd la
paciencia del ovejero y esprintando agarré de fa oreja al inddcil macho y lo llevd a réstras
donde estaban las ovejas. El pastor no se crefa lo que estaba viendo porque aquel perro
jamds habla mordido a una oveja. Quizds, si le hubiese preguntado a un experto
adiestrador le hubiera contestado que el perro se sintid frustado, se agoté su paciencia y
explicité un comportamiento agonistico, en este caso de lucha, forma de conducta de
carédcter agresivo y de naturaleza refleja, que se expresa en situaciones de conflicto con

otro animal, ¥ que se superpone a los reflejos condicionados, anulédndolos.

T De lo anteriormente expuesto se deducen dos aspectos importantes, el primero es
que al presentar estos perros lo que hemos llamado "iniciativa propia®, esta cualidad ha de
ser presér'vada en el método de adiestramiento que se utilice. Por supuesto no puede
aplicarse el utilizado con los perros de guarda y defensa, método rigido y similar a la
instruccién del soldado lescuela alemana). En este caso es més importante dirigir ese
instinto de conduccién, permitiendo la concatenacién de las experiencias y conseguir que

el perro pueda actuar con esa iniciativa que a veces le permite conducir él solo a! rebafio.

El segundo es que el perro ovejero nunca debe morder a la oveja. El perro que
como el de la anécdota anterior recurre a reducir al carnero con sus dientes es porque ha

fracasado, por éllo decimos que se sintid frustado.

El buen perro ovejero decfamos que es conocido y respetado por las ovejas,
algunos con su mirada, esos que los pastores llaman de “ojo duro”, inhiben cuaiquier
actuacién de la oveja con sélo mirarlas. Es el perro que asimila y es capaz de expresar

quieta y calladamente su condicién de liderazgo.

Otra de las cualidades mds alabadas por el pastor es la cbediencia. Y no es una
cualidad ficil de conseguir, pues el perro siente por una partela atraccidn innata del
rebafio, v a pesar de todo tiene que aceptar un liderato condicionado a las ordenss del
pastor. Esta cualidad es la sintesis de-un buen adiestramiento. A veces es preferible un
perro con regulares aptitudes para la conduccién, pero obediente, que un gran conductor
que no responde adecuadamente a su duefio, es en estos casos cuando el rebafio termina

en mitad de la carretera.

Los pastores saben que un perro que sepa prestar atencidn aprovechard mejor sus
ensefianzas, aprenderd mds rdpidamente vy cuando no estan arreando al ganado se
mantendran a su lado. Cuando todo esto sucede es sinénimo de que se ha conseguido la

asaciacidn entre el hombre y el perro.



El métode:

Auvngue ya hemos hecho referencia 2 algunos de los aspectos gue es necesario
considerar al aplicarlo y hemos tratado otros tipicamente comportamentafas, tambign
hemos de sefatar algunos problemas gue pueden originarse en la aplicacién del propio
métado para hacer llegar el apropiado estimulo para la consecucién da una respuesta
determinada.

El parro recibe los estimulos del pastor por dos vias fundamentales, Ia visual v la
aclstica. A veces, dos estmutos diterentes pueden originar una misma respuasta, Asl las
drdenes mas caminmente utilizadas como "paras®, "arrear”, adelante”, “detrds”, "meter o
sacar_del redil® o “rodear” pueden ser emitidas con i3 voz o con el gesto, segin fa
“distancia gue separe al hombre y e perro, e incluse pueden utilizarse ambas 2 la vez de

una forma .sincronizada. Sea una u otra via, ambas deben ser claras v concisas,

En cuanto 3 B voz, el primer condicionamienta qua recihe el perro s su propio
nombre y desde el primer momento suU pronunciacién debe significar una lamada
simplemente de atencién. Una vez prestada, 13 siguients vocalizacisn constituird la orden.
Este condicionamiento al nombre debe llagar a ser individualizado, de tat manera que & se

tiene mis de un gerro v estos estan juntos, sdlo atenderd a Y2 Namada el etegido.

Las ordenes deben impartirse con vocablos coros ¥ lo mas eufénicos y distintos
posible. Si por un momento recogiesemos los vocables utilizados por las personas para
dirigirse a sus perros podriamios construir un rice vocabulario: "Ven aqul™, "veta de aquf”,
“ahl no®, coégele”, "tdmalo", "callz®, husca®, "sientate”, “agichate®, “sala”, “amiba®,

"dame la mane”, “acuestate”., “no togues” y un sinfin mds que todos ya habrin ofdo,

De entre astas expresiones hay algunas como “ven agqul™ que con decir "aqul” es
suficiente y de mejor comprensién por el perro, asf como la palsbra "no™ sin necesidad de
saguirla da un adjativo. El “no™ interrumps la explicitacién de una conducia sex ka que
fuara. Al perro no es necesario expresarie con palabras 12 falta que ha cometido, con el

"ng" el ya sabe que "eso” no debe volver a hacerfo.

Se estima que el perro o5 capaz de tengr rospusstas diferentes a mds de 200
estimulos vocalizados por el hombre, algunos afimman que hasia 400, pero esos portentos,
creanme, 36lo los vemos en 13 televisién o an el circo, ademds, un paster normalments no

es tan dicharachera.

La voz de mando debe darss en un teno maderado, mas baio gue alto pero sin
recurrir 3 1os tonos graves, de pect captacitn por o perro, ¥ siempre, no elvidar I2 palabra

amable o la caricia, cuanda han acertado en lo que se ke exige.Cuando se produzca la faita,



es cuando es necesarig modificar el timbre de la voz que debe ser mas agudo, enérgico ¥

disonante.

Las lecciones no deben durar mas de 15 ¢ 20 minutos, y, en cuanto, se aprecie
que el perro decae en su atencion, debe darse un descansc hasta que nuevamente se
compruebe que estd listo.

Cuando se utilicen los gestos o sefiales, es preferible que se realicen con los brazos

en aito y siempre teniando cuidado de que coincidan con la orden oral que le corresponde.

En cuanto al sileido, si en el futurc se instaura un método normalizado, sélo debiera

utilizarse cuando ef perro estd fuera del alcance de la voz y da la vista del pastor.

En dafinitiva creemos necesarie que en principio las Asociacienes organizadoras de
concursos deberfan instaurar una serie de vocablos v sefales adscritas a cada una de ias

- grdenes necesarias para la conduceidn. Que al manos ea los concursos existiera esta
normalizacidn vy que al igual que en otros palses organizaran reuniones con los pastores
fuera de concurso para en compaiila de sus perras ser instrufdos por un meniter en el
método elegido. Es el gjemplo de la Asociacidn francesa del Border Collie, que todos los
anos organiza estos encuentros durante tres dias exigiendo que los perros deben tener ab

menos ur aio de adad cumplido y deben superar un test de aptitud natural para el trabajo.

Cesde aqul animamos a todas aquellas personas que sienten inquietud por este
maravilloso animal para que en ef futuro podamos constatar que el pastor y su pefro son

también motive de interds en nuestra sceiedad.

Muchas Gracias.
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SISTEMAS DE CERCAS Y AGUADAS PARA EL_GAMADO OVING

Prof. Dr. Alfonso Vera y vega
Departamento de Produccidn Animal
Universidad de Cérdoba

Posibilidades del sistema de explotacidn jntegral ovina al aire
Llibre.

El ndmero de cabezas ovinas
corderos vendidos por hombre empleaedo ha venido a ser 1la
referencia ma3s importante para determinar si una empresa ovina
.puede competir, mas que subsistir, en las condiciones de los
mercados actuales. Puesto que los costes laborales, seguros,
etc..., oscilan alrededor de un millén de pesetas, es evidente
que las empresas ovinas tienen que replantearse sus sistemas de
explotacion, especiralmente su extensificacidén modernizada, en
las zonas de Espaha y Portugal ocupadas por sierras y dehesas
€1 caso del ganado ovino de ordefio es diferente,
referimos a €l en esta ponencia.

atendidas y de

y no rnos

Para lograr atender mas de 700-1000 ovejas por
hombre y aho o, incluso, un hombre a tiempo parcial durante los
meses de paridera y suplementacidn, la medida mas apropiada es
la instalacion de un sistema de cercados, aguadas y corrales de
manejo y alimentacidn que sustituyan, hasta donde sea posible,
a la guarderia tradicional y contemplativa, sedaln épocas del
aflo y hatos. Ello implica aceptar con todas sus ventajas e
inconvenientes el mantenimiento del ganado encerrado en
cercados, pastando y recolectando dia y noche, durante 8-18
meses al afio sin otros refugios que 105 naturales, pero sin las
limitaciones de horas de soltar y encerrar, aportes de camas ©
sacas de estiércoles, etc. Al fin y al cabo este es el sistema
que, junto con el empleo de buenos perros de carea, y de
corrales de manejo usan los paises del hemisferio Sur, que son
qulenes marcan las pautas de competitividad en el mundo ovino o
de aquellos otros como Irlanda o Escocia, que lo han adaptado a
las condiciones europeas Yy que asi pueden soportar,
precisamente por ello, precios del cordero que nosotros no
podemos sostener . Los grandes paises exportadores de corderos y
de lana de Suramérica y Australia no tienen apriscos; sus
ranchos Yy estancias solamente tienen cercas, corrales de
manejo, galpones de esqulla y perros de carea, esencialmente el
Eorder Collie; si bien es verdad que tlenen un 10-15% de
mortalidad de corderos, su defensa econdmica estriba en que
mane jan 2.000-3.090 ovejas por hombre, en que logran vender su
lana y en que la tierra es mucho mds barata y sus retribuciones
salariales son mas bajas. Aungue nosostros no podamos modificar
algunas de estas condiciones, si que es posible tratar de
aumentar el namero de ovejas atendidas por hombre o bien
reduclir los costes laborales aplicando var iantes Y
modificaciones de los sistemas de aire libre.



Caracteristicas de un sistema de explatacién al aire libre

Un sistema de expiotacidn owvina al aire libre
implica armonizar Yy adaptar a cada finca los  siguientes
Factores de produccidn:

1. Establecer y mantener un sistema de cercados y de
aguadas que permita mantener el mayor nomero de hates dia vy
noche al extericr, aprovechando los recursos pastorales de la
finca al maximo vy durante el mayor ndmero de odias del aho.

2. Un sistema de corrales de alimentacidn y de manejo
que permita cuidar y alimentar los hatos que lo precisen con un
empleo minimo d& albergues convencionales y de mano de obra.

- 3. Aceptar que las economias  laborales  que  Llos
anterjores facteores permiten son mas que suficlepntes para
compensar algunos de los riesgos y pérdidas de productivioad
por <abeza, confiando a la capacidad de adaptacion del gansdao
cuando estidn  atendidoes sus requerimientos nutricionales  y
sanitarios con las wventajas logradas con la mejor akencidn vy
uso de los pastizales y de la suplementacidn alimenticia
estacional adecuada para cada hato.

No es nuestro prepdsito desarrollar extensamente las
pcsibilidades <@gl sistema, considerade en Su conjunte, cuya
adaptaci1dn a la wmultitud de wvariantes y condiciones de las
explotaciones de ovines no ordefiados del Suroeste de E£spafa v
Portugal estan sobradamente demostradas en la practica, sino
solamente desarrollar, la parte que corresponde a 1os sitemas
de cercagdos en la explotacidn de ovinos en régimen de aire
libre integral.

fara que pueda percibirse mejor cuales son las
posibilidades del sistema propuesto baste considerar las

necesidades laborales y precisas en td&rmines de ovelas por
hombre:



Tabla 1.

Estimacidn de las

necesidades laborales para
mantenidas en cercados

Comentarios y precisiones

Las atenciones diarias ma-
ximas sdlo durante la pa-
ridera y la época de ali-
mentacién suplementaria.
Las minimas el resto del
ano y no todos los dias.

Durante medio ano la media
Jjornada considerada seri
destinada a conservacion
de cercas, mejora de pas-
tizales, y mantenimiento
de aguadas y corrales.

El resto del afo la media
jornada estari cedicada a
cuidar ganado durante la
paridera y a distribuir la
alimentacidén suplementaria
En las explotaciones gran-
des los trabajos pueden
incluir poda de arboles,
fertilizacién y tareas de
despedregado o pequefias
tareas de conservacioén de
suelos. Para los trabajes
sanitarios o de marcado
seréd precisa ayuda adicio-

de los datos d= la tabla

explotaciones ovinas de diverso tamafio
al aire libre.
(Con 2-2 meses de alimantacidn suplementarial
Cabezas adultas Mecesidades
laborales
200 1-2 horas/dia
1692 2-3 horas/diz
@0~ 3800 Un hombre a media
jornada y un buen
perro
1.500-2.000 Un hombre a jor-
nada completa y
dos buenos perros
nal.
En la consideracion
anterior

de scstener a
409 ovejas un

seguros

basta tener en cuenta que con 200 ovejas no hay manera

un pastor contratado

y sustituciones o ayudas,

hombre justamante puede ganar su

a tiempo completo y que con
retribucicdn,

para entender que el sistema

de explctacidén al aire libre dentro de cercados va a recibir en

el futuro mas atencidn por parte de quienes quieran seguir en
la c¢ria ovina sin esperar que su economia dependa del
mantenimiento de subvenciones que cualquier afo pueden cser

SuUpr1m1cas.



Fig. 28-15.— Distribuciin radial del sistema de cercas alrededor del centro de actividedes, K;
abrevaderos, Z; drea de cultivo, X.

Fig. 28-16.— Distribucidn de cercas nlrededar de um de mterccmumcacusn
. W,

interior cercada; X, centro de 2, abr
de tierra; Y, regedio.



nen d rcado:

Un sistema de cercados implica concebir cada
explotacidn como un todo armdnico con cuatro elementos que
deben ser desarrollados conjunta e integradamente:

- Un sistema de cercados propiamente dicho, adaptado a la
finca.

- Un sistema de aguadas que no dependa demasiado de 1los
arroyos.

~ un sistema de corrales de manejo y de areas de alimentacién
para cuando haya que suplementar y atender al ganado.

vamos a considerar previamente los elementos
del sistema distintos de los cercados propiamente dichos para
después de considerarlo mas extensamente.

Sistema de Aguadas

-El sistema de aguadas ha de ser tal que
cualquiera aque sea el numero de cercados que puedan
establecerse, todos ellos dispongan de agua segura y suficiente
en cualquier época del afo, para los hatos de ganado que hayan
de aprovechar 1os recursos peastorales contenidos en ese
cercado. Un sistema de aguadas debe permitir estar seguro de
que se dispone de agua. Si bien los arroyos pueden correr
durante parte del afio, lo normal es que se sequen y, ademis sus
riberas son reservorios de paréasitos; por tanto, ser& preciso
habilitar un sistema consistente en uno o varios depositos de
uralita, chapa galvanizada o fibra de vidrio, elevados sobre
una cota de altura conveniente a partir del cual y mediante
tuberia enterrada para evitar congelaciones se distribuye el
agua a pequefios bebederos regulados mediante boya. El
enterramiento de los tubos de distribucibén, que pueden ser
simples tubos de riego por goteo, puede efectuarse en suelos no
muy abruptos y rocosos desarrolliando el tubo a instalar tras la
zanja que laabre un arado subsolador a profundidades de unos
3@-35 cm. En los lugares donde no sea posible este sistema de
cobertera del tubo puede emplearse un corddn de piedras
sueltas. Los bebederos no tienen por qué ser piletas de gran
capacidad, puesto que como el ganado tlene siempre el agua a
libre disposicidn, pronto aprenderd a usarlos. Los depdsitos de
agua pueden usarse para distribuir vitamina A en el otofio o
pequefias dosis de urea (1-2 g por litro) para el mejor
aprovechamiento de 1los resecos pastos de otoflo. Una ve:
instalada la red de bebederos es preciso asegurarse de que el
agua llega con seguridad a todos los bebederos, lo que es
esencial cuando no hay hierba seca. La elevacidn del agua desce
el pozo o fuente proveedora hasta el depdOsito distribuidor
colocado en alto puede hacerse con pequedos motores movidos por
energia solar o de gasolina.

El sistema de comunicagiones interiores

Al dividir wuna finca en varios cercados e€s
precisc tener en cuenta tanto los movimientos de los hatos de
ganado desde un cercado a otro como los movimientos de
vehiculos o miquinas. Aungue siempre hay ventaja en valerse de
los carriles o caminos preexistentes, por lo general el sistema



de comkunlcaciones de la finca podrd crganizarse alrededor de
ung © varlies Carrtiles como eje central o como un anilleo & bhien
pasar un hatdo ¢ unes cuantos animales desde un cercado a otro.
El sistema de comunicaciones de la finca permitira gue sean
tiempos minimos los dedicados a trasladar animales desde un
cercade a otro o a supervisar los diversos hatos, atendiendo a
los animales que lo preclsen puesto que aungue el sistema de
mantenimienta de les animales al aire libre da por supuesto que
la capacidad deg adaptacion de los animales les permite valerce
por =l solos, slempre serid mejor poder atender a agquellos que
puedan requerir ayuda (algin ahljamiento, miasis de primavera-
verano, algun animal enfermo, pasar animales desde un cercada a
otro, ektc.) S1 se supervisan los animales a diario, no se trata
simplemente de cotemplarlos o, eventualmente, de recontarlos,
sino, scbre todo, de poder intervenir. Por tal motive el
sistema de comunlcaciones inlericres permiten atencicnes
oportunas e i1ndividualizadas usando bien el tiempo.

tema de corrales de manejo s areas d lmentacidn

. Como siempre habra un periodo de Z-4 meses en
los que sera  preciso alimentar suplementariamente  a los
animales o encerrarlos para darles una alimentacidn completa,
porgue no puede conflarse al pastoreoc su nuiricién. Como Aw
frrecuentemente tal periodc sueie coincidir con alguna paridera
de ctofio-invierno, el sistema de explotacion al aire liore
requerira disponer de un corral o instalacidn donde sea
sencillo distripulr alimentos vy donde sea facll capturar
animales para cambiarlos de hato (prefadas © paridas) o para
tratarleos, con un minimo de tiempo y esfuerzo para 1as personas
y «<e molestias y tensilones para los animales. En muchas
explotaciones donde haya apriscos antiguos o centres  de
actividades provistos de corrales buernos y bien situados, puede
ser conwveniente adaptar los gercados y corrales nuevos a los
preexistentes con algunas modificaciones. Pero oiras veces, por
razongs varias, lo me jor =31 acondicionar centros de
alimentacidn y manejo nuevos, donde la tarea de allmentar vy
cuidar animales sea sencllla. Casi siempre el cercade més
prosimo & la zona de alimentacidn suplementaria sera et
dedicade a las owvejas recién parldas ¢ chicada, que debera
contar con un coladero donde pueda distribuirse una
alimentacidn suplementaria apropiada para destetarlos pronto.
Una instalacién de alimentacién suplementaria requiere la mayor
proximidad desde el Area de almacenamiento de alimentes a la
zona de distribuclidn; €sta ha de estar ofanizada de forma tal
que sea posible mantener grupes Llndepeadientes de animales,
puesto gque la economia de la alimentacion se fundamenta en
mantener separades y alimentar de diferente manera los
distintos hatos (prehadas, paridas y recrio).

Hace falta insistir en que si bilen todo sistema
de cerrales de alimentacifon lo normal es que 1ncluyaw corrales
de manejo, na podemncs extender nas aqui sobre sUs
caracteristicas, por 1o que nos remitimos a nuestra cbra de
Alimentacién y Pastorec del Ganado Owine, en la quelexpone lo
esencial de su disefic. AqQul sdlo gueremos dejar constancia de
que para el sistema de explotacidn al aire libre que
propugnamcs €s preciso disefiarios e instalarlos contlguos al
area de alimentacién ¥y usarlos Como instalaciones



complementarias. Buena parte de los fracasos observados en los
corrales de manejo radican en que sblo se usan muy de tarde en
tarde y s6lo para actividades desagradables para el ganado.
Como los ovinos son animales tan apegados a sus hidbitos, es
preciso comprender que un rebafio, de primeras, se resista a
entrar en un corral de manejo, sobre todo la primera vez que se
intenta. Adem&s hay que hacerlo Suavemente, con paciencia, sin
ruidos ni voces. Por eso, los mejores resultados conm los
corrales de mane jo se obtienen cuando se hace pasar
peribddicamente al ganado todos los dias por el corral de manejo
para entrar al corral de alimentacion y darle algo, aungue sea
un poco de sales minerales, antes de salir al campo. En estas
condiciones, haciéndoles adquirir los habitos durante los meses
de otofio-inviemo, cuando de todos modos hay que manejarlos para
alimentarios, los animales estaran habituados a entrar en los
corraies cuando en los demas meses haya que marcarlos,
séparaflos, desparasitarlos o vacunarlos y todo esto con el
minimo de tiempo y de molestias. Un corral de manejo anejo a un
corral de alimentacién no tiene por qué ser muy complejo. Deben
disefiarse como una unidad aunque se construyan gradualmente. No
siempre funcionan los modelos copiados, sin tener en cuenta la
habituacidn del ganado o careciendo de los perros de manejo que
tienen los ganaderos del hemisferio Sur.

CERCADOS
ctores terminal tema de rcados a ut ar

‘La morfologia de una finca determina, en gran
manera, el mejor sistema de cercados a instalar, tanto si ha de
ser cercada en su totalidad o parcialmente. En cualquier caso,
si por razones de escalonamiento de inversiones es preciso
cercar 1inicialmente sblo una parte de la finca, se procurara
que cada una de las &reas cercadas puedan quedar totalmente
cerradas y servidas por el sistema de aguadas y caminos de
acceso, de modo que pueda sacarse partido, desde un principio,
del pastoreo libre en cercados, al menos, de algqunos hatos de
ganado. Otras veces serd preciso empezar por el cercado
periférico y, posteriormente, ir parcelando el conjunto.

Sin embargo, es interesante hacer notar que a
medida que sSe va completando el sistema de cercas, logrando
mayor numero de cercados, la utilidad del sistema de cercas es
cada vez mayor, con s6lo pequefas adiciones de cercas.

Obsérvese, a titulo de ejemplo, ¢Amo varian los
metros de cerca construidos, el nimero de parcelas vy la
superficie de las parcelas cercadas, suponiendo una finca de
mor fologia cuadrada de 400 Ha, no abrupta.
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Tabla 2

Variaclones obtenibles en un sistema de cercados al pésar de
s0lo cercado periférico a subdiviones interiores para pastoreo
en _wna finca cuadrada de 488 Ha

Metros de Parcelas Super ficie Nimero minimo de
cercado obtenidas Ha bevederos
Totales Adicionales Qrecises

8.000 - 1 400 1

10.002 2.000 2 200 1

12.060 2.000 4 100 2

14.000 2.000 5 2 x 100 + 4 x 50 2

16 .002 . 2.000 8 5Q 4
18.00¢ 2.000 12

20.000. . 2.000 16 25 4

El esquema y la Tabla 2 muestran como al afadir
sucesivamente el mismo ndmero de metros de tendido de cerca se
va obteniendo cada vez mayor nlGmero de cercados, Jlo que
facilita, en primer lugar no s6lo un mds facil manejo de hatos
diferentes, sino el del pastizal, con lo gque seri posible
lograr la maxima carga que permita el suelo, el clima y el
sistema de fertilizacidn que: se’ emplee.” En el esguema puede
también observarse cOmo es posible, en ocasiornes, reducir la
longitud de las conducciones de agua a partir de un depdsito o
pozo distribuidor centralizado y cbmo es posible situar los
abrevaderos de modo que sirvan a dos o a cuatro cercados.
Aunque 1a’ mor fologia de 1las fincas suele ser profundamente
irregular y su topografia y demds caracteristicas imponen
modificaciones esenciales en el trazado practico de las cercas
y en la localizacibén de los abrevaderos, puede asentarse como
principio para el trazado de cercas el que a medida que se pasa
desde un simple tendido perimétrico a una parcelaz10on minima de
cuatro cercacos sOlo es preciso afadir un 50% de la longitud
del cecrcade perimétrico i1nicial, pero que doblando el ndmero de
metrcs de cercado precisos para el periméirico , pueden
consesuirse oche veces mas cercados. El nOmero de bebederos
precrsos depende tanto de la topografia y condiciones de 1la
finca que, en general, no es posible conseguir que un
abrevadero sirva mads de dos a cuato cercados. El numero de
abrevaderos depende mucho més de las garantias y sequridades
gque se guieran obtener respecto a la posibilidad de que un
cercado se quede sSin agua, por cualquier averia, que de su
coste de instalacién, a menos que éste sea muy elevado. Siempre
se tendrd en cuenta que en tiempo muy seco la hierba y los
arbustos de la zona que circunda a los abrevadsros suele ser
m&s sobrepastoreada. Por es0, con dos abrevaderos por cercado
s1 la superficie de €stos es grande o se quiere aumentar las
sequr idades contra averias el ganado estara mas defendido.

El tamafio de cada cerca ser& tanto mayor cuanto
menos capacidad de mantenimiento tengan los pastizales, lo que
dependerd, como es sabido, de la climatologia y del suelo, pero
también del plan de fertilizaci6tn que se aplique y de la
orientacidn (solana vs. umbrias) y del arbolado o arbustos que

€



acompafien al pastizal. Por tanto, no es posible dar una regla
universal acerca de la extensidn media que hayan de tener los
cercados, pero sl es5 posible seflalar que en el analisis
financiero de las inversiones precisas para adoptar el sistema
de explotacién al aire libre no sblo es preciso sustituir
gastos anuales por 1inversién fija en cercados, sino que es
indispensable efectuar me joras Y ampliaciones de las
capacidades de carga de los pastizales (fertilizacion,
rotaciones, resemillados, etc.) para que ya que se mejora el
nimerc de ovejas atendidas por hombre, sea posible aumentar el
nimero de cabezas mantenidas por Ha y afo.

Hay tres factores gque deciden el tipo de
cercado a instalar:
—'La<topografia del terreno (svave, ondulado, abrupto)
- la “dureza vy caracteristicas del suelo (blando, duro o

pedregoso)
- la vegetacion de la zona (arbolada, arbustada o herbicea)

En el Esquema nlm. 2 se presentan las
combinaciones de situaciones posibles. A medida que un suelo es
mads blando y profundo se presta mejor a instalar cercas
mediante claavado de postes de madera o de hierro por simple
percusion, o a emplear ahoyadoras mecanicas, manuales o
acopladas a tractor. En cambio, 10s suelos pedregosos requieren
apetura de hoyos mediante barrena. Los suelos desde suaves
ondulados facilitan los trabajos de distribucidén de postes vy
rollos de alam,bre mediante tractores o vehiculos dtodo
terreno. Los abruptos dificultan y encarecen mucho los trabajos
de transporte y distribucion de postes, hasta el punto de tener
que recurrir a mulos, ya que no a helicdpteros como se ha hecho
en algunas comarcas abruptas de Nueva Zelanda.

El tipo de vegetacidn puede influir muchIsimo.
Los arboles, debidamente protegidos, amarrandoles verticalmente
postes de madera ligeros, pueden ser utilizados como cabeceras

de lineas de las alambradas con lo que se consigue una gran
economia en el tendido de cercas.

Las «cercas eléctricas encuentran su mejor
indicacidn en Aareas relativamente despejadas de vegetaciodn, no
muy afectadas por tormentas frecuentes. Como su gran ventaja,
especialmente para divislones internas, cuando estan bien
instaladas y mantenidas es su gran economia (sus costes pueden
ser 1/3 a 1/2 de los de las cercas no electrificadas), es
previsible que se difundan mukcho en los proximos afios.

c ab m

Disponiendo de un plano topografico de la firca
a escala 1/2.50@a 1/10.000, sobre el que se anoten o tengan en
cuenta sus caracteristicas esenciales de suelo y vegetacion,
vias de comunicacidn y otros aspectos de interés, se procede a
trazar sobre el plano las lineas que indiquen los
emplazamientos de las lineas de cercado, los portones ¢ pasos
de carriles o© entre cercados, los emplazamientos de los

depdsitos y abrevaderos proveedores de agua, y los corrales de
alimentacidn y manejo.



Normalmente wuna parte del trazado 1nicial
obligado estard constituido por buena parte del perimetro o
lindes de la finca. Es posible que haya .que dejar sin cercar
ini¢gialmente terrenos lejanos o menos productivos desde el
punto de vista pastoral, o muy pedregosos o dedicados a caza
mayor © sin facilidades para abrevada inicialmente, o cuyos
pastizales no bhayan sido posible mejorar todavia, etc. Sin
embargo, aun cuando haya que dejar sin cercar iniclialmente una
parte de la mejor tierra pastoral de la finca, sera muy
conveniente hacer sobre el plano el trazado general de los
tendidos méas importantes que hayan de instalarse cuando todo el
sistema de cercados, aguadas y mejora de pastizales esté
terminado.
ma__ng Conbinaciones de situacicnes posibles para
decidir el tipo de cercados a elegir.

Yopografja del terreno a cercar

Caracteristicas

del suelo a cercar Suave Ondulado Abruoto

8lando Arbolado (A) A A
No arbolado N N

(N)

buro A A A
N N N

Pedregoso A A A
N N N

Tabla 3. Caracteristicas de los diferentes tipos de alambre
liso para cercar

Namero de la clasicacidén eurcpea 12 13 14 15
Diametro en mm 1,8 2,9 2,2 2,4
Peso, kg/10@ m 2,0 2,45 2,96 3,52
Seccidn en mm/2 2,54 3,14 2,80 4,52
Longituc aproximada de 1 kg, m. 50,40 40,35 33,74 28,24

Clasificacidén neocelandesa

Calibres Diamstros, mm ngitud/peso
8 4 5@ m/58 kg
10 3,15
12,5 2,5 1.370 m/50 kg
14 2,0



Yna vez que se cuente con dicho plano general
de tendidos y localizaciones Sera preciso recarrer a plie cada
uno de los itinerarios de la cerca para ir sefalando, de modo
inegquivoco y seguro, los puntos cliave de la misma, esto es, las
cabeceras de linea, los dngulos, vaguadas y cambios de rasante,
los Arboles gue hayan de usarse comg amarres, BR Su casoc, y los
pasos de carriles o arroyos, puesto que en cada uno de esos
lugares habra que distribuir distintas cantidades vy tipos de
postes para efectuar en ellos los puntos de anclaje vy sujecidn
gue correspondan al tipe de cerca elegido.

El trazado de la cerca en el plano ha de tener
en cuenta la diferencia entre las diversas &reas pastorales, de
modo que se tengan en cuenta las caracteristicas de 1les
pastizales actuales o futuros, especialmente las derivadas de
sus mejoras, ¥ las diferentes necesidades de sequridad o
infrangueahllidad que se desea obtener en los diversos tramos
de cerca. £n general, cuantc mayor capacidad de carga ganadera
actual o potenclal tenga la tierra, serd mds factible hacer
cercados de  menor superficie, en los gue sera posible
conecentrar las medidas de mejora, fertilizacidn y manejo de la
hierba. Frecuentemente serin precisos algungs de estos pequefos
cercados bien cuidadoes en las proximidades de les centros de
alimentacidn y de manejo, para establecer chicadas bien
atendldas; por el contrarieo, aquellas areas menos productlivas,
con pastizales en desarrollo y mejora, en los muy montuosas o
utilizables s0lo menor namerc de meses al afic ocuparin cercados
de mayor superficie. Sera precise c¢ercar  con mayores
seguridades los tramos de cerca que hayan de discurrir cerca de
vias pliblicas a contiguas a cultivos o plantaeciones
susceptibles de segr dafiadas si1 el ganade se escapa, o linderas
con vecindades conflictivas. En general se empezara cercando
las Aareas mas préximas zl caserio, 50 existe, ¢ al centro de
operaciones, corrales o centro de alimentacidn de otofio-
invierno. En las 2onas en las que la caza se arriende a
personas ajenas serd necesarlio marcar, ademis, portilles,
escalerillas o tranqueras en las sendas que puedan llevar los
cazadores, de modo que nd tengan que forzar las alambradas vy
sean faciles de ver y encentrar. 5i se prevé que las cercas han
de ser wtilizadas alguna vez por ganade vacuno o porcing, o si
desea hacerlas permeables a la caza mayor, serd preciso tenerlo
en cuenta al marcar los trazrades y elegir el tipo final de
cerramiento.

En las figuras adjuntas se mkuestran algunos de
los elemenios esenciales de una cerca. Estas pueden ser de tres
tipos: fijas, de tensi19n o el€ctricas. La diferencia entre las
cercas fijas y las de tensidn radica en que en estas Gltimas
los alambres van tensados esencialmente entre los postes
cabecera de iinea, y los angulos o guicles, y apoyados en los
postes que estdn en los campios de rasante o anclados en las
vaguadas; mlentras que los postes intermedios no estdn clavadas
en el suelo. En las cercas fljas todos los postes contribuyen a
mantener en  su pasicién les  alambres, por lo gque el
mantenimienito de las cercas de fensidn &s mas sencillo que el
de las fijas lo mis frecuentemente consiruidas por eqguipos de
instaladores no especlalizados.
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Refieriéndonos esencialmente a

tensidn, es preciso afiadir que depido a. la gran
de la wmayoria de las lindes de las fincas espafiolas, no es
posible obtener las grandes ventajas de la cerca de temnsion
observables en las grandes .lindes. de las fincas americanas
australianas, casi siempre rectas vy,
ondulados. Por eso, en
construir angulos,

las cercas de
irreqularidad

o
ademas, sobre terrencs
nuestras . condiciones es preciso
extremos de tramos y quicios de puerta bien
s0Glidos, con lo que no sb6lo serd mas sencillo tender luego los
alambres y fijarlos en su posicidn, sino a garantizar la
duracidén del cercado. En 1la cerca de tension los postes
intermedios no son mas que elemantos. que fijan los alambres -en
la posicifn qgue deben tener para que no sea senclillo separarlos
ni atravesarlos. En terrenos bien arbolados, especialmente si
son abruptos, puede ser conveniente usaar como cabeceras de
tramo de las cercas de tensidn arboles adultos, no clavando los
alambres”™ a los mismos o atandolos, porgque degollarian la
corteza y .matarian a los arboles, sino protegiendo cada arbol
con dos o tres postes de madera verticalmente amarrados con un
cinturdn de alambre. Entonces los alambres de la cerca se fijan
alrededor de los postes que cada arbol tiene como cinturdn
protector adosados a su tronco, con lo que se logra la economia
de tener que instalar cabeceras de tramo en tales tercenos
dificiles y arbolados. Serad conveniente, no obstante limpiar su
ruedo de maleza para que en caso de incendio no se quemen.

Los mejores postes son leos obtenidos con la
madera mas barata de cada comarca, aguzados para poder
clavarlos por percusidn y creosotados. Hoy es factible lograr
excelentes postes de pino o eucalipto tratados con creosota a
presidn. Los postes cabeza de tramo, quicios de puerta o
angulares, deben medir de 2 a 2,20 m. de longitud y 12-15 cm.
de didmetro para clavarlos o empotrarlos un metro en el teryeno
y luego reforzarlos con apoyos © tornapuntas de modo gue no
cedan. Los postes intermedios de las cercas de tensién, como se
ha dicho, no van clavados al suelo, sino que mantienen las
distancias entre alambres a pesar de las varlaciones de cota
del terreno, tan frecuentes e importantes. En estos postes las
grapas sujetadoras wvan clavadas verticalmente de modo que no

impidan el desplazamiento de los alambres en el sentido
longitudinal.

En muchos terrenos abruptos y muy pedregosos no
es sencillo, a veces, o no es posible clavar los postes, por
eso es frecuente que en algunas situaciones se recurra al
normigonado de los hoyos abiertos para emplazar los postes
esquineros, de angulos o los quicios de puerta. Pero el
hormigonado de los hoyos puede ser el mas caro de los métodos
de fijaciébn cuando no se puede entrar con vehiculos todo
terreno. Por eso en terrenos pedregosos lo mejor es efectuar
los refuerzos rellenando los hoyos con pledras de tamafo
apropiado clavadas y encajadas con mazo, bien consolidadas o
calzando lo spostes en su extremo y en su cuello donde 1lo
demandan las tensiones que originari la cerca cuando se tensen
los alambres, para resistir 1los empujes al vueko que se
generaran. lLas economias de los cercados efectuados con postes
de madera o arboladoc pueden desaparecer en caso de incendio;
por eso, en determinadas condiciones sera preferible que, ai

menos, los postes esquineros y angulares sean metalicos, aunque
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todes los demds o buena parte de la ceErca sea de madera. Y
siempre gue el terrenc lo permita convendra labrar franjas
cortafuegos a lo largo de las zonas mias expuestas.

de _&a r

En la Tabla J constan los datos de los atambreas
dispeniblies mas wusuales en el. mercado. De ordinario los
cercados periféricos o© de linde suelen construirse con &
alambres galvanizados, ordinariamente del nomero 12, o 7 =i
quiere obtenersz algun servicio potencial, como pudiera ser el
uso MixXto por vacas y ovejas o el empleo ocasional por cerdes
ipéricos, anilladeos, por supuesto. Sin embarge, muchas veces se
opta por reformar la parte inferior del cercade, @,50 m., con
malla cuadrada soldada, sobre todo si se pretende Lmpedir gue
los corderos puedan salirse de la cerca. El didmetro de los
alambres - <y el tipo de enrcilado de 1los mismos puedesn ser
decisives para poder efectuar un tendido rapido del alambrado.
€1 buen ‘galvanizado garantiza wupa larga duracidon y es
indispensable an las cercas eléctricas. Hoy no suele usarse
alambre de espino, no sdle por su precio, sino porgue con &l no
pueden tenderse cercas de tensidn, sino sdlo fijas, debide al
obstAculo que suponen los pinchos; con todo Se sigue usando

como proteccidon en la linea superior con la pretensién de
disuadlr al ganacdo vacuno.

Iendido y fijacidn del alambrade

Lo mejor es buscar equipes de  alambradores
profesionales cuye trabajo pueda ser juzgade en fincas cercanas
de la reyidn. Tales equipos disponen de material apropiade
(sierras mecanicas, ahoyadoqas, tensores, percutores, etc) vy
asi leogran un elevade numerode metros tendido por hombre vy dia,
51 se les tlene preparado tode el material y tienen alguna
asistencia y direccidn, porgque es natural gque deban ser
supervisados.

El principal objetivo al tender los alambres de
una cerca es lograr que aquelios tengan el grado de tension
apropiado para que ag plerdan elasticidad y al guedar
finalmente instaladeos no qgqueden ni tan tensos gque se rompan o
pierdan elasticidad ni tan flojos que inciten a los animales a
atravesarlos. Como es natural para lograr el grado de tension
aproplado serd preclse que  los postes cabecera de tramo,
angulares © gulcios de puerta sean muy sdlidos, come antes se
ha indicade. Por otra parte g¢la tensidn ha de ser tal que
permita las contracciones propias del alambre en tiempo frio y
sus dllataciones en verano. También es preciso tener en cuenta
gue el temeno tamblén se mueve, por motives geolbgicos, y a3
pesar de que se fijen firmemente también ceden alge las
cabeceras de trame o los angulaos, asi como los nudos o empalmes
bajo las tensiones en  tiempo himedo. Tampoco es igual la
tensidn que puede soportar un alambre del nimero 12 que uno del
14, o lguales alambres en trames de desigual longitud. Por ello
come horma general se recomiendan tensiones al instalar las
cercas del orden de 3J@0@-358 kg de fuerza para alambres del
naomere 12 (2,5 mm de dlametro), c¢ontando con gue tales
tensiones lnlciales se reducirén hasta sélo 1308-199 kg por el
efecto conjunto de las cesiones ¢e longitud debidas a los
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enganches de capecera o a los empalmes. Para poder madlficar la
tensidn de cada alambre en cada tramo ¢on toda exactitud es par
lo que es frecuente gue muchas cabeceras de linea o de tramo
sean provistas de terniguetes que parmiten graduar las
tensiones de wer en cuande para mantener la cerca en buen
estado. En cambios 1os apoyns del alambre en los postes
intermedios han de permitir siempre el deslizamiento a traves
de las grapas que neo tienen otra funcidn que garantizar que las
distancias entre alambres sean fijas y 1la cerca, en Su
conjunto, elistica, le gue ticns muchas wventajas para su
mantenimiente con  respecto a2 la cerca fija todavla tan
corriente, Las teénsiones se miden ¢op dinamdmetros de muetlle.

En cualqguier caso es esencial gue se cuente con
una persona capa:z de efectuar correctamente 1as minimas tareas
para mantenimiento de las ¢ercas en buen estado, no dependaiendo
de 'los ®guipos de alambradores profesicnales pakira evitar gue
puedan escaparse los animales.

Alambrados eléchr jcos

lLa razdn por la Que cada vez se& construiran mas
alambrados elécrricos es sy mayor egonomia de instalacidon
puesto que reguleren menor rdmero de alambres (S-6 en 10s
perimétricos y 3-4 en las divigiones interiores). Pero las
cercas elécricas requieren supervision y mantenimiento
culdadoso. Su utilidad no depends de su fortaleza, sino de que
el ganade les tome miedo y las respete. Elle implica gue la
instalacidn completa de la cerca serda preferible Qque esté
terminada en tiempo hylmedeo, dade gue Su puesta en uso lmplica
entrenar durante unos dias a los animales para gque reciban las
descargas y teman al alambraco.

Una cerca egléctrica consta de un ehergizador,
aparato que transforma la corraiente eléctrica de mode que
tengan alto veltaje y bajo amperaje logrando baja impedancia,
esto es, baja resistencia eficaz total, con lo que la corriente
eléctrica derivada de una corriente de 220 voltios puede ser
obil en lineas de hasta varias dJdecenas de kildmetros. para
pequefias " distancias o para cercados especiales pueden usarse
cercas eléockricas energizadas desce baterias, pero e£llo obliga
a depender de una recarga periddica que las hace poco practicas
o a depender de la energia edlica o la solar,

A5l gue la corriente de 228 woltios de la red
general una ve? transformada peor el energizador a una de alto
voltaje y bajo amperajges lanxzada a la reg -alambrada con
ritmos de un impulso por segundo, aproximadamente, alternando
con un tiempe en que ne envia descarga de igual duracidon. Un
pola del energizador se <onectx a los cables de salida,
generalmente los de la parte alta gel alambrado, que suelen ser
3 & 4, estdn aislados de tierra y de los postes. E)l otro polo
del energizador se conecta a tierra mediante tubos de acerc
galwvanizades hincados hasta 1,8-2,0 m de profundidad en las
proximidades del energlrador. Estas tomas de tlerra sera
conveniente instalarlos en zona que tenga subsuele Pdmedo
Bcerca de arroyos) y en lugar donde estén protegldos o oueda
desconectarse en ocasiones en que haya peligro de tormentas.
Como &£l funcionamiento de la cerca eléctrica conslste en que la
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corriente que fluye desage el polc  positivo retorne al
energlzader a través del suelo gracias a la toma de tisrra, se
coemprendz que la eficacia de la cerca elécrrica sea mayor en
tiempe humedo y con trazados que garanticen la humedad del
subsuelo, tal como sucede en zonas regadas o a lo largo de
arroyos o© vegas himedas. Pero como las condiciones de la
mayoria de las fincas de dehesa en la Hispania seca son muy
desfavorables durante el verano,el sistema de retorno de la
corriente se confia al cable inferior que tiene frecuentes
tomas de tlerra, por lo general cada 100 m. E1 sistema implica
que todos los cables conectados al polo positivo estén
per fectamente conectados entre si, pero aislados del suelo y de
sus postes. Es indispensable instalar un derivador de rayos a
tierra en cuanto la cerca tiene cierta longitud, para evitar
los posibles dafios al energizador, La tensidn por traccibdn que
suele darse a los cables de la cerca eléctrica es inferior e
la’ que suUele darse a las cercas de tensién ordinaria; basta con
99100 kg de traccion.

€l funcionamiento de 1la cerca implica que
cuando un animal toca cualquiera de los hilos electrificados
superiores reciben una descarga desagradable, nunca peligrosa,
porque cierra el circuito bien porque el suelo estd humedo o
porque, como es lo normal, Jos hilos superiores tocan el cuello

o la cabeza del animal y al inferior, conectado a tierma, con
las patas anteriores.

Los sistemas de aislamiento de los hilos
conectados al polo positivo pueden ser muky diversos: desde
maderas aislantes muy duras, no tratadas con sales, que tienen
propiedades aislantes, hasta aisladores de porcelana o de
plastico o, mas econdmicamente, segmentos de tubo de polivinilo
o de tubo de conduccidn de agua de larga duracidn de 2,5 cm de
diametro clavados a los postes.

Cuando la cerca electrificada debe atravesar
puertas O arroyos es preciso usar cables especiales debidamente
aislados © wusar parrillas electrificadas, como si fuesen
barreras canadienses, que representan un temor para los
animales que intentan cruzarlas, pero que permiten tenerlas
abjiertas permanentemente si se ha de transitar frecuentemente
con vehiculos.

mane jo de anado_en_)os rcado

El dejar ganado suelto en los cercados implica
disponer de mastines bien ganaderos, capaces y entrenados. Al
igual que los mastines antiguos fueron criados por su capacidad
de enfrentarse con el lobo y con otros perros, el papel de los
mastines en las explotaciones ovinas modernas consiste
esencialmente en defender a las ovejas de los operros
asilvestrados, muy abundantes en ciertas zonas, o de los
zorros. Los buenos mastines deben ser criados en la propila
explotacién en que han de servir desde que tienen tres o cuatro
meses, con el maximo contacto con las ovejas; es bueno terminar
sy amamantamiento de ubres de ovejas y que luego no reciban
cariclias ajenas a quienes los han de manejar. Ademas es preciso
que reciban su comida al lado del hato, nunca en el caserio.
Como son perros tacfiturnos y muy suyos, no edebe extrafar su
R4
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coenducta aparentemente despegada e indolente. Lo esenclal para
saber S1  van a3  cumplir sus  funclones es  comprobar  sus
reasclongs cuando aparece un perro aieno, para lo cudl, si se
precisan perros de carea en el rebafio, lo mejor es que vayan
sSiempre con guien los havayde usar. Como la funcidn del perro
de carea es muy diferente fo la del mastin, y su entrenamientso
también, ayudando 2 wover hatos de un cercado a otro o dentro
de los corrales, &5 muy importante que los perros de carea no
se habitien a cazar solos por 1la finca y Bs mejor que estén
amar+rados para gque no interfieran con la funcidn ge guarderia,
especlalmente nocturna, propia de los mastines. Los
neocelandeses en<lerran en  canikes sSus perros B. Collie
mientras no estan trabajando.

Cuando las cercas son eléctricas y funcionan
bien, de ordinaric disuaden perfectamentre a los perros
asilvestrados y los mastines no son ya tan necesarios. Entonces
habra qué’ ensedar a losg perros (e carea o a los cazadores a
evitar las. cercas eléctricas, blen sea pasandolos en brazos o
desconectando tramos enteros  con los  interruptores gue
oportunamente se2 deberan haber lnstalado.

En resumen, visto que no es sencitle encontrar
tuenes pastores ni, por otra parte son sostenibles los costes
de mantenimiento de un hombre con rebafos de pequefie ¢ medianag
Lamano, es preciso desarrollar nuewves si1stemas de explotacidon
ovina al aire libre integral, al menos durante B-~9 meses al
affo. De ordinarlo el sistema deberi disponer de un centro de
distribucidn de alimentos para las #épocas de escasez de
recursos pastorales en el campe, centro que podrd incluiv o no
albergues tradicionales, pero que siempre debera permitir la
alimentacidn diferenciada de los ' hatos <con distintas
necesidades, asi como de wun corral de maneje para poder
efectuar las diversas tareas de atencidn sanitaria o de
entresaca y marcado de los animales. De le que se trata es de
no gastar tiempo i{ndtll contemplando los animales, porque de su
Careo ya se encargan ellos mismos demtro de los cercados y ho
hay que hacer otra cosa que cambilarlos de cercado o <camblar
animales individuales. Si1 el ganado no se maltrata y esta
habituado . a que se le ¢€é la sal, no serd dificil capturar
animales individuales con el ganche, provisto de un mango
largo, y pasarlos a donde se desee. {on los animales divigidos
en hatos destinados a cada cercado segln sus posibilidades de
carga debidamente desparasitados vy alimentados &n tiempo de
escasez, recibiende vitamina A en tiempe de ctoflo y minerales
en teodo tiempo, no hay por Qqué temer que las pérdidas dE
corderos ean muky supericres a tas de loes rebafos atendidos cen
mayor numero de horas de trabaje. Asi serd posible competir
logrande mantener mis ovejas per hompre y mas corderos por cada
oveja de wvientre y peor hora de trabajo empleada, que ha venido
a ser el factor productivo mas carc y escaso para competlr en
la explotacion ovina.

Finalmente, sefalemos que los costes de cercado
son muy variables de una finca a otra seqin las circunstancias
que previamente hemos indicade pere gque, de un modo general,
pueden cifrarse entre I08 y 1.@%@ pta. por metro lineal, con
puertas incluidas, segin los sistemas empleados y la pericia de
los instaladores. Como estos preclos implican ilaversiones
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elevadas en cuanto se trata ‘de varios kilémetros, las dos
indicaciones mas adecuadas, aparte del estudio previo y del
asesorameinto adecuado, radica en cercar primero las mejores
&reas de la finca, las mas cercanas al centro de operacianes o
caserio, aun cuando no se pueda acabar totalmente el cercado
perimétrico si la finca tiene una forma que no facilita 1la
economia de la cerca y, después, obligar al personal que haya
de atender al ganado a entender y a aceptar que tiene gue hacer
0til y rentable el tiempo de presencia con’ el ganado. Asi que
los empleados temporeros o de media jornada que hayan de
sustituir a los pastores tradicionales habran de aprender a
cercar al lado de alambradéres profesionales para que puedan
luego reparar cercas y, desde luego, efectuar tareas ocaionales
relacionadas con el mantenimiento de la maxima productividad de
la explotacidn pastoral, como puede ser podar, acordonar piedra
para mejorar la conservacioén del suelo y la retencidn del agua,
mantener.” el sistema de aguadas, etc, junto con las tareas
ordinarias con el ganado, faciles de efectuar en pocas horas,
tales como pueden ser ahijar, separar de un cercado a otro
animales particulares, marcar, recontar, curar, distribuir
sales o alimentos, etc. ’

Si bien es verdad que la adopcién del sistema
de explotaciébn integral al aire libre, tal como lo hemos
descrito, obliga a esfuerzos de finan@acion considerables, no
es menos cierto que si se les efectda a la vez que los de
mejora de los pastizales, permiten ir aumentando las cargas
totales del ya ganado en las explotaciones, con lo que, en unos
afios, puede lograrse tanto una rapida amortizacidon de tales
inversiones, como una mayor produccidon de corderos vendibles,
soportando unos costes laborales y generales que permitiran a
la empresa subsistir 'en vez de convertirse en baldios
amenazados por los incendios irracionalmente enmontados, aunque

puedan Justificarse = con pretextos conservacionistas o
cinegéticos.
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TRODUCCION:

. - Un tema tan amplio dificilmente puede ser tratado
sufi¢iente profundidad en el breve espacio que
ponencia.

con
supone una

Por ello vamos a intentar orientarlo de forma esquemitica
hacia aspectos PRACTICOS y APLICATIVOS, sacando a relucir la
verdadera situacién de la alimentacién mineral de los rumian-
tes en nuestro pais y sus posibilidades de correccién, con-
cretandonos fundamentalmente a los macrominerales y su impor-
tancia en sigtemas extensivos, refiriéndonos muy

en
particular al ganado gvine.

I. FUNCIONES DE LOS MACROMINERALES en los RUMIANTES

Los macrominerales {(Calcio, Fésforo, Cloro, Sodio, Pota-

sio, Magnesio 1y Azufre) juegan un importante papel en bovi-
nos, ovinos y caprinos:

1. Formacidn del tejido dseo:

Como cifras representativas de su importancia diremos gque
aproximadamente el 99% del Calcio (Ca) y el 80% del Fésforo
(P) de todo el organismo animal se hallan en el esqueleto. Se
encuentran en forma de hidroxiapatita, wuna sal mineral

muy
parecida a un fosfato tricélcico.

son los componentes basicos del tejido 6seo que cumple
una funcién fundamental de sostén de todo el cuerpo y de base
para fijar misculos y tendones que permitan la actividad
locomotora y como consecuencia el movimiento.

También el Magnesio (Mg), el Sodio (Ma) y el Potasio (K)
intervienen en la formacién de los huesos.



Por otra parte, y durante el crecimiento, son necesarios
elevadas aportes de estos elementos a fin de apoyar la am-
pliacidn del esqueleto, propiciada por el fuerte desarrollo
de este tejido en las primeras edades a partir de ondas de
coeficiente alométrico positivo.

Pero ademds el tejido dseo sirve de peserva o depdsito de
Ca y P, pudiendo ser movilizados para cubrir necesidades
especiales del organisme, sobre todo en fases de alta
produceidn (fin de gestacidén y lactacién).

Esta idea de RESERVA o DEPOSITC es fundamental, ya que si
el organismo se encuentra preparado, puede hacer frente con
mids facilidad a situaciones criticas, muchas veces agudizadas
por aportes deficitarios de estos elementos en la ingesta
diaria. Asi pues un rumiante en mantenimiento también debe
recibir Ca ¥y P, ¥y no solo para cubrir sus necesidades en esa
fase, sino porque es un momento iddneo para generar redervas.

2. hotividad micrebiapna del rumen

Se ha ahservado el interés del P en el metabolismo ¥
actividad de los migroorganismes de la panza, llegando el P
al rumen a partir de la saliva, que supone la via fundamental
de reciclaje interior hacia el digestivp del fdsforo absorki-
do.

El S y el Mg son igualmente necesarios pata la propia
flora ruminal, resaltando la importancia del 5 en la sintesis
de los amino&cidos azufrados.

3. Actjividades generales en el fisiologismo orgapico

El ca, P, Mg, Cl, Ma y K son también componentes de las
células y liquidos del organismoc y como consecuencia son
parte fundamental en su actividad y funcionalidad, regulando
o sienda causa de fendmenos tan importantes como la oOsmosis,
excitabilidad neuro-muscular, equilibrie &cide-basico, etc..

Igualmente se ven implicados en el fisiologismo peurocen-

docrino ¥ en la misma actividad enziméatica.
Como consecuencia de estas actividades y funciones las

de los rumiantes en dichos macrominerales se
veran modificadas segin su fase productiva, yendo desde las
minimas correspondientes al gostenimiento, a otras mas eleva-



das en grecimiento, gestacidn (feto) y lactacién (leche).

Asi cualquier déficit en los aportes minerales de la
racién conllevaria como consecuencia el paso de una situacién
fisioldgica a otra patolégica. Ejemplos muy claros podemos
observarlos en la escasez de P y las bajas tasas de fertili-
dad en los rumiantes; los problemas de raquitismo en animales
jévenes o la fiebre vitularia tras el parto, por falta de Ca
y finalmente la tetania de los prados, debida a una deficien-
cia en Mg.

11, 103 BUMIANTES y LOS APORTES en MACROMINERALES

Existen unas circunstancias claramente diferenciales
entre los monogdstricos (cerdos y aves) y los rumiantes, en
lo gque se refiere a la recepcién de aportes minerales en
general y de macroelementos en particular.

1. Monogdstricos:

Reciben una racién completa y finica a través de pienso
concentrado que incluye el correspondiente corrector vitami-
nico-mineral, en principio adecuado a cada fase productiva.

En este sentido la labor técnica de las industrias de
piensos compuestos es de una enorme importancia.

Asi pues en el caso de los monogdstricos no es dificil
cubrir correctamente las necesidades minerales en cada fase
productiva y por supuesto las energéticas y proteicas.

2. Rumiantes:

Ssin embargo en los rumiantes, y especialmente en los
adultos (reproductores), la situacidén es totalmente distinta.

Sus particularidades digestivas (cuatro compartimentos
gastricos, entre los que destaca el rumen o panza) hacen que
sea precisa la recepcidén de una racién voluminosa de base a
partir de alimentos naturales o poco modificados (hierba,
heno, paja, silo, etc.) para que el fisiologismo digestivo
sea correcto. Junto a ella, y en fases productivas, se afiade
una racién concentrada complementaria.



Esta racién voluminosa suele ser preparada por el ganade-
ro diariamente en la propia explotacidn.

En estas condiciones es cobvio que la citada racién de
base deberd ser complementada directamente y de forma casi
artesanal mediante los correspondientes  correctores que
cubran las necesidades minerales.

La variedad de las raciones de base {(materias primas a
disposicidn de cada ganadero) y tipo y cantidad de la racién
complementaria de concentrado, incrementa el namero de
variantes y con ello dificulta una correcta alimentacién
mineral .

En estos casos la industria puede apoyar mediante wunos
buenos piensos complementarios equilibrados en minerales,
pero normalmente esto no basta, ya que es dificil se ajuste a
cada situacién. Veamos lo que ocurre en la practica:

a) Ezplotaciones en estabulacién

Se trata fundamentalmente de explotaciones de bovino
lechero y algunas explotaciones intensivas de gcaprino vy ovine
de igual aptitud.

Refiriéndonos en concreto al vacuno como modelo, salvo un
grupo de empresas tecnificadas en donde los animales reciben
una alimentacidén racional, la gran mayoria de vacas se hallan
distribuidas fundamentalmente en exzplotaciones familiares con
un numero de hembras reproductoras no elevado (entre 5 y 30),
lo gque provoca nuevamente y de forma general una alimentacidn
mineral muy deficiente, particularmente en los macroelementos
Ca, P y en los cloruros tan necesarios para la gestacién y
lactacién. El apoyo técnico es mis dificil en estas empresas,
tanto por su minifundio y dispersién, como por sus escasos
recursos econdémicos y menor formacién cultural.

De forma general en ovino y caprino lechero la situacidn
es ain mas dificultosa por razones obvias.

b) Explotaciones en pastoreo

Todo ésto se complica enormemente en los casos de explo-
taciones en pastoreo extensivo o semiextensivo en donde la
correccién mineral de la racién de pasto es sumamente




necesaria, pero a la vez muy dificultosa de realizar.

Recordemos que practicamente el 90-100% de los ovinos, un
80-90% de caprinos y otro 80-90% de vacas de aptitud carnica
o mixta (carne-leche) se explotan ‘casi exclusivamente en
pastoreo, lo que representa de forma clara la realidad de una
mediocre nutricién general de los rumiantes en Espafia y muy
en particular en lo referente a los minerales.

Como conclusién de todo lo dicho, es posible indicar que
en Espafia aproxzimadamente entre el 80-90% de las hembras
reproductoras en los rumiantes, no reciben complemento mine-
ral de forma permanente, por lo que sSon menores sus
rendimientos, afectidndose por otra parte la duracidén de su
vida productiva.

Veamos pues en los siguientes apartados cémo

u intentar
resolver estos problemas a nivel préactico.

I111. FUENTES de MACROMINERALES

De forma esquematica son tres las posibles

fuentes de
macrominerales en la alimentacién animal:

a) Orgénicas:

- Vegetales: Porrajes, cereales, leguminoszas, etc..
- Animales: Harinas de huesos, pescado, carne, etc..

b) Inorganicas:

~ Sales minerales (naturales o artificiales).
1. En la racién de base:

El Ca abunda en 1las leguminosas y en 1la pulpa de
remolacha y en cambio escasea en los granos de cereal, ensi-
laje de maiz y heno de gramineas.

Por el contrario el P abunda en los concentrados
(cereales, salvados y turtds) y por contra escasea en casi
todos los alimentos voluminosos basicos para la alimentacidn
de los rumiantes (pasto, heno, paja, ensilaje, etc.).



Este es un hecho poco conocido por los ganaderos y quizas
descuidado por algunos.técnicos, .de manera que "de" forma
general, el déficit de P en la dieta de la mayoria de los
rumiantes es un hecho comprobado en nuestro pais, con las
correspondiéntes derivaciones negativas que  ello comporta

(recordemos su influencia en la esfera reproductiva vy en 1la
formacién del tejido dseo).

Por otra parte los alimentos suelen ser suficientes en X,

aunque en general pobres en Na, salve algunas harinas de
pescado.

- Finalmente el 5 es escaso en los pastos y también el Mg,
"sobre.todo en los primeros brotes.

2. Valoracién de los macrominerales en la racién

a) El anadligis gquimico simple da una idea de la cantidad
de macroelementos existente en un alimento, lo que indica el

aporte bruto en dichos minerales. Sin embargo no todo es
utilizable por los rumiantes.

b) El aporte real se deriva de la capacidad de absorcién
por parte del animal. Valga como ejemplo:

- Fésforo £itico: En los alimentos de origen vegetal se
presenta este tipo de Edésforo gque es poco absorbible por los
monogastricos, no obstante los rumiantes lo aprovechan mejor
al dispouer de fitasas.

- El ¢Calcio ezistente en las leguminosas suele ser ex-
traide en digestivo mas dificilmente.

c) Ca y Vit D

Por otra parte en la utilizacidn del Ca (absorcién ¥
metabolismo) interviene la vit D, por lo que su aporte es
necesario en la dieta para un mejor aprovechamiento.

d) Cociente Ca/P

En contra de algunos criterios tradicionales, ya obsole-
tos pero todavia seguidos por ganaderos e inclusc algunos
técnicos, es necesario resaltar que en los rumiantes el



cociénte o relacién Ca/P no tiene mayor interés prictiea,
Basta con que exista suficiente aporte utilizable de ambos en
la racién, segin necesidades, siendo eliminado el sobrante.

3. Complementacién mineral

a) Como consecuencia para elaborar en rumiantes una dieta
racional en mac¢roelementos se precisa fijar las necesidades
minerales =egfin la fase productiva en qQue se encuentre e}
animal o colectivo de animales.

- b) A la ver es necesaric conocer las cantidades
utilizables de dichos elementos aportadas por la ingesta.

c) Por Gltimo hay gque establecer el complemento mineral
idéneo, bien incrganico, orginico o mezcla de ambos que
corrija le aportado por la racién.

1V, CALIDAD de los CORRECTORES MINERALES

Paodemos estudiar la calidad de un corrector mineral! pata
rumiantes bajo varios puntos de vista, pero fundamentalmente
seqln:

1. Capacidad de abspreidn-utilizacién
2. Composicidn guanti-cuwalitativa

3. Cal.uad intrinseca

4. Pacilidad para su empleg

5. Pregio

1. Absarpcidn-utilizacidn:

Todoa los minerales de loa correctores no tiemen igual
nivel de absorcidmn-utilizacidn.

Centriandeonos en el foésforo encentramcs dos grandes grupos
dentre de los inorganicos en funcidn de su solubilidad en
agua. Veamos unos ejemplos:

a) Fosfatos solubles en agua: Son muy absorbibles.



Ej.: Pirofosfatp sddico - Ha P05

Fosfato monocdlcice - ca H; (PO,), H, O

b} Postatos no solubles en agua: Absarcién muy variable,
hallindese en relacidén com su tasa de extraccidn en 4cido
citrico al 2%. S5i ésta es elevada, la absorcién por el animal
serd alta.

Ej.: Posfate bicalciceo hidratado: % de extraccidn con
ac. citrico

T Ca H POy , 2H, O 95-100%
Fasfato bicdlcico: Ca H POy 95-100%
Pirofosfato de calcio Ca, P, 05 20%

Fosfato tricdleice del hueso: Cag {oH) (I-‘(Ji')‘3 853
Fosfato tricdleico puro: Cay (Poq}2 BO%

Feosfatos tricdlcicos naturales: CagF (904)3 30-80%
2. Composicidn cuanti-cualitativa:

Los correctores minerales son muy variados, yendo desde
los gque aportan macroelementos (la sal comin, con Cl y HNa;
Carbonato C&lcico con Ca; Sulfato Hagnésico con S ¥ Mg, etc.}
a otros muy especificos y ricos en "micro" (Hierro, Selenio,
etc.) de los gue ahora no vamos a hablar.

En este sentido, presentamos algunos ejemplos:

- Pircfosfato sddico: 23% P y 34% Ha

-~ Fosfate monocéleica:r 22-24% P y 15-19% Ca

- Fosfato bicdlcico hidratado: 17,.5% P y 23% Ca

- FPosfato bicaleiceo: 20-22% P y 28% Ca

- Pirofosfato de caleio: 24% P y 31% Ca

- Fasfato triecdlcico del hueso: 13-17% P y 27-33% Ca

- Fosfato tricdlecico puro: 20% P y 38% Ca



~ Fosfatos tricalcicos naturales: 10-17% P y 20-34% Ca
~ Carbonato de Calcio: 40% Ca

- Conchilla de ostras: 38% Ca

- Sal gema: 35% Na

- Sal marina: 35% Ha

sulfato magnésico: 17% Mg y 22% S

Resalta en general la combinacién de P y Ca en el mismo

_ corrector pues permite el aporte conjunto de ambos elementos,

lo ¢ue evidentemente es econdmico y préctice. El fosfato

bicdlcico tiene por ello un notable interés, ya que une a su

polivalencia (Ca y P), una elevada capacidad de utilizacién
por los rumiantes.

Dentro de los correctores ordgdnicos las harinas animales
son de gran importancia, aunque presentan cemposicidén muy
variable segin el método de preparacidén y cantidad variable
de ClNa, que incluso puede provocar problemas en la harina de
pescado.

H. de pescado: 1,5-2,5% P y 2,5-4% Ca

H. de carne: 3-4,5% P y 7-10% Ca

3. Calidad intrinseca:

Podemos medir la calidad del corrector segim la presencia
mayor o menor de elementos contaminantes, gque pueden conlle-
var un notable riesgo para la salud del ganado:

a) Contaminantes inorgdnicos:

Frecuentes en los correctores minerales de origen inorgéa-
nico, pudiendo aparecer en niveles muy superiores a los
permitidos por la legislacién (BOE n® 277 del 18-X1-88).

Entre ellos destacan el cadmio, fluor, plomo, arsénico,
etc.. :

Precisamente el cadmio y el fluor son dos elementos de
presencia muy variable en los fosfatos y como consecuencia



muy & tener en cuenta en los andlisis previos a su compra o
utilizacién.

b) Contaminantes orgdnicos:

Son muy variables y suelen acompafiar especialmente a los
correctores de origen organico (harinas animales}).

En general y debido a los diferentes procesos de fabrica-
cién y de conservacién, estos productos puede deteriorarse
facilmente. MAsi, puede aparecer enranciamiente (mal olor vy
sabor), diferentes tipos de hongos (posibles productores de
micotoxinas) y contaminaciones diversas, desde la frecuente y
mdlesta salmonella, hasta el C. Botulinum.

Asi para la utilizacidn de estos productos como correc-
tores se debe emplear siempre materia prima muy estandar en
su composicién y de alta calidad higio-sanitaria, siendo
obligada 1la relacidén con proveedores de total confianza y
seriedad.

4, Facil empleo:

Este es un capitulo de enorme importancia préctica ya que
algunos correctores poseen una gran versatilidad para su
utilizacién, tanto a nivel de mezclas con el concentrado,
como en la preparacién de piedras o en su presentacién ad
libitum unido a otros minerales.

En este sentido los correctores de calidad comprobada que
poseen a la vez Ca y P (fosfatos bicélcico, tricdlcico, etc.)
son basicos en la preparacién de complementos minerales para
piensocs compuestos de fabricacidén industrial, tanto por su
fécil adicidén y mezcla, como por la aportacién simultinea de
los dos macroelementos citados, pudiendo ademas ser ofrecidos
algunos de ellos ad libitum sin problemas. En este sentido su
unidén con cloruro sédico puede permitir correctores de gran
utilidad.

5. Precio:

Por supuesto el precio absoluto es un factor basico a
considerar, aunque se precisa relativizarlo considerando los
componentes que aporta, su riqueza bruta y real o utilizable,
la posible presencia de elementos contaminantes de diverso
tipo, las dificultades de conservacién y la mayor © menor
facilidad para su empleo.



En una palabra la relacidn calidad-precio es fundamenta}
ante la eleccién de un determinade ceorrector en general y

en
nuestro casc para los destinados a rumiantes.
V. APORTE PRACTICQ de MINERALES en RUMIANTES
En lo=s prerrumiantes y rumispies idvenes (corderos v
terneros dedicados a la produccién de carpne) la alimentacidn
tiene un compenente concentrade muy importante, recibiendo

mezclado en éste 21 correspondiente corrector,

por lo que es
facil realizar una racional nutricién mineral.

Sin embargo las hembras reproductoras sfilo reciben de
forma permanente los complementos minerales em las eaplo-
taciones te¢nificadas de bovino lechero, en alguna de ovino o
caprino de igual aptitud y en muy pogas de carne.

Efectivamente, ¥y como ya vimos anteriormente, en la gran
mayeria de 1los casos los rumiantes adultos no reciben una
carrecta nutricidén mineral, ya que:

12. A los animales adultos (hembras fundamentalmenta) en
pastoreo en &l B0-90% de los casos se les aporta en general
muy poco piense concentrade, por lo gue se hace dificil la
distribucién del correctoer.

292, En los casos en que el ganadero se decide a emplearlo, no
ziempre utiliza una mezcla mineral adecuada, gino que la hace
de forma incorrecta, por nula o deformada informacidén. Asi:

a) Bien les ofrece un sglo componente mineral, que suele
et frecuentemente gal gomin, puss era tradicional costumbre
repartirla desde antiguo, aportando con ella dos
muy importantes {(Cl y Na), petao nada de
"macro™.

elementos
los restantes

Asi el ganadero, sobre todo el de explotaciones extensi-
vas en pastoreo, considera equivocadamente que ha cumplide su
"misién mineralizadora” del ganado, 3iende por otra parte
enormemente econdmica y facil de realizar (bolas de sal}.

by Bien utiliza mezclas desequilibradas de macromine-
tales, siendo frecuente 1a aportacidn de cloruro sidico ¥



carbonato céalcico, tamhién por su ecopomia y facilidad de
distribucion. HNuevamente vemos cémo elementos macro tan

importantes como 21 Fosforeo, Hagnesic e el Azufre, estan
ausentes.

¢} Finalmente hay otros que por informacidn "interesada”
dan prioridad al micro-eorrector (oligoelementos}, olwidin-
dose de los elementos "macro". Asi los apimales se encuentran
sobrados de Cinc, Hierro, etc., pero no reciben Ca, P, Mg, S8,

etc.. La paradoja es curiosa, pero por desgracia bastante
frecuente.

T _if6mo  carregir de forma prictica esta situacidn en laa
explotaciones de rumiantesa?

1. Ezplotacicnes extensivas y en fase de sostenimiento

En estos casos, para bovino, ovino y caprino, lo mas
simple {aungque no sea el "desideratum") es ofrecer "ad li-
bitum" una mezcla mineral de espectro amplio. Nosotros utili-
zamos desde hace unos veinte afios con resultados muy positi-
vos una sencilla mezela a base de:

Fosfate bicdleico 48,5
Cloruro sédico 48,5
Sulfato magnésico 3,0

100.0

De esta forma se aportan P y Ca en cantidad suficiente,
incluso para crear ciertas reservas en las hembras durante la
fases de sostenimiento. Ademds el Cloruro sddico, imprescin-
dible como es sabido y el sulfato maognésico que permite
prevenir alguncs praoblemas {tetania de los pradaz) ¥y a la vez
proporciona el azufre preciso para que puedan formarse en el
rumen los necesarios aminodcidos azufrados y por supuesto la
lana en la oveja.

Es una mezcla muy econdmica y fdcil de preparayr, situdn-
dola a libre disposicidn en un rinedn del pesebre {de cemento
o madera) o en una tolva, nunca en recipiente metdlico. Los
consumes son algo elevados al principio, wpero a 1os pocos
dias 1los animales se saturan, disminuyendo notablemente su
ingesticn.



8i desesamos afinar mas en la mezcla (sobre tedo en fases
productivas) es factible incorporar un microcorrector {mine-
rales y vitamipas).

- _Fosfato bicdleice 47
‘élufuro sédice 47
Sulfato magnésico 3
Microcorrector 3

100

Tamkién se puede ofrecer "ad libitum”, sin embargo, ¥y
dada la "vulnerabilidad" del microcorrector en dicha mezcla,
conviene prapararla muy a menude para que no pierda eficacia.

Por supuesto estos no son los inicos modelos de mezcla
mineral, ¥ aungque ha funcionado muy bien en muy diferentes
cireunstancias, podria perfeccionarse seqin casos.

2. Explotaciones extensivas en fasme de produccién

" Ba  frecuente en estos casos complementar la racién de
base (pastoreo ¢ voluminoso en pesebre) con pienso compuesto
de fabricacidn industrial., dque ya posee =2l cortespondiente
carrector. Sin embarge 'y en previsidn de gque los aportes de
minerales, y en especial de ¥ ¥ Ca, no sean suficientes
(escasez de concentrade aportado, elevada produccién de
leche, etec.}, conviene mantener siempre la mezela mineral
eitada u otra parecida a libre dispogicién, con lo gue es
posible corregir defectos de la dieta.

En caso de queée no se utilizase pienso compuests in-~
dustrial, deberid mantenerse la mezcla mineral ad 1libitum,
siendo muy recomendable que el ganadero incorpore al concen-
trade que utilice {cereales, salvado, turtés, etc.}) algun
correcter mineral similar al indicado en segundo lugar ¥
aportade al menes en un 3% de la mezcla del concentrado.



3. Explotaciones intensivas:

Normalmente tienen solucionada la problemitica mineral.
Pero centrandonos en los aportes de Ca y P, en el pienso
concentrade el fosfato bicilcico es utilizado ordinariamente,
s6lec o apoyado por el carbonato célcice, ya que la menor
dependencia del cociente Ca/P simplifica la preparacidén de
estos piensos en rumiantes.

En estos casos de elevadas producciones (bovino, ovino y
caprino lechero de alta calidad) la racién de base se
restringe, incrementindose el concentrado, por lo gque es
facil llegar a cubrir las necesidades en dichos minerales.

No obstante también en estas ocasiones es conveniente
disponer una mezcla mineral a libre disposicién, recordando
ademds que si hubiera excedentes éstos son eliminados.

4. Casos especiales:

Cuando se emplean ciertos alimentos como racidn volumino-
sa de base (paja u otros subproductos tratados con amoniaco o
con urea, gallinaza, etc.), la ausencia de una correcta
nutricién mineral se manifiesta mis claramente. En estos
casos, ademas de wutilizar un concentrado debidamente
equilibrado en minerales, conviene siempre situar a libre
disposicién un corrector que elimine posibles problemas.

COMENTARIO FIRAL

Es evidente gue estas indicaciocnes, sobre todo las refe-
ridas a las explotaciones extensivas, pueden parecer a alguno
muy poco ajustadas a lo que podria ser una formulacidén racio-
nal. También yo participo de ese criterio.

Pero repito dque todo esto intenta ser una posible
solucidn generalizable a casi todos los casos (variables
realmente con cada explotacidén) y que a efectos practicos vy
reales, mas valen estos consejos sencillos y viables, que
nada.

Pero no podemos olvidarnos de que son millones (al menos
unos 10-12 millones de ovejas, unos 3 millones de wvacas vy
alrededor de 2 millones de cabras) las hembras rumiantes que




en Espafia reciben una incorrecta o casi nula nutricién mine-
ral.

Como consecuencia, y aunque el remedio no pueda ser
exacto para cada caso (miltiples motivos ya analizados lo
impiden), si al menos es preciso una campafia orientadora
hacia la mejora de la nutricidén mineral en los rumiantes
adultos.

Recordemos finalmente que en la £6rmula de macrominerales
a emplear como corrector deben primar los siguientes crite-
rios:

1y Facil utilizacién, especialmente en las explotaciones de
pasdhkoreo.

2. Empleo de materias primas de calidad contrastada.
3. Productos de alta asimilacién por el ganado.

4. Mezclas de minerales que no interfieran entre si, neutra-
lizando sus efectos o produciendo otros negativos.

5. Mezclas que cubran un amplio espectro de macroelementos.

6. Correcta relacidn calidad-precio.
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1.

INTRODUCCION.

Entre los condicionamientos que a la produccidn agraria
en general, y a la ganadera en particular, ha impuesto nues-
tra integracién en la CEE hay dos muy importantes, de difici}
coordinacidén por el empresario y, por tanto, de dificil

Testudio y resolucidn por el técnico, a menos gque éste se

timite al tratamiento tedrico de la problemdatica planteada.

Los dos condicionamientos a que altudo son:

- Uno de caréacter fundamentalmente econdmico: Competiti-
vidad.

Estamos en un mercado uUnico, expandido, con mas consumi-
dores perc con una enorme competencia productiva. Ademds hay
una serie notable de productores externos al mercado que
luchan incansablemente por conseguir el acceso de sus pro-
ductos al mismo,

- E1 otro, de cardcter medicambiental: Conservacionismo.

La sociedad europea, ¥y los legisladores en su nombre,
(con plausible encomio que seria deseable se extendiera a
algunos otros encargos sociales), desea productos de calidad,
bien presentados, sanos, seguros y que se obtengan con respe-
to a los valores ambientales: no polucibn, no contaminacion,
no erosién, no deterioro de ecosistemas.

Por 10 que a la produccién ovina se refiere la propia
Comunidad Econémica Europea ya admite la dificultad que para
los ganaderos de nuestro pais supone ser competitivos: hace
varias campanas se les viene abonando una prima con caracter
compensatorio de la pérdida de renta.

No olvidemos que el ovino era uno de los pocos sectores
a que todos los estudios previos a la adhesidn, incluso 1los
mas documentados (CAMILLERI et al. 1984) concedian buenas -
perspectivas. La realidad, de forma aplastante, se ha encar-
gado de subrayar la competitividad de los productores euro-



peos, gque nos venden corderos incluso en las fechas que tales

estudios consideraban mads propicias para nuestras exporta-
ciones. ’

La otra peculiaridad del tema que me ha sido encomnenda-
do, el gque la produccidén sea en dehesas, se relaciona clara-
merte con el segundo tipo de condicionantes a cue me he
referido: el de la preccupacidén medioambiental.

La dehesa, por sus pecuiiaridades ecoldgicas y producti-
vas; por su extensidn, considerable pero en descenso; por su
estado de conservacidén, mas o menos valido pero amenazado;
por el equilibrio delicado en que puede mantenerse; por la
Felleza de buena parte de sus manifastaciones concretas, es
el ejemplo perfecto del &mbito productivo dei gue se siguen
demandando y esperando productos (tangibles e intangibles)
pero del que se quiere, sobre todo, que se manienga.

Quiero subrayar, en honor a la verdad y a nosotros
mismos, que la demanda no es nueva, ni es idea comunitaria.
En Espafa es una digna y vieja aspiracién. {Sobre todo, de
algunos propietarios de dehesa y de técnicos dedicados a ella
hace veinticinco afos).

La comunidad, su politica medicambiental, son el marco
donde encajan y se potencian, donde también, seguramente, se
posibilitan las demandas conservacionistas.

Los productores de ovino en dehesas deben tener muy en
cuenta estas dos exigencias del momento presente en sus
planteamientos empresariales: competitividad y conservacio-
nismo.

Estamos asistiendo a un momento (en todo el mundo agra-
rio, no s6lo en el ovino) de cambio conceptual, de ruptura:
figuras como las fijaciones de cuotas, la retirada de tie-
rras, las primas a produccion/ns produccién/produccién hasta
cierto punto, segun excedentes, etc. han determinado la rapi-
da conformacién de un empresariado agrario distinto al ante-
rior.

Un empresariado donde ya se autodefinen burocratizados
perceptores de primas junto a agresivos prospectores de posi-
bilidades de integracidn, renovacibén, exportacion. Fero
seguramente los que predominen sean preocupados e inquietos



ganaderos a los que, sin tener resueltos los problemas inter-
nos de las exp]opa;1ones. se. les.viene ‘encima la wurgente
necesidad de reposicicnarse, ,

Para complicario mis, yo querria ardadir a Tas dos conci-
cionantes ya repetidas (competitividad y sensibilidad me-
dioambiental) que creo seran undnimemente admitidas, un ter-
cero iguaimente importante, mds subjetivo esta vez: flexi-
bitidad o, mejor dicho, polivalencia,

No en el sentido general, vé&lido para cualguier empresa
humana, de no rigidez o no autolimitacién excesiva, sino en
un  seatide peculiar gue admitiria tefiido de una cierta des-
—<onfianza hacia un marco politico y econdémico joven, aun no
bien. configurade, c¢on un historial de frecuentes cambios,
unas veces de matices, otras incluso de filosofia. Pero no
s61lo atendiendc al pasado, sino, y sobre todo, al porvenir,
hay razones para aconsejar que no se planifique demasiado al
hilo de wunas ordenaciores y unas cifras forzosamente co-
yunturales, Aun esperando que el inmediato referendum fran-
cés apruete 1o acordado en Maastricht y después 1o hagan 1los
restantes paises ya que no Dinamarca ;qué se derivara de las
sucesivas rondas del GATT? ;Seguirdn los contribuyentes euro-
peos, mayoritariamente urbancs, aprobands la concesién de
primas a productores/no productores?.

Estas incertidumbres son temibles en ganaderia extensiva
donde hay rlanteamiantos que tardan muchos afos en materiali-~
zarse y caminos gue no pueden desandarse de 1a noche a 1ia
mafiana. '

Por ello recomiendo para las soluciones que se adcpten
esa flexibilidad, esa capacidad para mantener buena parte de
su valor bajo unas reglas del juego que hay que estar prepa-
rados para ver cambiar con relativa frecuencia.

REDUCCION DE COSTES.

No dudo gque un buen numero de empresarios querrdn seguir
siendo productores. . Productores de ovino, en nuestro caso. Y
tienen que planificar sus actuaciones en el nuevo ccntexto
que se preserta.



En wuna Tinea de competitividad, con un compgnente de
flexibilicad como el que preconizo, creo gue 2] enfogue mas
vallde 25 el de reduccidn de los costes de produccion. En
ganaderia extensiva, con un factor tierra tastante rigido vy
con unidades de produccidn en gemeral pequefas, donde na hay
practicamente wunidades laborales gue reducir o éstas son los
praopias  empresarics, las posibilidades de disminucién de
coates radican en la dilucidn de los costes fijos en un mayor
numaro de cab2z2as reproductoras.

Esta claro que hay un paso previc que &5 el de la abten-
c1dn de unhos indices productivos vdlidos para las reproducto-
ras ya existentes. Mo 2s un tema baladi, porgue muchas veces
no se cumpie ¥y el empresario se empefia (en todos los sentidos
de la palabra) en sumenter su cense de madres cuandoe seria
mrche mds  inmediato ¥y esonémico elevar sus indices repro-
ductivos, disminuir lcs de mortalidad, etc.

La disminucidn de los ¢ostes de produccién por la via de
mejorar esos indices técnicoecordmicns, sin modificar el
namero  de ovejias madres, es una clara condicidn necesaria,
perg en muchos casos no serd suficiente.

L&gicamente y supuesto gue los efectivos presentes en la
dehesa sean wuna c¢ifra 16dgica ¥y equilibraca con la oferta
alinenticia de la misma (pastos producidos mas forrajes con-
servados y/o concentrados o subproductos adguirides) ei  in-
cremanto de carga ganadera va a exigir el incremento paralelo
de zlgunc o de todes esos apartados,

SITUACIQNES-TIPD DE MEJORA DE LA OFERTA ALIMENTICIA.

No parece interesante entrar en la prolija casuistica de
tadas las conbinaciones posibles, gue es ya un tema tipico de
solucidn de casos concretos, s£ino que nos limitaremos a
repasar las tres situaciones-tipo gue pueden presentarse:

1) Incremento de la produccidn pastable de la explotacidn.

2) Incremento de la produccidn {0 compra) de alimentos para
complemantacidén del pastoreo.



3) Cembinacidn equilibrada de las dos situaciones
anteriores, que seria 1 caso mds probable.

En ~relaciéon con el tema de mi intervencion, estd claro
que, en general, los incrementos de carga ganadera, mediante
uno de estos tres esguemas, son posibles, con mds ¢ mencs
dificultades agrondmicas, en_ el caso del incremento de 1la
produccidn de los pastos cobre todo.

Pero también estd claro que, ademés de esos condicionan-
tes agrondmicos, hay otros de caricter econdmico-financieros
que deben tenerse muy en cuenta e 1incluso una importante
serie de consideraciones medicambientales que dgualmente
vamos a repasar.

Es decir: muchas veces es posible tecnoldgicamente in-
crementar la carga ganadera de una dehesa. Pero hay qgue tener
- en cuenta que, ademds, debke ser posible econémicamente (con
‘Wi margen de riesgo que es el que legitima la obtencion de un
beneficio empresarial) y recomendable en lo ecolégico.

3.1.- INCREMENTO DE LA PRODUCCION.PASTABLE DE LA EXPLOTACION,

vamos a estudiar por separado los casos de la mejora
de los pastos de secano y, mas rdpidamente, la posibilidad de
disponer de praderas de regadio.

3.1.1.- MEJORA DE PASTOS DE SECANO.

La mejora de pastos de secano estd anmplisimamente
documentada tanto en su filosofia, principios y métodos
ccme  en la comprobacién de rendimientos y producciones
por especies, variedades, situaciones, etc. (V.V.A.A.
1984; MUSLERA Y RATERA 13884; PRIETO TOMAS 1987; SYMCHN
1986).

Podemos sefalar tres etapas o fases:

18) Racionalizacidon del uso.

28) Fertilizaciodn.

38) Introduccién de especies.

ta segunda fase debe participar de la primera y 1la

tercera de las dos anteriores. €Es decir que si optamos por
fertilizar wunos pastos debemos racionatizar su uso y si
introducimos especies debemos fertilizarlas (al menos en la

mayoria de los casos) e, igualmente, racionalizar su aprove-
chamiento.



2.1.1.1.- Racicnaiizacién.

Aunque con margenes, por 10 genera’l, medestas, no
debe ignorarse gque la mayor parte de los pastes de
dzhesas admiten y a veces necesitan urgentemente las
majoras gue posibiliten su oportunc y uniferme aprove-
chamiento, evitando piseteos, encharcamientos, rehusos
acumulades, zonas no visitadas por el ganado mientras
ciras son pastoreadas excesivamente, ebc.

Son temas relacionados generalmente con el trazado
de las cercas y la dotacidn de puntcs de agua, gue gon
cbjeto de estudio en otra gonencia.

afiadiré tan sdlo que es un fendmeno muy generaliza-—
do aungue por diversas causas- el gue las parcelas sean
muy desigualmente aprovechadas y gua sus  dimensiones
operativas sean muy diferentes de las tedricas. La colo-
cacidén de lamederes con sal y/o minerales y ta distri-
bucién de alimentos @n determinados puntos pueden con-—
tribuir a mejorar estas situsciones y, desde Tuego, las
fertilizacicones y siembras incucen ya a una superior
wniformidad en los aprovechamientos.

Con todo, el tema mds importante a colocar en este
apartado es el de sistema de pastorec, Sin poder entrar
el un estudio detallado, recordamos que se trata de un
tema muy debatido, muy experimentado y en e] gue parecs
ir  impaniéndose una corriente de opinidn, por lo que a
pastos c¢con predominio de anuales se refiere, favorable
at pastor=o continuo para lo que cuenta con un argumentc
importante en el hecho de que exige menos inversidn =n
cerramientes y puntos de agua, scbre todo.

Esto que podria ser vdlidoc desde los propios pastos
naturales, se va manteniendec para los mejorados por
fartilizacidn y, scbre todo, para las implantaciongs de
trébcl subterraneo.

Se puede matizar la indicacidn recomendando diferir
1a entrada del ganado en otofio a las parcelas de pastos
con  especies introducidas (ROSSITER.1958; SMITH 1973),
asi coemo comer bien a finales de invierno, momentc en
gue el trébol puede Tucir sus caracteristicas de especie
muy bien adaptada al pastoreo, En floracién serd conve-
niente, en cambio, un cierto alivie de la carga en
aquetias | parceias gue puedan necesitar una



recuperacién de su banco de semillas. Una vez mas, ur
buen conocimiento de las especies que se estan usando v
de 10s principios que rigen su aprovechamiento han de
ser guia mas precisa en los momentos <clave -que unas
ideas generales que, de todos modos, se inclinan por la
simplicidad de wun pastoreo continudo, eso si, con Ja
carga muy bien estudiada, a la que se ird llegando po-
cuidadosa observacidén.(VERA y VEGA 1986, pp 282-294).

.1.2.- Fertilizacidn.

Aunque hay documentadas excepciones (por ej., GOMEZ
GUTIERREZ 1971; LOFEZ CARRASCO et al. 1991), se acepta
won casi genearalidad que los pastos de la dehesa ibérica
responden  tien a la fertilizacidén fosfdérica. Se reco-
miendan {(OLEA et al. 1991) cifras del orden de 150 Kg/Ha
de Superfosfato de cal dei 18% al comienzo y 100 Kg/He
en afos sucesivos, como orientacidn.

En algunas ocasiones (JIMENEZ MOZO et al., 1982), se
ha recomendado que se afadan 25 UF de K20/Ha en suelos
derivados de granito Yy se piensa que puede ser in-

teresante una aportacién afo tras afic de este mismo
orden en algunos pastcs sobre pizarras que lleven varios

afos a un alto nivel productivo, con sucesivas aporta-
ciones de fosforo.

Tanto estos aspectos como las posibles respuestas a

la oportuna adicidén de algun microelemento deber

ser
ensayados in situ.

A este respecto, vy volveremos sobre ello, es de
destacar que pocas explotaciones de dehesa (muchas de
ellas de gran superficie y bajo la direccién de algur
técnico) se plantean la realizacidén de pequefas pruebas,
sencillamente disefiadas (DEAR y SMITH 1983) que, adelan-
tando en wvarios afios informacidén especifica para cada
finca pueden orientar perfectamente, en dedicacidon vy
cuantia, unas inversicnes a veces injustificadas.

Las aportacicnes fosfdricas deben estar condiciona-
das a una cierta presencia de leguminosas en los pastos
naturales existentes. Estas leguminosas aumentaran su
importancia en el pasto y fijaran mas N, que aportaran a
las otras familias. Caso de que la flora no sea 1la
adecuada, la recomendacién debe ser comenzar por la
introduccién de especies.



Las producciones obtenidas por diferentes ecuipcs
de investigacion (PORRAS, 1990; OLEA et al., 1991) en
respuesta a estos abonados son variables, pero'se mane-
jan cifras orientativas del orden de 1,5 a 2 veces la
produccidn inicial de los pastos naturales.

Una interesante fuente de informacidén la consti-
tuyen los trabajos de los equipos encabezados por GOMEZ
GUTIERREZ y JIMENEZ MOZO, entre otros.

La prdctica general es que estas fertilizaciones ce
hagan a voleo, con abonadora centrifuga, a fines de
verano, de modo que, al llegar las primeras 1luvias las
semillas que germinen encuentren rapidamente el fdésforc
al alcance de sus radiculas.

Algunos trabajos ya antiguos (ZULUETA 1.972; CO-

" RREAL 1.977) sobre métodos de siembra pusieron de mani-

fiestc en nuestro $5.0. 10 que ya se conocila para otros

medios similares: que la localizacién del fésforo en

ligeros surcos puede ser mas eficaz que en cobertera vy

mucho mas que la mezcla con un cierto volumen de suelo,
método éste que se descartéd rapidamente.

La ejecucién del sistema de localizacién (salvo
para parcelitas experimentales) precisa unos aperos
especiales: en esencia un cultivador con caida recgutablz
de abono en los surcos y con la potencia y flexibilidad
necesarias para trabajar en un suelo duro y asentado a
finales de verano. Esto se puede preparar con relativa
facilidad o se puede utilizar parcialmente (con la caja
de semillas vacia) una sembradora de zapatas o sod-
seeder, de la que hablaremos enseguida.

.1.3. Introduccidén de especies.

Pudiendo lograr con frecuencia, y superar a veces,
una duplicacién de la produccisdn primaria (y en 1la
medida consiguiente de la animal) por un procedimiento
sencillo y bastante seguro como es la fertilizacion
fosférica en cobertera, se comprende que ésta sea la
mejora de eleccidén con vistas al incremento de la dota-
ci6n ganadera de las explotaciones de ovinc extensivo.

Mo obstante sigue habiendo una gama de situaciones
que requieren la introduccién de nuevas especies o al
menos variedades, de las que se disponga de semilla
comercial. Es importante subrayar esto porque un buen
conocimiento tedrico puede llevar a preconizar el uso de
tal o cual especie... de la que no hay un gramo de
semilla.



Este planteamiento vendrd mormalmente ligado a 1z
disponibilidad de wunha cierta “"calidad” de suels (al
menos alguna profundidad); escasa o nula presencia da
leguminosas egpontdneas; una precipitacién media que no
deberia bajar de los 500 mm, y una media de minimas del
mes mas frio del crden de 3 - 4° C., dicho todo ello con
un valor so6lo orientabtivo, ldgicamente.

Son  muy conoezidos ya unos métodos de siembra  que
MNamaremos “cohvencional”, con aportacidn normalmente de
suparfosfato de cal en dosis de 250 - 300 Kg/Ha., y un
lahoreo -gue recomendamos sea siempre @1 minimo posible-
tendente a procurar una ceompacta cama a las semillas
utilizadas y a eliminar la competencia de otras plantas
que puedan dificultar el establecimiento.

Nuestra equipo procura emplear siempre el ruleo
dentado de platos alternos en la compactacion del terre-
nc antes y después de tirar 1a semilla vy el abono. Es
decir que tras el o los gradeos (minimos) rulamos,
distribuimos el abone, a continuacidon la semilla que se
puede mezclar con parte del abono ¥y rulamps de huevoe. No
se entierra el abono con un gradeo precisamente par el
principio, va citadec, de no mezclar el superfosfatc cen
un mayor volumen de suelo {(WILLIAMS y SIMPSON, 1.966).

La semilla, siempre que disponemos de indculo ade-
cuado, se inocula ¥ peletiza, lo gus no sdlo es un
trabajo extra $iho que nos lisva a depsnder muy estra-
chamente de 10s prondsticos del tiempo pugs resultaria
inutil tirar indcuio a un suelo ardiente en el gue tarde
varios dias (.10 - 157) en caer algo de agua.

No  podemos entrar aqui en una revisifon de especies
ni muzho menos de variedades que, por otra parte, tiene

bastante extensa y rica bibliografia (v.v.A_A., 1,984,
MUSLERA y RATERA, 1,984; RORRAS 1,990 y, sobre todo, los
trabajos de QOLEA et., &1. 1.983, 1,991 a y otros, asi

coma, para informacidn de base, el Australian Register
of Plant Cultivar, anteriormente en Aust. J. Exp. Agric.
S5ci. y ahora en Aust. J. Exp. Agric.).

Nuestra experiencia personal y directa, localizada
en Andalucia y par tanto con diferencias respecto a  1la
de Extremadura y Salamanca, nos permite, de todos mados,
aportar algunas observaciones.



kay .que distinguir, naturalmente, entre zonas de
suelos acidos y las de suelos basicos.

En suelos dcidos, con el trébol subterrdneo ccmo
especie fundamental, nuestra impresién sobre la persis-
tencia de algunas variedades australianas no es tan
pesimista como la que se ha formado en 1las zonas de
dehesas al norte de ‘las nuestras. La gama de variedades
disponibles ha 1do aumentando, con alguna notable a}
menos a nivel de expectativas {Nungarin, Dalkeith) apar-
te de la amplitud de situaciones cubiertas por Seaton
Park vy Clare (aun no superado en nuestras siembras por
los también braquicalicinos Nuba y Rosedale, aunque mas
adecuado para vacuno gue para ovino).

Cen Ornithopus hemos tenido mejores resultados en
la respuesta de los espontdneos a la fertilizacidén fos~
férica que a las nuevas siembras, salvo alguna realizada
a partir de semilla decorticada mecdnicamente, en un
proceso aun no bien resuelto.

Muy interesantes, en cambio, se muestran por ahora
las parcelas (siempre de tamafo y caracter “comercial®,
usadas como cualquier otra de las explotaciones en que
se encuentran) en que se han introducido medicagos poly-
morpha, particularmente Circle Valley y Santiage.

La superposicién de estas variedades con los tré-
boles subterranegs nos resulta muy interesante y la
estamos ensayando donde parece indicada.

En suelos basicos, aparte de las mismas polimorfas,
hay algun buen resultado con la veterana Jemalong, aso-
ciada a Clare. La zulla, inoculada y sin fertilizar, es
muy segura como cultivo forrajero bianual, pero nos
presenta problemas de persistencia y de falta de adapta-
cién al pastoreo continuo.

£1 punto en gue nos interesa mds insistir, sin
embargo, es el de los métodos de implantacién. Aungue
deliberadamente venimos eludiendo hablar de los aspectos
econdmicos, hasta que 1legue su momento, estd claro que
los costes de la mejora por introduccién de especies (e
incluso de la propia fertilizacién) son muy elevados vy
su reduccién un objetivo muy deseable.

Nuestro pequefo equipo de trabajo ha ensayado 1la
siguiente escala:

- Laboreo cero, tirando en la superficie de la parcela
tantc el abono como la semilla.



- Minimo laboreo, trazando pequefios surcos en el terre-
no, con gradas totalmente cerradas o con rastras de
puas. La idea es que al menos parte de la semilla y el
abono caiga en estos surcos. (En realidad es una imita-
cion del sistema siguiente).

- Localizacidon de semillas y abono er surcos poco pro-
fundos, sin otro laboreo previo ni posterior, mediante
sembradora de zapatas {sod-seeder o Chisel-seeder)

- Siembra convencional, ya descrita.

El plan de trabajo y la filosofia que 1o susten-a
estdn ampliamente desarrocllados por TERCERO (1.990). Los
dos primeros métodos, que ocasionalmente pueden dar
" buenos resultados, estédn claramente condicionados a una
adecuada pluviometria inmediatamente posterior e incluso
simuitédnea a 1a distribucién de la semilla., E1 segundo
se ve favorecido por situaciones con ligera pendiente,
que determinen wuna mayor proporcién de los pellets de
semilla y abecno en los surquitos abiertos.

La siembra convencional, aparte su elevado coste
(ver comparaciones en Cuadro n2 1) es la que consigue,
cuando estd bien hecha colocar a la semilla en las
mejores condicicnes de germinacién. Pero presenta carac-
teristicas negativas en sus aspectos de laboreo:

- Dilatado periodo de anulacidn del terreno, si se
da la labor de alzar con tiempo suficiente.

- Tratamientc indiscriminado de la vegetacidn:
enterrara semillas y eliminard arbustivas y restos vege-
tales de todo tipo pero también los jévenes renuevos de
los Quercus, esenciales en la dehesa para su perpe-
tuacidn como tal.

- Deterioro de unos suelos gue suelen ser pobres
fisica y quimicamente, poco profundos y propensos a la
erosion.

E) tercer procedimiento, 1localizacién conjunta a
poca profundidad de semillas y abonos, aunque agradecs
grandemente situaciones favorables de humedad ambiental
no es tan dependiente ni aleatorio como los dos primeros
y la ubicacién conjunta y precisa de los dos tipos de
pellets presenta claras ventajas para el establecimien~
to. Pero, ademas, el ganado puede estar aprovechando la
parcela hasta el mismo momento del trabajo de la sembra-
dora y el impacto sobre el suelo y la vegetacion son
mucho menores. Si1 es un modelo adecuado serd una maquina
no muy pesada, manejable y robusta. No exige una poten-
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cla exagerada del tractor (sobre 60 C.V.) y podra
usarse, ademds, para algunos abonados de mantenimiento y
para todas las siembras qQue tengan gue hacerse en la
explotacidén (cereales, tremosilla, veza-avena, etc.).

Como resultado de estas actuaciones se puede pensar en
producciones del orden de 2 a 2 veces Jlas obtenidas
sobre lcs pastos naturales de la zona (PORRAS 1990: OLEA
et al 1990, 1991 a). Estos mismos autores y otros muchos
(WILSON y HINDLEY 1968; OZANNE and HOWES 1971;)
trabajando en el mismo tipo de pastos, aunque obviamente
en otros ambientes, sefalan como mas importante a
efectos de la produccién animal, que es la gue realmente
se persigue, la calidad del pasto, debida a Jla mas
elevada presencia de leguminosas. Esto es lo que va a
posibilitar que el ovino pueda permanecer en la dehesa
consumiendo estos pastcs agostados sin o con poca
implementacién en gran parte del verano, cosa imposible
con los pastos naturales por la limitante escasez de
proteina en los mismos. La calidad, a su vez, determina
que con la misma oferta cuantitativa se obtenga mayor
produccidn animal.

3.1.2. Praderas de regadio.

Los terrenos en que se asientan las dehesas no suelen
ser ricos en aguas subterrdneas. La acumulacién en
balsas de retencidén cerradas por pisos de tierra
compactada ha supuesto wuna interesante ayuda al
problema, comenzando por solucionar las necesidades de
agua para beber el ganado. Ocasionalmente, ademas, se
puede disponer de algunos caudales procedentes de rios,
arroyos, etc. Cuando esto ocurre hay gue considerar la
calidad del suelo de que se dispone en la posible zona
de regadio. Esto conviene hacerlo porque regar es caro y
muchas veces no se hace sino cambiar un factor
Timitante, el agua, por otro, el suelo. Si se dispone de
agua suficiente y segura, aspecto éste decisivo, cabe
plantearse un esfuerzo agrondémico y financiero porque el
componente de seguridad que introduce en el sistema
ovino-dehesa una parcela de regadio potencia
extraordinariamente el conjunto de medios de produccidn.
En ese esfuerzo agrondmico y financiero entraria incluso
alguna preparacidn especial de los suelos: subsoclado,
encalado, enmienda, despedregado, drenaje, u otro qgue
apareciera como necesario, siempre, naturalmente, que
los estudios econdmicos 1o respaldaran. Para ello seréd
muy necesario que la utilizacion de los productos de ese
regadio sea muy intensa y no se caiga en una
sustitucidén, con abandono, de wuna buena parte de la
dehesa.



Una solucidn préactica, de compromisc entre una cierta
disponibilidad de agua, un suelo ne particularmente
bueno para riego, ¥ una incidencia minima del laboreo es
ta implantacién de una pradera de regadic que, en parti-
cultar para el caso del ganado ovino que ahora nos ccupa,
parece opcidn preferible a los cultives forrajeros,
razém por Ya que este epigrafe sa dedica precisamente a
las praderas.

Incluso no disponiendc de selecciones especificas para
nuestras condiciones, un buen manejo de algunas especies
y variedades nos puede garantizar la disponibilidad de
un  heno de extraordinaria calidad [para 1o gue resuita
imprescindible una &segadora acondicicnadora) y algunos
aprovechamientas a diente en los principios y finales de
campana.

Acerca de 'a stembra, ray que hacer algunas
recomendaciones:

- Debe ser muy cuidada y temprana dentro de los modulos
de cada localizacidn, preferentemente an otohio (fines de
verano) en areas de inviernos no muy frios.

~Fs esencial la buena compactacidn del terrenc con la
semilla. La sod-seeder también logra muy buenas
implantacicnes en regadio.

~N0 se debe temer una eventual invasién de adventicias
en el establecimiento. Por siega, retirada inmediata de
lo segado y reiteracicn de riegos (como para nascencia)
ligeras y frecuenitss Se consigue normalmente un cesped
genso y limpio de malas hierbas.

~Retraszar el primer pastorec hasta que haya una buena
fijacidn radicular, La limpieza debe ser por siega, no
por pastoreo.

En  cuanto a especies, tenemos que trabajar con
perannes de clima templado, copiando de hecho las
praderas de tipo atlédntico, excepto por lo que a la
presencia de la alfalfa respecta y esta no suele tener
lugar en suelos de dehesa, de los que nos estames
ceupando.

La gama no es muy amplia: Festuca arundinacea, Dacty-
1is glomerata y Lolium (perenne en algunas situaciones,
perp mas generalmente multifliorum, bianual). De legumi-
nosas, Ja alfalfa si es posible por profundidad ¥y pH o,
mas Trecuentemente Trifolium repens, muy agresive y con
buena produccidn, pero que propende a originar problemas
de metecrismoc y can  algunas variedades [(las de +tipo
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ladinc} con actividad estrogénica, 1o cue debe preverse
con el ganado ovino.

Particularmente y mas cuanto mas al Sur, prefiero el
uso de Festucas, pese a su menor palatabilidad por ser
las que mejor resisten ocasionales faltas de agua y las
que mejor soportan las mds altas temperaturas del centro
del verano. ’

Es muy interesante el empleo del lolium multiflorum
por su rdpido establecimiento. Cuandoc se va perdiendo,
al fin del segundo afo, se puede reincorpcrar a Jla
mazcla por simple distribucién sobre el suelo y paso de)l
ganado para gue lo compacte con el suelo, con resultados
‘aceptables en su resestablecimiento.

vale 1la pena, dado que suelen ser superficies
pequefas, ser generoso con las dosis de semillas de
gramineas, pero muy estricto en las de trébol blanco (en
general basta con 0,5 kg/ha).

Sobre fertilizacidn hay que avisar que se necesitaran
fuertes desis, particularmente de N, en varias
aplicacicnas anuales, asi como de fésforo y potasio.

Este ultimo elemento, en particular si predomina la
extraccion de neno, debe ser muy atentamente vigilado.
Las necesidades pueden ser tres o mas veces superiores a
las esperadas para los casos de pastorec habitual.

- E1 pastoreo, por ultimo, aqui si puede y debe ser
rotacional e incluso en franjas, con algunas
dificultades de control de las ovejas, que llevan al uso
de mallas eléctricas.

Al aprovecharse mediante combinacién de pastoreo vy
siega es dificil dar ideas precisas de la produccidn
combinada. Orientard saber que en condiciones de
explotacién normal es bastante facil conseguir 14 o 15
Tn. de M.S/Ha en heno si sélo se usan para eso ©
mantener 30-35 ovejas/Ha en afio completo cubriendo Tlos
déficits de pastoreo con heno de los excedentes de
primavera de la propia parcela.

Tanto en una como en otra modalidad hay referencias
muy superiores (CRESPO 1969; GRANDA y BORRALLO 1880;
DIAZ MARINO y MOLINA 1972), pero no conviene hacer Jlas
programaciones sobre records de produccidn.



3.2.- INCREMENTO DE LA PRODUCCION (O COMPRA, EN SENTIDO
AMPLIO) DE ALIMENTOS COMPLEMENTARIOS DEL PASTOREO.

Tal como se& acepta en la mayor parte de los sistemas
ganaderos del mundo, también en la dehesa el pastoreo supone
el origen mas barato de alimento para los rumiantes. tLas
condiciones climaticas del $.0. 1ibérico hacen, por octra par-
te, que o bien se aporten ayudas al ganado en determinadas
épocas o, si se quiere prescindir de ésta practica, haya que
limitarse a mantener unas cargas ganaderas muy bajas, posi-
blemente a obtener unos productos de calidades que hoy no
acepta un mercado europec y, mds grave aln, como consecuencia
de esa baja carga ganadera, a observar la gradual invasién de
1o€ pastos por todo el estrato arbustivo cuya eliminacién,
precisamente, ha llevado a la configuracidén pasto-arbotado
consustancial con la dehesa.

E1 contexto que aqui nos planteamos, que es precisamer-
te el contrario, el de incremento de la carga ganadera de la
explotacién, puede abordarse con unos criterios de no modifi-
cacién, al menos directa, de los pastos de la dehesa, sino a
través de una mayor aportacién del otro componente de lo que
he l1lamado oferta alimenticia.

Asi definido, éste es un campo muy amplio, que se puede
esquematizar, sin pretender ser exhaustivo, como sigue:
A) Alimentos producidos fuera de la dehesa (“Compras”):
A.1. E1 ganado se desplaza a aprovecharlos:
- Pastos {trashumancia, trasterminancia...)
- Rastrojeras de secano (Agostaderos).
- Resto de cultivos de regadio.
- Aprovechamientos ocasionales, etc.

A.2. Se traen a la dehesa:

- Concentrados (granos o elaborados).

- Subproductos.
- Heno
- Paja, etc,

B) Alimentos producidos en la dehesa:
B.1. Procedentes del estrato arbéreo:

- Bellotas
- Ramodn



8.2. Procedentes de cultivos de secano:

- Alcaceres

- Raices

- Rastrojos

- Grancs (cereal, tremosilla, etc)
~ Heno

- Ensilado

B.2. Producidos en rsgadio, fijo u ocasional:

- Alcaceres
- Raices
~ Cultiveos ferrajsros (pasto de Sudédn, Susorg)
~ - Alfalfa
: - Pradera {(ya tratada)

E1 apartado A) supone unas é&reas de expansién que
pueden superar en importancia a la propia cdeha2sa y en los que
la capacidad comercial y de gestidn son tan importantes o mas
que la propia técnica agropecuaria. Para su evaluacién como
posibilidad para el ovino de la dehesa, hay que sefialar, que
todo 1o gue impligue desplazamiento del ganado, vy del perso-
nal por tanto, tiene un valor histérico superior al ac-
tual. Para los casos concretes en que se siga dando, se
plantea un tema de gran interés tedrico y practico: la reper-
cusién que en la presidn de pastoreo sobre la dehesa deter-
mina una carga ganadera acrecentada por el componente que
recibe fuera cde la misma. MARGALEF {1982) hace un Jjuicio
negativo de la trashumancia precisamente por esta razén, al
estimar gue es una forma de eludir los mecanismos de autorre-
gulacién del sistema, frente a una valoracién generalizada de
cardcter positivo, que se basa en la consideracién de que
descarga a la finca y permite que se recupere.

Por 1o que respecta a la importacién de alimentos, se
le puede aplicar la misma reflexidn sobre el aumento de la
presidén de pastoreo, pero hay un hecho diferencial y es que
importamos fertilidad Qque va a quedar 1incorporada a la
dehesa.

La conjuncidén de la carestia de los transportes, el
gran vollumen de henos y pajas y su no muy buena calidad
muchas veces,actuan a favor de las compras en forma de con-
centrados, 1llevdndonos al cabo del tiempo a elogiar la vieja
férmula de los 350 gramos de habas por oveja.

Pasando a los alimentos producidos en la propia finca,
el tema de la bellota se relaciona claramente con el de la
poda del ano anterior, siendo ésta una posibilidad de incre-
manto de la produccidn y de buen mantenimiento de la ar-
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boleda. Cen una carga ganadera sélo moderada (supconemos que
no hay cerdos, pues en @se caso no tiene sentido que no se
cuiden las guarcineas) es dificil entender gque no se  pode
debidamente, pero estd pasando, En e¢lle pesa tanto el aitc
coste de la faena como la cada vez mayor escaser de personal
que Ja haga de forma satisfactoria. En 21 estudio sobre
Sierra Morena que cocrdinamos para el Plan Ganadero de  Anda-
Tucia (TERCERQC 1982) se proponia ingenuamente la creacién de
curdriilas fijas para trabajos discontinucs” gue absorbiera
para y permitiera la ejecucidn de una serje de trabajos
cldsicos gque se van perdiends v la formacisan de fersonal
Jjoven en la ejecucidédn de esos trabajos. La economia de 1la
pada, por otra parte, debe estar fuszra de duda sti s& estudia
correctamente. Otra cosa e35 gue las cortas dispanibilidades

de chirculante de Tos empresarios tampoce empuje a llevarla a
<abe.

_ Sobre los cultivos en la dehasa, en coherencia con la
eliminacién del laboreo gue preconizo, los condicicnaria a la
existencia de zonas particularmente adecuadas para ello. En
mi modelo el control de ta vegetacidn noc se confiaria a 1a
grada simo a la fertilizacion de pastos y alta carga ganade-
ra, como dicho gueda, con reiterados repasos manuales, en
época adecuada, To gue nos llevariz a unos costcs por Ha
decrecientes ¥y ¢laramante sopoertables.

Es necesario cuestionar algunas recetas bastante dene-
ralizadas y de resultados préciicos dudcsos, como la pro-
duccion de heno de veza-avena, particularmente para ganade
ovino, 51 no se sabe hacer muy bien y si se tiene que dotar a
urna dehesa de un equipc de siega ¥y henificacidn gque pueda
conseguir heno de calidad. La contrata de ese equipo a magui-
la, supuesto gue se consiga fecha adecuada y que logren un
buen producto, parece una solucidén preferible a la equipacidn
propia. En el estudic econdmico, ha de hacerse intervenir el
coste de cportunidad {los pastos que se dejan de aprovechar
en las zonas dedicadas & produccidn de heno, gue hemos condi-
cionadoe como particularmante buenas}).

En este apartago desec todavia subrayar el interés que
en  Situaciones concretas puede tensr el emplec de raices,
comg 1os nabos, por una parte (WHEELER 1981) y de la Lremosi-
11a {Lupinus Luteus) por otra.

3,3. COMBINACION DE LAS DOS SITUACIONES

En la pré&ctica, los incrementes de carga ganadera
exigen y son consecuancia {salve situacinnes de partida desa-
justadas) de Incrementos de la produccién pastable y de 1la
dispeonibilidad de maycres reservias para . compiementacién en
épocas dificiles. €1 eguiliibrar ambos comporentes y hacerlo
de forma que se logren tanto los objetivos a cortc pla:zo

i8



(resultados de Ta explotacidn} como a medio ( estabilidad
economica e incremento y mejora del rebafio) y large plaze
(conservacidn del ecosistema dehesa) serian los méritos de
una buena gestidn,

No todos los kKilos de materia seca tienen el misme valor
y por ell¢ en esta combinacién de recursos pastables con  Jos
de reserva o complementarios se ha de proceder con sumo
cuidade de potenciar al maximo cada tipo. Esto es dificil
porgque en funcidn de la apetecibilidad y accesinilidad de los
alimentos aportados el ganado tiende a disminuir su

ingesta
en pastorec sustituyéndola por l1a procedante de 1o
distribuido como ayuda, 1c que puede resultar
extracrdinariamente ingficiente para el sistzma en sU
“ganiunto.Una vez mas, aparece el componante de calidad camo
daterminante v, segun necesidades, se configurardn raciones

de ayuda de caracter tan estratégico como sea posible tenien-
da en cuenta no sdlo su valor estricte sine la composician
que determinan en la dieta total.

Una posibilidad que surge claramente en la gestion
integradora de pastos y complementos es la de utilizar mds de
una g¢sgecie animal, c¢abras o vacas ademas de= las ovejas, en
nuestro casc, [ dejando de Tado Ta vocacional dedicacion de
la moentanera al ganado de cerda, en lo que no  pademps
extendernos). La cembinacién, en concreto y para explotacicnes
en gque se hagan mejoras de pastos, del ganado vacuno con el
ovino es una posibilidad muy interesante y documentada, par-
ticularmente por el equipo de MORLEY en Australia y los
estudios de VALLENTINE (1980) en E.E.U.U,

Se pueden resumir diciendo que, debidamente combinados,
se obtienen aprovechamientos mas eficientes en cenjunto, con
el vacunoe obteniendo un saldo regativo en comparacién con sus
resultados caomo especie Unica y unos resultados pasitivos en
al cvino que hacen gue el balance final sea favorable.

No siempre la escala de la operacidn va a admitir econd-
micamente esta combinacién y se debe ser muy prudente y nc
extrapolar las cifras que se obtienen con peguefios rebafcs de
una especie eh una explotacidn mayoritaria de la otra, puses
tales resultados se empobrecen cuando se hacen cambios nota-
bles de cense a favor de la especie que iba bien en su
actuaciGn marginal,
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4.- CONSIDERACTONES MEDIOAMBIEMTALES

Se ha procuradc, en cuanto antecede, ir subrayando un
criterio de respeto al entornc gue se ha catalegado de condi-
cionante basico.

Se podria objetar que un tratamiento de la dehesa a base
de incremento de cargas resultard en deterioro del ecosiste-
ma: sobrepastoreo, empobrecimiento del suelo, erosién, .,

En primer lugar, comc se axpondrd enseguida, creo que no
saran demasiadas las dehesas gque adopten planes de cardcter
expansionistz, Pero en las que To hagan con 81 enfcgue que
~hemes procurado explicar pienzso que ro stlo no se perjudicarad
&) ecosistema, sino gue los resultados serdn positivos.

Se confunde habitualmente aumento de carga animal con
sobrepastoren.  Sin embargo, e) sobrapastoreo seria mds bien
inadecuacidn de la carga ganadera a 'a oferta pastable en el
terrena. De forma que incrementos de carga precedidos de
actuaciones encaminadas al aumento de la procduccidh de ios
pastos pueden resultar baneficiosos, mientras que bajas car-
gas reincidentes en superficies abandonadas a sus pro-
ducciones aspontdneas serdn agentes de deterioroc. 5i el mane-
jo de los pastos, ademas, es racional, na exhaustivo; si se
preven -reservas alimenticias gue permitan retirar ¢l ganado
de las parcelas antes de que descienda la presencia de cober-
tura vegetal por debajo de ciertos limites; si se wutilizan
métodos peoco impactantes, como la fertilizacidn en cobertera
o la ocasicnal introduccidn de especies con laboreo minima y
sa descartan los gradeos ©, en todo caso, se admiten ccma
actuaciones ocasionales, de tVpo cuasi-quirurgico, destinadas
a raplantear coberturas vegetales autorresembrables, estare-
mos acumulando materia orgénica, aportande y reciclanda
nutrientes y contribuyendc a la conservacidn del medio am-
biente, en definitiva,

En palabras de MORLEY (1888): " La mejora de pastos no
sd1o  incrementa tas cifras de infiltracidn y  almacenamiertao
de agwa en Jjos suelos, s1hce que también proporciona una mejor
cobertura del terrenc. Si se acompafa de una sabia politica
de cargas ganaderas da al empresaric los medios financieros y
los incentivos extra para dar 10s pasos necesarios en la
preservacidn de su crecientemente valioso activo”,

De forma muy parecida, y muy documentada por cierto, se
manifestd JONES (1987) & lo Targo de un interesantisimo curso
que, sorprerdentemente, dictd en el Pais Vasco a pesar de
estar referido a condiciones semidridas.
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Hay que admitir, de todas formas que en el caso concreto
de algunas dehesas, buenas y maduras dehesas pcr cierto,
altas cargas de ovino en pastoreo continuo pcdrian impedir el
progreso de los renuevos de las quercineas. No conozco ni
crec que se conoica a partir de qué cifras concretas y desde
luego no con mayor gravedad que un laboreo repetido a inter-
valos mds o menos reducidos. Este puede ser el Unico plantea-
miento serio gue deba preocuparnos en el ambito de la conser-
vacioén de las dehesas. Ciertamente se trata de un proceso a
largo plazo y creemos que la investigacidn forestal tendré
tiempo de encontrar métodos validos y econémiccs de reposi-
cion de piles de Quercus que no condenen al sostenimiento ds
cargas antiecondmicas, incapaces de contener el avance de la
vegetacidon esclerdfila arbustiva y con riesgo creciente de
abandono y desertizaciodn,

T....La crdenacidén forestal por cuarteles es una ijdea aue
suscribiriamos en cuanto se investigara y se precisaran
Tineas de adaptacién ganadera que no obliguen al retorno a?
besque mediterraneo para comenzar de nuevo el adehesamiento.
E1 uso de protectores individuales del tipo de los empleados
en fruticultura puede ser otra linea de prospeccidén de so-
luciones.

5.~ CONSIDERACIONES ECONOMICO-FINANCIERAS Y DE GESTION.

Pudiéramos resumir que hay un bagaje de conocimientos
tedrico-practicos que, aungue con lagunas, permitirian un
aumento de carga ganadera en los sistemas de explotacién
ovina en dehesas, al menos en los gue concurran ciertas
condiciones. Y que, debidamente dirigidos, esos incrementos
de carga pueden resultar ambientalmente constructivos.

Son, por tanto, objetivos posibles y convenientes. Perc
no son faciles de alcanzar y menos aun de mantener. Cabe
preguntarse, por tantc, si son recomendables.

Por 1o pronto, en el mercado comunitario la carne de
ovino (y menos la leche, que es otra posibilidad) aun no es
excedentaria.

También es favorable el hecho de que, por el momento, se
mantiene la prima por oveja, aunque empiezan a aparecer
timitaciones. En sentido contrario presiona el hecho de que
la extensificacién buscada por la PAC y la baja del precio de
los cereales pueden hacer que un buen numero de hectdreas de
agricultura marginal y otras procedentes de la retirada de
tierras pasen a una dedicacién ganadera, aungue el hecho de
no contar con censo primado en afios previos hard desistir a
las que se encuentren en esa situacién.
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Es una toma de decisién en la que los técnicos no podran
sustituir a los empresarios pero si tendrian gue asesorarles.
Primero en 1os estudios previos, en la modelizacidn, para la
que hoy se cuenta con . la informdtica comé  herramienta
interesantisima. E1 estudio rdpido y fé&cil de alternativas vy
supuestos, las programaciones en términos de probabilidades,
mejoran extraordinariamente la racionalidad de la toma .de
decisiones. En segundo lugar, en la redaccion de unos planes
acabados y coherentes, que deberdn conceder la debida
importancia a los espacios y las cantidades, pero también a

los tiempos, a los ritmos.

En tercer Jugar, en la ejecucion. No basta decir en el

papel que se haga tal o cual cosa. Hay gue llegar a hacerla,

o a ensefar a hacerla. Me scrprende con frecuencia que se

proyecta y se publica como si todo saliera bien, como si no

-existiera el fallo, el azar, 1la contrariedad meteorolégica.
R3&otros 1levamos veinticinco afos trabajandc en pratenses,

tenemos un magnifico capataz que se sube personalmente en el

tractor y se mete bajo la sembradora... vy todavia nos fallan

parcelas, estimamos que un 10 o un 15%.

Todo esto debe tenerse en cuenta y constituye factores
de riesgo en la toma de decisiones. Su acumulacién en un
contexto de no abundancia de capital en buenas condiciones
financieras y de opciones alternativas mas brillantes para el
mismo nos lleva a la opinidn ya expresada de que, al menos en
plazo préximo, no serdn demasiados los empresarios que adop-
ten esta filosofia. Lc que me parece bien, sobre todo para
loes que si  lo hagan.Estos, si les salen bien las cosas,
podran beneficiarse de la diferencia que obtengan sobre 1los
indices medios del sector.

Nuestras sociedades urbanas, necesitadas de seguridad
alimentaria van capitalizando los logros técnicos a través de

ios sistemas de precios y producciones impuestos de una u
otra forma.

En ese planteamiento social quedan atrapados empresarioc
sumergidos en cuotas, primas, estimulos a la retirada de la
produccidon, etc. Y en ese mismo planteamiento dejan de tener
sitio técnicos linealmente productivistas, arrollados por
administradores, reglamentos y listados.

Pero siempre hrabrad empresarios y técnicos gue en ese
maremagnum normativo y ordenancista seguirdn buscando sus
oportunidades de creacidén, de aportacidn, de realizacidn
profesional y humana. Espero y deseo que los miembros de esta
Sociedad Espafiola de Ovinotecnia y Caprinotecnia se encuen-
tren mayoritariamente en el grupo de los emprendedores, de
los inconformistas.,

Les animo calurosamente a ello y les agradezco su
atencioén.
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CUADRQ NO t

ORIENTAGION SUBRE COSTES MEDIOS DE L.OS DIFERENTES TRATAMIENTOS

TRATAMIEMNTOQ LABOREC DISTRIBU FERTILI SEMILLAS TOTAL
* CION. FANTES . PTS/Ha

SGLO

FERTILIZACION - 3.2006 e.800 - £.0CO

FERTILIZACTION

¥ SEMILLADO EN - 3.200 3.500 5,000 12.700

SUPERFICIE

LABOREO MINIMO 8.200 - 3.500 6.000 17.700Q

SIEMBRA EN
LINEAS
{S0D-SEEDING)

.7040 - 3.500 §.0400 15.2C0

wn

SIEMBERA
CONVENCIONAL 13.200 - 3.500 §.000 27.730
{ANUALES)

SIEMBRA
CONVENCICGNAL 1&.200 - - 15.000 33,200
(ZULLA)

FERTILIZAZION
ANOS SUCESIVOS - 3.200 1.400 - 4,600

# Bistribucidn Incluida.
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ESTUDIC DEL US0 DE UM PROBIOTICO SOBRE LA PRODUCCION LECIHERA

CAPRIWA.

RODRIGUEZ, P.L.: PASCUAL, HM,R.; CHASO, A.M.; GONZALEZ, M.E.
Departamanto de Zootecnia, Facultad de vetsrinaria de 1a
Universidad de BExtremadura, Chceres.

IFTROIMICCIOHN

EL - término probidtico fue acujade por PARKER (1974)
haciendo rafarencia a organiamos o sustenciss que contribeyen al
equilibric microbiance del intestine, ¥ aparece como entegonista
el de antibidtico, en el sentido de ser un "promotor de vidar.

De acuverdo con VANBELLE a2t al. (1989) los probidticos
sexian bacterias habitantes normalmente del intestino que tras su
administracién oral a dosis efsctivas pusden establecerse y
aventvalmente colonizar el tractoe digestivo. Con €llo se lograria
incrementar la flors presente y pravenir la colonizacién por
parte de organismos patégencs asegurando una optima utilizacién
del aliwmento.

Las especies implicadas pertenecen, fundamentalmente, a lo=
géneros Lactobacillus, Streptococcus y Bacillus.

Los trabajos publicados hasia el momento scbre este tema se
refieren, mayormsnte, a especies de interés sarcopoyético, pero
son R§uUy =scasos o inexistentes los referidos & animalas da
aptitud lactopoyética.

El presents trabaje tiene por objeto determinar el efecto
gqua un probidtico comercial (PROHIT) administrado =n el alimento
tiene sobre la produccidn lachara en el ganedo caprino.

- HATEREIAL Y MXTODDS
Animales ¥y su manejo:

Para el prasente trabajo se¢ han utilizado un total de 40
cabraa en lactacitn distribuidas en 2 lotes de 20 animales en
funcidn del tipe da =slimentacidon gne fueren a recibir (con
probidtico -en adelante grupe P-, o 8in probidtico -en adelante
grupo T-). Dichos lotes estaban egquilibrados respecto al n® da
lactacién an qus se ancontraban los animales (14 a 4:)., BEL
rggimsn de explotacidén de estos animales era de estabulacidn
libre.

La diata esteba compuesta T una racién basal de 2 kg de
heno de veza(35%)-avena{é5%)/animal y dia complementada en el



ordefio de la mafnana por 0,5 kg/animal de pienso comercial (TABLA
1) v en 8l ordefio de la tarde por una mezcla de cebada y avena a
partes iguales mds un 10% de harina de soja hasta completar 0,5
kg/animal. Esta dieta estaba completada con la libre dlsp051016n
de un complemento vitaminico-mineral.

La estimacién de la senergia y proteina ofertada a los
animales (TABLA II), se ha realizado a partir de las tablas de
valor nutritivo de los alimentos del INMRA (ANDRIEU et al., 1989)
y de ecuaciones de previsién del valor de los alimentos para
rumiantes del ITEB (ITEB, 1984).

Eil grupo P recibié, ademds, en cada ordefo una cantidad de
excipiente conteniendo el probidtico egquivalente al 1% del
concentrado ingerido (5 g/animal). Dicho problétﬁso utilizaba
como excipiente harina de soja y aportaba U.P.C. de
Lactobacillus acidophilus.

Los animales se ordehaban dos veces al dfa (9,00h y 16,30h)
mediante un sistema de ordefio mecdnico.

Realizacitn de los controles:

Los controles se efectuaron con una periocdicidad quincenal
y sobre aumbos ordefiog, anoténdose la produccién volumétrica de
lache y recogiéndose una muestra individual de leche en un bote
con dicromato potésico como conservante & fin de realizar
ulteriores andlisis de calidad en el laboratorio. La duracién del
periodo experimental abarcéd desde el inicio de la lactacién hasta
los 105 dias.

Los pardmetros de calidad analizados fueron % de grasa, %
de proteina ¥ % de ewtracto seco total, llevédndose a cabo las
determinaciones mediante una aparato autométlco de espectrometria
de infrarrojos por transmisién (MILKO SKAN-104), adecuadaments
calibrado para leche de cabra.

- El ‘valor asignado a cada una de las variables estudiadas
fua la suma ds anmbos controles en el caso de la cantidad de
leche, y una media ponderada por el nivel productivo en el caso
da los pardmetros de calidad, de acuerdo con la metodologia
habitual en este tipo de trabajos (RODRIGUEZ, 1989; ROTA, 1990).

anélisis estadistico de los resultados:

Cada variable se ha descrito mediante el valor de la media
* error tipico ds la media. Las posibles diferencias entre medias
debido al tratamiento se confirmaron mediante una prueba ¥t" de
Student.



RESULTADOS ¥ DISCUSIOH

Los resultados se recogen en las TABLAS II1 (cantidad), IV
(% grasa), V (% proteina) y VI (% E.S5.T.) Yy se resumen an los
GRAFICOS 1, 2, 3 Y 4.

En ellos puede apreciarse como, en general, los animales
tratados presentan unas caracteristicas productivas superiores a
los animales testigos, siendo especialmente manifiesto en los
pardmetros de calidad. Estas cifras se traducen en una produccioén
final acumulada en los 105 dias de la experiencia de 165 frente a
148.15 Jtsg. (+11,37%); 7955¢ frenmte a 57959 de grasa (+37,26%)
5875g fremte a 5157¢ de proteina (+13.92%) Yy 248009 frente a
194709 de B.S.T. (+27.38%).

La explicacién a este comportamiento resulta por el momento
bastante dificil dado que, hasta el momento, la mayoria ds los
trabajos con probiéticos han tenido como animales de referaencia
en los rumiantes los terneros y corderos de cebo (VANBELLE,
1989). Sin embargo PODSHIBYAKIN et al. (1991) ‘trabajando con
ovejas lecheras Y un probidtico encuentran incramento en la
produccién lechera y on el misumo sentido, incluida una mejora de
la calidad, se wmanifiessta BEDOUT (1991) trabajando con ganado
vacuno.

Bn la actualidad se estdn desarrollando miltiples trabajos
de investigacién que, en el caso de los rumiantes, van arrojando
luz sobre la causa de la mejora de productividad constatada en al
experiencias, as{ PARKER (1990) indica que una modificacién en el
metaboligmo de los enterocitos puede repercutir sobre la
disponibilidad de nutrientes en 1os diferentas tejidos
periféricos (entre ellos el mamerio), igualmente FRUMHOLTZ et al.
(1989) encuentran como &l afadir Aspergillus oryzae en un rumen
artificial logran estabilizar el pH, aumentar la relacidn
acético-propénico y el numero de bacterias viables, y disminuir
la metanogénesis, lo cual, en conjunto, supona una mejora en las
condiciones ds fermentacién y en el aportes de nutrientes al
aninal.

En cualquier caso estos positivos resultados iniciales
deben confirmarse en pruebas ulteriores, a la vez due dissfiar
experiencias que permitan profundizar en las causas digestivas y
metabdlicas que los originan.



ANEXOS

TABLA I.- Composicién del pienso comercial utilizado.

Proteins bruta: 16,0%
Extracto etéreo: 2,7%

Fibra bruta: 10,0%
Cenizas: 9,6%
S.B.L.W.: 61.7%

TABLA II.- Aportes diarios de energia y proteina.

UFL PDIN
Dieta basal: 1.26 121
Pienso comercial: 0.44 48
Cereal + T. soja: 0.48 47
TOTAL 2.18 216

TABLA IIX.~ Efecto de la adicién de un
produccién de leche.

Quincena Grupo P Grupo T
1~ 15 1675 & ,068 1584 * .154
15- 30 . 1722 + ,114 1314 = .094
30~ 45 1758 + ,121 1394 & .099
45~ 60 1511 ¥ .116 1223 + .088
60- 75 1595  .116 1604 + .138
75- 90 1445 + .104 1388 + .110
20-105 1292 *+ ,121 1370 £ .113

(cifras expresadas en c.cC.)
H.S. = no significativo
* = P< 0.05; ** = P< Q.01; #*#%% = P<0.001

PDIE
126
46
48

220

probidtico sobre

Significacién
N.S.
ek
L3
*
N.S.
M.S.

N.S.

la



TABLA IV.~ Efecto. de. la
porcentaje de grasa-de

Quincena Grupo P
1- 15 3.745 £ .263
15- 30 3.859 t .322
30- 45 4.711 * .314
as- 60- 5.340 t .325
60~ 75 4.936 t .376
75- 90 5.617 + .270
90-105 5.972 t .389

(cifras expresadas en %)
N.S. = no significativo
* = P< 0.05; #*% = P< 0.01;

TABLA V.- Efecto de 1la
porcentaje de proteina

Quincena Grupo P
1- 15 3,545 * .072
15- 30 3.410 + .107
30— 45 ’ 3.307 + .073
45- 60 3.651 + .106
60— 75 3.662 * .228
75- 90 3.777 = .127
90-105 3.657 * .168

(cifras expresadas en %)
H.8. = no significativo
# = P< 0,05; %% = P< 0.01;

adicién: de. un probiético sobre el

la leche.
Grupo 7T
5.401 % .289
3.863 £ .336
3.408 £ ,330
3.564 + .338
3.522 £ .269
3.208 * .316
4.229 £ .183

®ek = P<0.001

adicién de un

de la leche.

Grupo T

4.512 £ .176
3.401 + .095
3.020 % .048
3.147 £ .060
3.314 ¢ .071
3.318 & .079
3.494 + .080

#e®k = P<0,001

Significacién
k3%
H.S.
£
fehedt
wd
Hdd

E 221

probiético sobre el
Significacién
hfk®
M.S.
wE
P
N.S.
w

H.S.



TAELA VI~ Efecto de 1z adicién de un probidtice schre
porcentaje de extracto seco total de la leche.

Quincena Grupo P Grupo T dignificacidn
1- 15 13.893 &+ .245 15.479% t .353 &

15- 30 14.100 £ .317 12.841 t .304 "k

30— 45 14.961 + .305 12.374 % .348 R

45- 68 15.974 * ,411 12.745 % ,343 i

s0- 75 14.870 + .B35 12.695 & .279 *

75~ 90 16.045 + .339 12.273 % .322 Rk

20-105 15.802 ¢ ,721 13.263 % .245 s

{cifras axpresadas =n 3)
#.5. = no signiticativo
* = P< 0.05; %% = P< G.01; %%% = pP<0.0CL



GRAFICO t.~ Evolucidn de la GRAFICD Z.— Evoluclén de io
produceian lechera. prapercion de grasa.
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RESUHEH

Esta experiencia trata de evaluar, mediante un sistema
de encuestas en mas de 50 explotaciones de ovino de raza
Manchega, distribuidas por 1la comarca del Campo de
Calatrava (Ciudad Real), la incidencia, tipos y calidades
de los piensos compuestos utilizados en las mismas.

Se han conseguido un total de 20 piensos diferentes, de
los cuales 8 eran complementarios para ovejas lecheras, S
de ellos se destinan a corderos de crecimiento y cebo y los
restantes son piensos de iniciacién.

De <cada uno de 1los piensos se hace un estudio
consistente en: Evaluar su presentacién comercial y asf{ un
202 se distribufan a granel. Comprobar el etiquetado,
resultando correcto en general, aungque en algunos de ellos
no sparecian datos como la fecha de fabricacidén del pienso.
Estudio de los ingredientes que los forman, que bédsicamente
son cereales, torta de girasol y subproductos de molinseria.
La composicién cualitative de 1los piensos, analizando
protéina, fibra bruta, humedad, grasa y cenizas,
comprobando que en general se cumple la normativa espafiola
exigida en porcentaje de méximos y minimos de estos
pardmetros. Se realiza la evaluacién energética de cada
pienso y se comprueba que existen ciertas similitudes entre
aquellos destinados al mismo tipo de animal. Se estudia la
relacién precio/valor nutritivo del Kg. de pienso, que es
positiva entre los tres tipos estudiados..

IHTRODUCCIOR

El pastoreo ha sido durante muchos afios 'la forma casi
dnica de alimentacién del ganado ovino ‘en Espafia. Los
modernos sistemas de Produceién Animal son exigentes con la
calidad del ganado, excluyendo aquellos animales que son

@enos productores y seleccionando los mas rentables. Al



mismo tiempo esta mejora genética del ovino se debe apoyar
en un correcto manejo, sanidad y sobretodo alimentacién
para poder hacerse efectiva. Se recurre entonces a la
inclusién de un complemento al pastoreo en forma de piensos
compuestos, que permita elevar el nivel nutritivo de los
animales adultos, sin elevar los costes de forma excesiva.
En estabulacién el coste de la alimentacién durante la fase
de sostenimiento hace prohibitivo diche sistema (SIERRA
ALFRANCA).

- S8e cambian también los hédbitos de cria y engorde de los
anim&les jévenes, incluyendo nuevos alimentos en su dieta
que permitan rdpidos crecimientos y la obtencidn de canales
adaptadas a las preferencias de los consumidores. En la
actualidad précticamente han desaparecido los corderos
pastencos sacrificados a los 6-8 meses de edad, con mucho
olor y de poca aceptacién para el consumidor espaifiol
(ESTEBAN).

Los piensos compuestos presentan unds caracteristicas
de composicién y de valor nutritivo diferentes segin el
tipo de racién o de animal a que se destinan (SAUVART). De
esta forma planteamos un estudio sobre la incidencia, tipos
y calidades de piensos que se utilizan normalmente en las
explotaciones ovinas de la comarca del Campo de Calstrava
de la provincia de Ciudad Real.

HATERIAL ¥ METODOS

Se pretende comprobar la incidsncia de 1los piensos
compuestos, como componentes de la alimentacién del ganado
ovino, en una comarca que tradicionalmente ha utilizado el
pastoreo como iunica fuente de alimentacién de su cabafia
(CORCHADO) .

Se visitaron un total de 52 explotaciones, donde la
raza predominants era la Hanchega, en mayor 0 menor pureza,
dedicada a una dobles aptitud lsesche/carns. El tamafio medio
de los rebafios se cifré en 150 animales.

Mediante una encuesta & los ganaderos, se obtuvo la
relacidn de piensos compuestos mas utilizados en la
alimentacién de los animales en sus difersntes edades de
produccidn,

A través de los propios fabricantes o del ganadero, se
consiguieron avestras de los piensos compuestos
predominantes. Por lo que se pudo establecer un plan de
trabajo para deteraminar sus caracteristicas. El modele de
actuacioén fue el siguiente:



1.- Estudio de la forma de presentacidon del alimento,
es decir si"es a granel o envasado. Sirve para determinar
no solo el manejo, sino_ la capacidad del pienso para
conservar sus caracteristicas en el almacenamiento.

2.- Comprobacidén del etiquetado. Se buscan todos 1los
datos requeridos por la normativa espaficla en esta materia.
La etigueta del pienso debe contener la lista de materias
primas que lo componen, asf{ como los valores méximos ¥
minimos de lag principales caracteristicas analiticas
(MICHALET).

"3.- Estudio de los ingredientes que forman el pienso.
Nos va a indicar su porcentaje de inclusidén y su adecuacién
al tipo de animal a que se destina. La técnica de
determinacién microscépica de los componentes de los
piensos, permite conocer los elementos que entran a formar
parte de dichos piensos (FERRANDO y HENRY).

4.- Calculo de 1la composicidén cualitativa de 1los
piensos, segin la normativa del M.A.P.A. para andlisis de
alimentos. Se determinan los parédmetros de calidad exigidos
para los piensos compuestos, gque son:

-~ Humedad (max)

- Proteina Bruta (min)
- Grasa (min)

- Fibra Bruta (max)

- Cenizas max)

5.~ Por el método de Sauvant, se calcula sl wvalor
energético neto (UFL y UFC) y nitrogenado (MHD) de estos
piensos para rumiantes, en funcién del contenido en fibra
bruta y proteina bruta de los mismos.

6.~ El calculo del apartado anterior nos pueds permitir
obtenesr un criterio de valor nutritivo o calidad de los
piensos que nos permite compararlos entre si y
relacionarlos con su precio en el msrcado. Estos precios
por Kg. de pienso han sido facilitados por los propios
ganaderos y confirmados en los centros de elaboreaeién.

RESULTADOS

Las encuestas nos han permitido obtener un total de 20
piensos compuestos distintos, de los cuales el 85% son
slaborados por fabricantés provinciales y solo el 15%
restante lo suministran empresas de dmbito napional.

Estos pisnsos se pueden clasificar en tres grupos segin
la Tabla 1, que indica asi mismo el % de representacién en
la experiencia:



Tabla 1

TIPO X
Ovejas lecharas 45
Corderos crec/cebo 30
- Corderos iniciacidn .25

Los piensos was numerosos son los destinados a 1a
alimentacidn de las ovejas, y& gque en asta practice hay una
meyor versatilidad por parte de los ganaderos a la hora de
planificar la nutricién de su ganado. Sin ewbargo para
llevar a cabo 1la alimentacién de los corderos habias mucha
mayar Iidentidad entre 1las explotaciones por 1o que la
variedad de pienszos empleados es menor.

El 80% de 1los piensos compuestos ' estudiados se
presentan envasados, amientras gque sl 20X restante lo hace a
granel. En este sentido los genaderos prefieren la
presentacién envasada del alimento, ya 4que aunque le
suponga un mnayor esfuerzo seconémico, le facilita el
almacensmiento ¥ el manejo del mismo. Todos las piensos
para cordaros se presentan énvasados.

La .abla 2 refleja los pardmetros gue debe incluir la
stiquets de un pienso compuesto y el ndmero de piensos de
cada tipo que no cumple con alguno de estos reguisitos.

Ez de hacer notar gue el 25% de los pienszosz para ovsjas
¥ el 10% de los destinados & corderos, carecian de
stiquetas. Esta falta de identificacién coincidia sobretode
en los plensos servidos e granel, pero no siempre.

Los pardmstros menos respeteados son la eomposicién en
azdeares totales, el n® de registro en la D.G.P.A. ¥ la
fecha de Tabricacién del piensco. 5i bien @8 verdad que en
todos los pien=sos estudiados se ha detectado la falts de
algin pardmetroe en su stiqueta.

Los ingredientes mnas utilizados ¥ su porcentaje de
inclusién en los tres tipos de piensos estudiados aparecen
reflejados en la Tebla 3.

Hay un predominio de utilizacidn de cereales y torta de
oleaginosaz en todos loe tipos de pliense=z. Los pisnsos para
ovejas y cordercs de csbo contienen asi misamo subproductes
de moliner{s, wisntras que los destinades a la cria ds



corderos incluyen entre un 5-8% de productos lécteos. Los
piensos para ovejas incluyen una cantidad de HNP en forma
de urea que varia entre el 0.5 y el 1.5%. Ademas también se
detecta la presencia de forrajes desecados y subproductos
de vinificacién..

La aplicacién de las técnicas de microscopia de piensos
nos permite identificar a la cebada y el maiz como los
cereales mas wutilizados. Por otro lado 1la harina de
oleaginosa suele ser la torta de girasol ¥y el subproducto
de -molinerfia es el salvado grueso de trigo. El heno de
alfalfa molido y la granilla de uva son los elementos
identificados respectivamente como forrajes desecados vy
subproductos de vinificacién

Tabla 2

PARAMNETROS TIPOD
ETIQUETA OVEJAS CREC/CEBO IHICIA

- Andlisis de garantia

humedad 3 2 1
proteina bruta .
grasa bruta

almidén

azdcares totales 4 3 3
cenizas totales

vitaminas A y D

Ca y P

sal comin 1 3 2

- Composicién
% ingredientes 1 1
- Identificacién

nombre y direc.

nQ reg. industria 1 1 1
n? reg. D.G.P.A. 3 3 2
nombre del pienso

edad y especie

peso bruto o neto ‘ . :
fecha de fabricacidn 4 2, 3




Table 3

IHGREDIEHTES OVEJAS CEBO IRICIAC.

Cereales 48-8B7% 75-80% 55-75%

Tortas oleaginosas 8-17% 12-21% 10-33%
~ _Subproductos molineria 10-23% 4-5%

‘érasas Y 1%

Productos lédcteos 5-8%

lLa Tabla 4 expresa la composicién cualitativa media de
cada tipo de pienso estudiado, comparando el anédlisis
laboratorial con la indicacién de la etiqueta y con la
actual normativa vigente de contenidos méximos y minimos
para estos pardmetros. Vemos que en general los valores se
ajustan a la normativa, pero nunca se mejoran los limites
exigidos. :

Tabla 4

4
TIPO HUH P.B. F.B. GRAS. CEHZ .
ma e 1 mi e 1 ma & 1 i o 1 ma & 1

Ovejas 13 13 14 15 16 18 18 10 10 1.5 2 3 10 8 8
Cebo 13 13 14 13 1515 14 7 7 1.53 3 9 6 7
Inicia. 13 13 13 15 17 17 14 7 7 2 33 8.56 6

ma: miximo mi: minimo a: etigueta i: laboratorio

La aplicacién del método de Sauvant para calcular el
valor nutritivo de los piensos compusstos, indica que los
piensos para ovejas tienen una media de 1.09 UFL y 115 g/Kg
HS de HRD. Sus precios varian entre las 30 y las 38 pts/kg.



El valor nutritivo medio de los piensos para cebo es de
1.12 UFC y 121 g/HS de HND Sus precios estdn entre las 35-
41.5 pts/Kg.

El valor nutritivo medio de los piensos de iniciacién
es de 1.14 UFC y 134 g/MS de HND. Sus precios varian entre
las 39-43.25 pts/Kg

CONCLUSIONES

La -utilizacién de 1los piensos compuestos en la
explotaciones ovinas del Campo de Calatrava esta mnmuy
generalizada, predominando en mnuchas de ellas sobre el
pastoreo tradicional.

Los piensos usados son de tres tipos, para ovejas, para
cebo de corderos y para la cria de los mismos. Se fabrican
en su mayoria dentro de la provincia de Ciudad Real, se
presentan envasados y cumplen con la normativa espafiola de
etiquetado y control de calidad. Se ajustan perfectamente a
los animales a que se destinan.

Todos los ganaderos utilizan para cada tipo de aniuaal
piensos muy similares, en los que predominan ingredientes
tipicos de la zona como la cebada o la torta de girasol.

En cuanto a la relacién valor nutritivo/precio del Kg.
de pienso, no existe ninguna entre los piensos del misno
tipo, pero si se observa que entre los tres tipos de
piensos, a mayor valor nutritivo, mayor precio.
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VARIACIONES EN LA CALIDAD NUTRITIVA DE LA YACIJA DE POLLO
DURANTE SU ALMACENAMIENTO: II. ENSACADO
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INTRODUCCION

La_  yacija de pollo representa una de las més
infrautilizadas fuentes de alimento para el ganado. El usc de
cama como alimento, es conceptualmente atractivo debide a su
vaior potencial para reducir costes en la alimentacibn del
ganado, a ‘la vez gue proporcionarfa una solucibn parcial al
problema de contaminacién generado como consecuencia de la
intensificaci6én de la produccién avicola. Numerosos experimentos
realizados desde los afos 50, confirman su valor sustancial como
ingrediente en dietas para ovino y bovino obteniendose
producciones sastifactorias y con ausencia de problemas
sanitarios.

Sin embargo., la yacija destinada para alimentaciébn animal
debe ser procesada en orden a destruir posgsibles microorganismos
patbégenos., facilitar su almacenamiento, reducir pérdidas de
nitrégenco y preservar su valor nutritivo. La idoneidad del
método a utilizar depender& de la complementaciétn entre el coste
econémico de la operaciébn vy la calidad nutritiva y
microbiolbg..a de la yacija obtenida en el proceso. La excreta
avicola alcanza su méxima calidad nutritive en el momento de ser
evacuada por el animal, los acontecimientes posteriores
reducirpn' la disponibilidad de sus nutrientes y resultardn en la
depresiébn de su valor de utilizacibébn. La severidad del
tratamiento empleado durante su procesado nos proporcionar& un
amplio abanico de calidades nutritivas obtenidas a partir del
producto original.

Resultados obtenidos en ensayos anteriores (R. Sugranez vy
C. Gbmez 1991), demostraban que el amontonamiento de un gran
volumen de yacija con alta humedad (> 30%), era econbdmicamente
ventajoso, fécil de realizar por el ganadero con escasos medios
y garantizaba la inocuidad microbiolégica de;la yacija, sin
embarge, la excesiva temperatura generada durante el



almavenamiento y dekida a  ir aita humedad de la carrga.
davaluaba ameliamente las caracteristicas  nutritivas da;
producte, aungue seguramente. 1o gue més invalidaba esce
procedimients era lo heterogdnec del producto resultante fcon un
gradiente ampl{isimo tanto desde el punto de vista microbiolbgico
como nutritiveo.

En el predgente afic, y a la wista de log resulitados
obtenides en experiencias previas. se prentendid: 1%2reducir la
humedad de ia vyacija que 1ba a ser almacenada por medios
naturales gue no gravaran el costo de la operacibn, 2 limitar
los procesos fermentativos a niveles suficientes para preducir
ia adecuacifn microbiolfgica perc s5in devaluar las
caracterfgticas nutritivas de la yacija. I conseguir un
almacenamiento duradero y estable en el tiempo asi como un
producto final almacenado homogéneo tanto desde el punto de
vista bactericlégice como nutritivo. suceptible de ser empleado
en formulacidn racional, 4% comprebar 8i la adicidn de un 2% de
urea (M.S5), tenfs efectos positivos tanto en la bactericlogfa
como en las cualidades nutritiwas de la yacija cuando esta era
sometida a un tratamiento no muy gsevero desde el punto de vista
de caior. U. Lober et al 1991, demuestran como la adicibn de un
2% de wurea a la yacija, diminuia el total de microerganismos
desde 10*°-10'F hasta niveles de 10°-10*/gr. Camas inoculadas
con Salmonella vy Clostridium, son decontaminadas ai adadir la
urea. La alta concentracibn de amoniaco obtenida por
descompogsicidn de urea. junto can la elevacibn del pH, podrian
explicar este efecte. AZ2i mismo io=2 autores constatan una mejora
del wvalor nutritive de la cama (sustrato de paia) como
consecuencia del efecto del NH- en la digestibilidad de la paja.

MATERIAL ¥ METODOS

El envasade de cama en sacos de pequetic volumen { 20 Kg)
fué considerado como el almacenamiento 6ptimo para conseguir los
objetivos onteriores, La fig 1. muestra el esguemsa de
almacenamiento seguido. Se intentd estudiar no solec el efecto
del ensacado sino tambi€n: (a) la pogible influencia del tipo de
material del saco: papel (desechable} o rafia (reutilizable vy

con accesc del aire al interior del asacel, (b) el efecto
ejercide por lz presibn mediante la alineacibn de los sacos o
bien su disposicibn en palet (ahorro del espacio de

almacenamiento}, (¢} posible accién beneficiosa de la urea.
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La yacija utilizada procedfa de una camada de S8.600 pollos
gue finalizaron su cebo a mediados de agocste de 199]1. El
sustrato utilizado como bage ceonsistis en 1530 gr de peja de
cebada/pollo. Todas las incidencias relativas al cebo. asf como
la compoesicibn del alimento ingerido por las aves. fud
controlado.

Aprovechando las caracterfsticas climatolbgicas de la =ona
y época del afio, se procedié¢ al levantamiente de la vyacija
dentro de la nave y una vez retirados a matadero los polles. La
accibn mecdnica de un arado arrastrado a lo largo de la nave por
un tractor, nog permitif eliminar de forma patural humedad en la
vacija durante 2 dfas antea de ser procesada. Se reservd un érea
de 3 m® sin levantar a fin de cuantificar 1la reduccitn de
humedad conseguida mediante el levantamiente de la vacija.

La yacija era depositada en camiones mediante tractores
pata y transportada al lugar de aimacenamiente. Una wvez
degcargada. pasaba a alimentar une cinta transportadora gque
dirigfia el producto hacia una trituradora cuya misibn era
homogeneizar la yacija evitando las particulas groseras., La
salida de! triturador lanzaba el producto al suele cubierto por
un plastico resistente y a continuacién era envasade segfin  las
distintas modalidades de la Fig. 1.

La adicién de urea a la yacija se realizaba depositando la
yacija de la nave directamente en una mezcladora mbvil de unos
2000 Kg de capacidad. Durante el transpoérte hacia la zona de
almacenamiento la urea se¢ mezclaba fntimamente con la yacija



s1guiends a continuacidn el proceso anterior.
RESULTADOS Y DISCUSION

El levantamiento de la yacija para eliminar humedad durante

dos dfas . resultd netamente ventajoso. La humedad final al
terminar el cebo estaba comprendida entre 24,96 y 26,85%.
Después de 48 horas de levantar la cama. la humedad habfa
disminuido hasta 17.22%, mientras la vyacija sin levantar

contenfa 22.2% de humedad. E! eafecto de levantar la cama
aprovechando la alta temperatura de la <€poca (37-39% C),
consiguid® rebajar 5 puntos adicionales de humedad siendo el
coste econbmico de la operacibn francamente favorable.

La Qé&ija permanecié almacenada durante 54 dfas, al final
de los cuales ge procedié a la evaluacibn de los distintos
tratamientos. EI anflisis estadistico de los datos obtenidos
demuestra que no existen diferencias significativas en ninguna
de las caracterfsticas analizadas en cuanto al tipo de material
del saco utilizado. 5i consideramos que el saco de papel no es
reutilizable, se puede obtener ventaja econbmica usando ia
rafia. En cuanto al efecto de la presién evaluado en la
disposici6én en palets de la yacija (20 sacos/palet), no modifica

significativamente las caracteristicas nutritivas ni
microbiolégicas respecto al mismo producto sin presionar (sacos
alineados). La disposiciébn en palet de 1los sacos tendria

ventajas en cuanto a economizar espacio de almacenamiento sin
que por ello se alteren las caracterfsticas dietéticas ni
bacteriolégicas del producto. .

La evolucidén de la temperatura durante el almacenamiento en
sacog, est& muy vinculada c¢on la evolucibébn de la temperatura
ambiente del momento sin que existan efectos netos del tipo de
materiul -de saco usado, presidtn o adicib6n de urea en sus valores
(Gréfico 1}).

La baja humedad conseguida mediante métodos naturales as{
como el pequeno volumen de almacenamiento (cantidad media de
yacija/saco = 20 Kg). evitarfan una excesiva actividad
fermentativa de los microorganismos de la yacija vy el
congecuente incremento de la temperatura. Es evidente que desde
el punto de vista de congservacifbn de las caracteristicas
dietéticas, evita los efectos negativos del exceso de
temperatura., pero adem&s proporciona un producto homog€neo.
similar en toda su masa y suceptible de ser consgservado sin
modificacién durante un extenso periodo de tiempo.
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Caracter sticas nutritivas

Destacar la reduccién de la humedad despu€s de 54 dfas de
almacenamiento. La yacija obtenida de la nave sigue desecandose
durante el proceso posterior de homogenizaciébn y envasado,
congiguiendose niveles por debajo del 14% y favorecida la
eliminacion de humedad por la época del afio seleccionada para el
procesado (tabla 1). No es puds, sorprendente gque la yacija
almacenada permanezca sin modificar durante largo tiempo ya que
ia Dbalja actividad de agua del producto garantizaré su
conservacién.

- Los valores de pH superiores obtenidos en la yacija tratada
con urea, demuestran que la urea se ha disociado generando
amoniaco suficiente como para elevar el pH (Tabla 1). La pérdida
de este amoniaco vol&til durante el célculo de humedad de Ila
yacija tratada con urea podrfa explicar los valores superiores
de humedad, al cuantificar la pérdida de amoniaco como agua.

El porcentaje de <cenizas en la yacija se situa en los
limites inferiores de valores encontrados por otros autores, J.H
Martin 1983, en su estudio da valores medios de  18.6%, mientras
A.H Stephenson et al 1990 encuentra como med;a' de 106 muestras



analizadas <= vacila, 24.7%. La natura.=za de suelc de la nave
(cemento frente a tLierra). asf como el raic contenido en ‘cenizas
del sustrate wutilizade (paja de cebadz con 8,82% cenjzas).
contribuyen de forma decisiva para mantener bajos los niveles de
materia inorgénica en la yacija (Tabla 1).

TRBLA 1
HUKERAD, oHf ¥ CEMIZAS DE VACIZA ALRACEMADA EX SACOS (1 H.5) aediz &
error estandar

Llase sacos Husedad oH Cenizas
3 - flineados papel 11,66 £0,35 6,70 £ 0,04 13,94 + 0,09
"7 Y Presiéa papel 12,42 £ 0,29 8,76 1 0,94 15,29 ¢ 0,34
’ Alineados rafia 10,77 10,08 8,68 + 0,01 15,16 ¢ 0,51
Presidn rafia 12,45 £ 0,76 5,95 + 0,03 14,02 ¢ 0,64
Urea-papel 13,97 + 0,06%** 7,98 10,01%** . 13,53 ¢ 0,04
Urea-rafia 14,30 + 0,13°=2 7,84 30,01%¢* 13,78 + 0,16

88 £)0,001

El anélisis de las fracciones fibrosas, confirma la idoneidad
del ensacado de 1la yacija con baja humedad en la conservacibn de
sus caracterfsticas nutritivas. Sus valores son muy similares a
los del producto original, por tanto el procedimiento ha
conseguido conservar desde el punto de vista de la fibra la
calidad dietética de la yacija (Tabla 2).

. TR 2
FRACCIONES FIBROSAS BE YALITA ALMACEWADA EY SACOS (T W.5) sedis + srror sstandar .
Tipo de satos Fibra bruta O.F #.0.F Heaiceiulosa
Alineados papel 20,09 2 0,18 43,34 + 0,43 2,62 ¢ 0,11 15,73 + 0,47
Presibn papel - 19,194 0,40 44,00 2 0,80 27,302 0,18 16,70 ¢ 0,45
#linreados rafiz - 19,32 £ 0,33 44,34 ¢ 0,43 20,34 & 0,47 16,00 0,23
Presibn rafia 18,24 ¢ 0,56 44,80 & 1,19 28,22 ¢ 0,47 16,38 ¢ 0,88
Uraa papel 17,08 30,08%° 42,17 & 0,667 26,60 & 0,23° 15,57 1 0,68
Urea rafia 17,41 10,04%% #1,46 ¢ 0,31 26,29 & 0,19° 15,10 + 0,70

4§88 Py 0,001, 23 Py 0,04
L& yacija sin tratar v antes de alsacenar contiens: F. bruta 19,34%; MDF 42,231, ADF 26,341 v hemicelusoza 15,691

Los valores obtenidos de NDF y ADF comparados con los
presentados por otros autores, permiten apreciar la gran calidad
de fibra de 1la yacija obtenida. A.H Stephenson et al 1990
analizaron 106 muestras de vyacija obteniendo un valor medio de
41.,1% y un rango de variaciébn de 18,0-69,1 para la ADF. El alto
contenido medio en cenizas de estas yacijas asi como el deterioro



del nitrdgenc por excesive calor de fermentacibn. incrementaban :a
traccifdn de ADF. R. Sugrafiez y C. Gémez 1291, obtuvierocon valores
para ia ADF de 40.63% cuando yacija con 30% de humedad era
amontonada. La excesiva temperatura producida en el interier dei
amontonamiento consumia materia argénica (nemicelulosas)
incrementandose proporcicnaimente la fraccibn inorginica, ademés
de ligar nitrégeno a ila fraccibn lignocelulbsica de la fibra. El
resuitado era el incrementc de la ADF  del 28,42% del products
original al 40.65% en la cama misg afectada por la temperatura.

El anAlisis de las fracciones nitrogenadas apoya Y refuerza
la efectividad del tratamiento en la conservaciédn de la cantidad y
calidad -dgel nitrégeno de la yacije almacenada. Se constata el
incremento significative de la P.B da la yacija adicionads con
urea. La urea posee un 46% de N. por tanto la incorporacién de un
2% supone un incremento tebrice de 5,75% de P.B. El aumento real
entorno al 5-6% de F.B en les saces tratados con uren. supone la
retencién total de este compuesto © sus productos de reaccibn
(NHz) durante el almacenamiento. Sin embarge el efecto basico
buscado con la adicién de ia urea es mejorar la bacterinlogfa del
producto =3in incrementar excesivamente fa temperatura gue
deteriora la calidad nutritiva. El efecte colateral del aumento de
1ta P.B total de la came en forma de NNP. es consecuercia
inevitable que obtaculizard su posterjor incorporacitn en la dieta
a desis superiores (la yacija es un producte de por si elevade en
N. facilmente scluble en rumen).

TaA 3o .

] FRECCIOHES §ITRUSENADAT LT LA YACIJA BE PELLD ALUACENAUS EM SACTS {7 #.5) media 3 error estandar
Tipoe de sacos P. Bruta P. Pura P. Pura F. Digestible P, Digestidle

. {1 3. Totall (L H, total)
Alinzados papal 26,28 £ 0,14 2,7 20, 0,9 +0,77 18,84 24,1t T0,92: 0,70
Presibn papel 23,98 + 0,43 19,92 ¢ 0,11 75,87 40,87 18,07 +0,50 B%,92¢ 4,76
tlingados rafis 25,14 £ 0,38 19,07 £ 0,13 73,80 + 1,487 17,45 $0,87 10,20+ (,48
Prasibe rafia 4,60 + 0,13 W0,62 2 0,18 78,212 £ 0,89 18,1 +1,60 1,44 ¢ 0,35
ldrew papel 3,99 £ 0,327 233,70 £ 0,1 73,4 0,89 3,17 20,50 75,553 0,74
lires rafia 30,17 ¢ 0,367 23,62 £ 0,(F 13,57 & 0,47 22,9 40,68 15,64 0,80

3 P 6,01, §PX 0,05
ta vyarijo sin tratar y antay 62 slaacengr costienet P.Bruta 26,977 P. Pura 21,1ST; P.Pura % tetal) 7B)4%; P.
digastible i9,B8%; P, Digestible (1 total) 73.71%

Sorprende el alto porcentaje de proteina verdadera que posee
la vacija y que no se modifica cuant ¥t'at ivamente por el
almacenamiento. La mayoria de los autores cdnsideran entre wun 506-
60% del total de P.B como proteinz verdadera, aunque alguncs dan



valores de hasta el 70-75% (Egafa et al 1333). Nuestros valores
entorno” at 75-80% estarian en el limite superior sefialado en
bibliografia. La proteina verdadera de la vyacija procederia de la
proteina del alimento no digerida por los pollos, pienso
desperdiciado por el ave y acumulado & lo largo del cebo en la
cama, componentes endbgenos de origen fecal y urinario asf como
secreciones internas, y probablemente productos de fermentaciones
bacterianas bien en el intestino posterior del ave o una vez
depositadas las excretas en la yacija. El hecho de utilizar las
yacijas procedentes de los cebos de verano con camas que sSe
mantiene relativamente secas durante el cebo, contribuye a la
conserQEc}ﬁn v sintesis de la proteina depositada.

Los valores obtenidos de proteina digestible entorno al 70%,
se confirman con pruebas in vivo. Bhattacharya et al 1966,
encontraron un wvalor de digestibilidad para la P.B del 72,5%
cuando la yacija constitufa el 50% de una raciébn para ovino.
McInnes et al 1968, obtuvieron un valor de digestibilidad de 1la
P.B de 71% cuando la yacija era incorporada a un nivel del 50%.
Varias clases de yacijas fueron testadas. todas las raciones se
igualaron en contenido energético y fibroso y la media de la
digestibilidad de las ' raciones fué del 75% (Malik et al. 1571).
Los sacos tratados con urea muestran un ligero aumento de la
digestibilidad de la proteina. El efecto que la urea ejerce en los
componentes fibrosos con disminucién del porcentaje de F.B y ADF,
puede contribuir a explicar esta mejora, asi mismo se supone que
el NNP affadido en forma de urea es altamente digestible.

En cuanto a los valores de amoniaco (Tabla 3b), es evidente
que el efecto buscado de descomposicién de la urea en amoniaco,
hace incrementar significativamente (P> 0,001) sus valores en la
yacija trhtgda. Mientras la yacija sin tratar presenta porcentajes
entorno al 11-12% , la yacija tratada con urea tiene el 153% de su
N-Total en forma de amoniaco.

El otro componente que junto con el amoniaco, forma la
fraccién de NNP de la yacija., es el @&cido Grico, su porcentaje
relativo es més importante que el de amoniaco constituyendo
alrededor del 15% del N. total de la yacija analizada. La cama
tratada con wurea, conserva unos valores de &cido Grico similares a
la yacija antes de almacenar, sin embargo, en la cama almacenada
gin urea, el porcentaje de &cido OGrico disminuye.

El N. ligado a la fraccién 4&cidodetergente de la fibra,
indica el porcentaje de nitré6geno gue no estd disponible para el
rumiante y puede ser un indicador de la calidad del nitrégeno de



la vyacija. A medida que =S¢ norementa el calor  durante el
almacenam:anito, aumenta el N ligado a la  fracci1fn &cidodetergente
y disminuve la digestibiiidad 1n witre de ja materis seca (RLH
Stephensen et al 19%0)1. Ei suave incremento de temperatura
conseguido mediante ei ensacado (Gr&fica 1), supoene valores de N.
ligado similares a la yacija antes de tratar y en todo case indica
una excelente calidad del nitrSgenc vya que sole alrededor del 6%
se consideraria totalmente inftil para el rumiante. El tratamientc
con urea ne med:fica los porcentajes de N. ligado.

TABLA 3b
FRACCIOHES %ITROGENADAS DE LA YACHJA DE POLLO ALNACEMADA EW SACOS (% W.5It sedis serror estandar

Tipa de EICGE s H, asoniacal A, amovtacal Aeido drica ficido drica N, ligado?

. (1 H-total} {¥ R-total) 12 ¥-totall
Alineadns papel 0,56 ¢ 0,01 11,53 g0,59 i,% ¢ 9,07 15,98 ¢ 0,83 9,67 £ 0,14
Presibn pape! 2,594 0,00 11,65 20,34 1,88 & 0,10 15,004 9,51 5912 0,05
Alineados rafia 6,37 2 0,01 L7 e0,2 1,B% 2 0,10 15,69 & 1,07 bt 4 0,34
Presibn rafia 2,59+ 0,02 11,57 £0,40 1,85 £ 0,0 4,32 0,31 5T 0,18
Urze-papel 6,92 £ 0,017 15,08 ¢ 5,30 3,3 0,107 13,262 0,48 4,92 213,03
Urea-rafia 9,93 £0,02°% 15,40 & 0,45° 2,35 10,07 15,74 & 0,6 8,24 £ 0,01

1 La yacijz sin tratar y antes de alsacenar contiens: H. emoniacal 0,b4%3 K. asoniacal {1 N-total) 16,831 Acida
Grice 2,183 Acido frito (T N-total) 16,831; 4, ligado (7 H-total) 5,781

233 Py 9,000 %, YRy 0,05 Y

2 8. ligado 3 la fracciba de ADF y par tanta issoludle ee solucibn acido dutergente

Caracteristicas bactariolfgicas

La yacija. vya antes de almacenar. esté ausente del patdSgeno
més problembdtico gue se puede vehicular por la yacija: Salmonella.
En cuanto o 1os contajes totales, el ensacado sin urea Bolo
conaigue disminuir una unidad logaritmica su centidad. Fin embargo
la_yacija tratada con urea (P> 0.05%) presenta solo alrededor del
0.45% del total de aerobios meadfilos de la yacije =in tratar.

El ensacadc sin urea no ea suficientemente efectivo contra
log E. Ceoli, sin embarge cuande adicionamos urea, el amoniaco
liberade por ella consigue eliminar estos microorganismos a pesar
de que no se incremente la temperatura (F> 0,001%). Los contajes
de Clostridium sul fitorreductores, presentan una gran
variabilidad, mientras disponemes de sacos en los que estdn
ausentes, oOtroa contiene hasta 5 x 105/g. Estadf{sticamente no
existen diferencias debidas al tipo de saco. efecto de presibn,
ni: urea. U Lober et al 1991, consiguen descontaminar la yacija de
Ciostridium cuando esta es tratada con un 2% de urea ¥



gogteragrmente amcontonada. Suponemss aue 21 aupento de bemperature
sraducide 2n @i amontonamients  junto cun el efecto de la  urea,
fueron suficientes en su ensave para eliminar .gs Ciostridium.

TAELA &

L PHALISLS BICROBIGLGAICO DE L& YRCLIA ALMACE:ADA EW SACOS
Yipo de sacos R.T serobics E. Coli/g Salaonelia~ Clostridiue

- aesdfilasiy o Shingellars g Sulfitarraductoresiy
Yacija sin tratar Liril® 3,02 10 fuszneia 1]
Alineados pape} 1,85 % 107 L x 1 fusancia husencia
Presibn papel LR 5,1 g l0* Ausantia fusencis
Alineados rafia 2,3 % foo 2,000 10% fuencia 2,25 2 IF
Presibn rafis 2,3 x §0° 5,15 2 107 Ausentia §,42 ¢ 107
Urea=papel -. - . L2 x 107 Augencia’ Ausentia 4,00 x 16°
Urea-rafin .~ ) 1,3« 107 Rusencia? Ausentia 5,00 x 107

CONCLUSIONES

El levantamiento de la yacija aprovechando log meses secos de
veranc, edg un excelente método para eliminar de forma natural y a
bajo coste humedad en la yacija. El envasado de cama en  Zacos de
pequeiio volumen ¥y con una humedad inferior al 14%, limita los
preocegos fermentatives de la yacija, es duradero y estable en el
tiempo ademfig de conseguir un producto final homogéneo tante en su
bacteriologfa como en su wvalor dietético suceptible de ser
empleado en formulacidn racional.

El ensacado desde e] punto de vista bacterioclbgico, presenta
deficiencias precissmente debidas a la suavidad del tratamiento
que aungue conserva précticamente intactas las caracteristicas
nutritivas, resulta insuficiente para ajustar la calidad
microbiclégica de la yacija final. Destacar la mejora evidente que
supone la adicién de urea en la bactericiogia final del! productoe,
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DURANTE SU ALMACENAMIENTO: III. BIG-BAG.

C. Gomez Lbopez. R. Sugrafez Serrano y A. Vera y Vega

Facultad de Veterinaria
Dpto. Produccién Animal
Avda Medina Azahara S/N
14005~CORDOBA

INTRODUCCION

- La” yacija destinada para alimentacién animal debe ser
procesada’” en orden a destruir posibles microorganismos
patégenos,- facilitar su almacenamiento, reducir pérdidas de
nitrégeno y preservar su valor nutritivo.

Ensayos realizados con anterioridad (Gé6mez et al 1992),
demostraban que el envasado de vyacija en sacos de pequeho
volumen vy con humedades inferiores al 14%, limitaban 1los
procesos fermentativos y por tanto wun aumento importante de
temperatura, de manera que no se devaluaban  las caracterfsticas
nutritivas de la yacija, era duradero y estable en el tiempo,
adem&s de conseguir un producto final homogeneo tanto en
bacteriologia como en calidad dietética, suceptible de ser
empleado en formulacibn racional. Sin embargo, el ensacado desde
el punto de vista bacteriolédgico presentaba deficiencias debidas
da la suavidad del tratamiento que aunque conserva pré&cticamente
intactas las “caracteristicas nutritivas, resulta insuficiente
para ajustar la calidad microbiolfgica de ia yacija final. La
adici6bn de un 2% de urea & la vyacija. mejoraba de forma
significativa el contaje total de aerobios mesé6filos ademés de
eliminar totalmente a los E. Coli, de igual manera se apuntaba
una ligera mejora en lag fracciones fibrosas del producto y en
la digestibilidad de la proteina.

El objetivo pués del presente trabajo fué considerar un
almacenamiento de intensidad intermedia entre el amontonamiento
(generaci6n de gran cantidad de calor gque aunque pré&cticamente
esteriliza la yacija, devalua enormemente su valor dietético ) y
el ensacado (limitados procesos fermentativoes que congevaban
prdcticamente intacta la calidad nutritiva pero sin embargo no
era suficientemente ene€rgico con la bacteriologfa). Este
almacenamiento intermedio deberfa producir un aumento controlado
de la temperatura para 1o cual intentariames a) vreducir al
méximo la humedad mediante métodos naturales, b) evitar el



acceso del ailre a la yacija vy o) adicignar wn 2% de urea.

a) La humedad tiende a incrementar la actividad bacteriana
en la yacija, con el consecuente aumento de la temperatura. A.H
Stephenson et al. 1990, -demuestran gue cuande el nivel de
humedad en la yacija es del 22%, la temperatura alcanzada estéd
por debajo de los 602C, sin embargo, la misma vacija adicionada
con agua hasta niveles de 3B% de humedad, desarrolla temperatura
por encima de log 60!C durante mas de 30 d fas exibiendo signos
evidentes de combustidén intensa (zonas ogcuras). Los dos
amontonamientos estaban cubiertos con pléstico de peolivinilo
ogcuro le cual, probablemente, previene mayores temparaturas en
el apiludo con 38% de humedad.

b} Evitar =2l acreso del aire a la vacija es fundsmental
para prevenir temperaturas excegivas. A.H Stephenson et al 1990
en su ensayo sSobre amontonamiento obtienen que yacija con 22% de
humedad y amonteonada ain cubrir, alcanza una temperatura méxima
cercana a loa 732C y 8e mantiene durante ma® de 20 4 fas, sin
embargo, la misma yacija cubierta no superé los S522C. Asi mismo
constantan un incremento del nitrégeno ligade a la fraccién
acidodetergente (nitrbgenc no disponible para el rumiante) del
0.4% en el cage de la yacijo cubierta y dei 5% en la yvacija sin
cubrir. S5.R Ghate et a&al 1981 consideran gque el aumento de
temperatura producidc se debe a la actividad microbiana aeréhica
que precisa QO=. gin embargo. cuando se instauran condiciones
aneerobias  debide a la falta de 0Ox dispenible, la actividad
anaerb&bica generada no produce calor.

¢) La descomposicidén completa 1,76% de urea produce 1% de
NHz + COz. El amoniaco se disuelve en agua formande NHaOH
compuesto que hace incrementar el valor del pH. El efecto
conjunto de la toxicidad del amoniaco con la elevacitbn del pH,
relentiZea la actividad microbiana resultando un menor incremento
de la temperatura. R.W Russel et al 1584, comprueban la
reduccién efectiva de temperatura producida en granos de mijo
(28% humedad) tratados con un 2% urea. U Lober et al 19931,
ebtienen gue la adicién de un 2% de urea a ia yacija amontonada,
eg efectiva en la eliminacién de BSalmenella y Clostridium
previamente inoculades a grandes dosis. Ademds constatan una
disminucitn del recuente totai de microorganismoa de esta  cama
desde 10**"~-10** de la vyacija sin tratar hasta 10%-10~ en la
tratada con urea. Asi mismo la yacija apiiada y tratada. alcanzd
gu valor médximo de temperatura entre 4%-36% 'C, mientras la
apilada sin tratar, superd los 602C. '



MATERIAL ¥ METODOS

El envasado de vyacija en big-bag. fu€ considerado como eg!
almacenamiento Gptimo para conseguir un efscto intermedio entre
=] amontomamiento y el ensacado.

El big-bag es una gran bolsa resistente con capacidad para
450-%00 kg (volumen ya considerable} recubierto internamente por
un pléstice impermeable (no permite el acceso de G- al interiori
y externamente por vrafia (material flexible que permite 3u
transporte mediante carretillas elevadoras). El envasado en big-
bag nos permitirfa asimular unas condiciones muy parecidaa  al
almaceramiento comfn de granc en silosa herméticos y por tanto
extrapolar las conclusiones.

La fig. 1 muestra el esaguems de almacenamientc seguide. Se
intenté estudiar no solo el efecto del almacenamiento en big-bag
sino  tambien a) la posible influencia de la presitn (2500
kg/m=}, b) posible accifn heneficiosa de Jla urea limitando la
elevacidn de la temperatura y mejorando la bacterilegfa. Todos
los tratamientos se realizaron por duplicado.

l Yacija
| Big-bag con urea | [ Big-bag sin urea
| Con prosiénl l Sin presibnl [Con presiégj [Sin presién_J

La yacija utilizada procedfa de una camada de 58.600 pollos
que finaiizd su ¢ebo a mediados de agosto de 1991. El sustrato
utilizado como base consistié en 150 gr de paja de cepada/pollo.
todas la incidencias relativas al cebo, asi como la composicién
del alimento ingeride por la aves, fud controlado.

Aprovechandoe lag caracteristicas climatoidgicas de la =zona
¥ dpoca  de afio, se procedic al! levantamiento de la yacija dentro
de la nave y una vez retirados a mataderc los pollos. La accidn



mecénica de un arado arrastrado a lo large de ia nave por un
tractor, nos permit:d eliminar de forma natural humedad en la
yacija durante Z dfas antes de ser procesada.

La vacija era depcositada ‘en camibones mediante tractores
pala Yy transportada al lugar de almacenamiento. Una vez
descargada. pasaba a alimentar wuna cinta transportadora que
dirigfa el producto hacia una trituradora cuya misibn era
homogeneizar la yacija evitando las particulas groseras. La
salida del triturador lanzaba el producto al suelo cubierto por
un plastico resistente y a continuacidén era envasada segfin las
distintas modalidades de 1la Fig 1. La adiciébn de urea a la
yacija se realizaba depositando la cama de la nave directamente
en una mezcladora mévil de unos 2000 Kg de capacidad. Durante el
traﬁspor%é'hacia la =zona de almacenamiento la urea se mezclaba
fntimamente con la yacija siguiendo a continuacién el proceso
anterior. La yacija permaneci6 almacenada durante 54 dfas, al
cabo de los cuales se procedibé a la evaluacibn de los distintos
tratamientos.

RESULTADOS Y DISCUSION

La grdfica 3 representa el perfil de temperatura obtenido
durante el almacenamiento.

0 Temperatura (°C)

20 1 1 J
15/8 17/8 27/8 2/9 5/9 18/9
Dia

~%— Blg-bag con urem  —— Blg-brg sln urea = fempemux#n amblente
'



La réapida eleva;:én de la temperatura y el brusco descenso.
nos sorprendid en ia toma de datos con falta de mediciones
intermedias y desconocimiento del valor mdximo aicanzado. No
cbstante, la temperatura parece redgistrar un mayor incremento en
los big-bag sin urea aungue en todo caso el aumento de
temperatura no se mantiene en el tiempo y desciende a partir de
la 28semana. La intensa actividad microbiana inicial consumir &
répidamente el O:. disponible y generarfa una brusca elevacibn de
la temperatura. sin embargo, la moderada humedad de la yacija y
la falta de acceso posterior de 0=, har&n declinar répidamente
la temperatura. El menor aumento de temperatura en los big-bag
con urea, confirmarfan los resultados de otrog autores. Los
niveles de amoniaco generados como consecuencia de la
descomposicibn de la urea, resultan téxicos para los
microorganismos de la yacija, eliminando gran nGmero de ellos o
relentizando su actividad y la generacibn de calor.

Es evidente que el tratamiento con wurea y la barrera del
acceso al aire, son précticas esenciales a la hora de controlar
el calentamiento en la yacija. La poca duracién en el
mantenimiento de una temperatura elevada, supone esperar que la
calidad nutritiva de la yacija no se ha dafiado pero sin embargo,
81 ha sido suficientemente contundente con la bacteriologfa del
producto.

Caracter isticas nutritivas

La presibn solo es sgignificativa (P> 0,01) en los valores
de humedad (tabla 1). Para el resto de log parémetros analiZzados
no tiene influencia. Los big-bag con presién tienen menos
humedad que 1los no presionados, sin que la adicién o no de urea
tenga influencia.

Tagih 1
VRLORES DE HUMERGD, PH, CEMIIAS ¥ E. ETERED BE YACIIA BE POLLO ALWACENABA EM BIG-BAG (mediz & error
astandar)
Cozponantas ~ presidn - prasibn + pragibn + presibn
(1 1.8 - urga 4 ures - urgd + urga
Husedad 14,74 4 0,08 14,49 2 0,03 17,84 3 0,28°° 0,03 3 2,80°%
pH 8,15 40,02 B,64 ¢ 0,06% 8,15+ 0,02 8,40 ¢ 0,020%°
Cenizas 14,60 ¢ 0,49 13,72 ¢ 0,21°¢ 14,80 £ 0,49 13,72 4 0,3%%¢
E. Eteree 2,13 20,25 3,18 ¢ 0,40 1,99 ¢ 0,17 2,86 1 0,84

838 P> 0,0015 88 P) 0,01

Destacar los excelente niveles de materia geca conseguidos



aorovevando la  dpora del afien v el levantamiento mecénico de la
vaclia extendida en la nave para faverecer su  desecacidn
naturai .

El aumente significative del pH en los big—bag adicionadoes
can urea (P»0.001), supone que <¢ste compuesto se ha discciade
produciende amenisco, €] cuel sSe combina con el agua del
preducto formando NHaOH y elevando el pH.

Los valores de cenizas aon significativamente mencores
(P»0.001) para la yacija tratada con urea, Suponemos gue la
adicifn de unh 2% de materia orgénica en forma de urea, hace
disminuir simultaneamente el wvalor relativo de 1la materia
mineral tptal. Un valor medic de materia mineral de la yacija
entorno al 14%, se considera en los limites inferiores de los
valores encontrados por otros autores, siendo el porcentaije
relativo de Ca, P, ¥y Mg en las cenizas bagtante importanta. B.G
Ruffin et al 1890, encuentran ocomo media de 106 muestras
anal izadas de yacija 24,7% de cenizas.

El E. Etereo de la yacija, tiene su origen en la grasa de
la dieta no digerida per el ave.

El anilisis de lag fracciones fibrogsas (Tabla 2}, apoya el
almacenamiento en big-bag como un excelente metodo  de
congservacién., El effmero ineremento de temperatura. controlado
por el no accesg al Oz y la adicibén de urea, nmo ha side lo
suficientemente intenso como para daflar la fibra.

TesLe 2
FRACEINHES FIBRD8AT BE VAL ALVACENARA B 805 Bi6 laudls + arver sstander
Caaponente - presidn - prasiun + pragibn + presidn
Tas . - ured + rag - ure + ures
Fibra bruta 1&Mzmu 19,09 £ &,47 15,48 20,25 10,80 + §,42
K.B.F 43,87 2 0,51 4,18 £ 1,0 43,48 £0,50 0,86 41,79
HBF 0,98+ 0,25 7,05 ¢ 0,76 0,77 0,2 4,18 10,22
Hesicalulosa 16,87 2 0,64 17,10 £ 0,% 16,63 20,71 14,69 2 1,38

L2 yacija sin tratar v antes ds almacensr cantiener F. Bruta 19,3ad; W.D.F 42,25%) A.D.F 26,562 y iesicelvlosa
13,494

La yacija antes del tratamientc contiene 26,536% de ADF,
mientras la tratada posee valores entorno al 27%. A modo de
comparacidn A. H Stephenson et al 1950. en sy -estudio sobre 106
mueatras de yacija. dan un valor medic de, ADF de 41,1% v un
rango de variacifédn 18,0-69,1. La adicidn de urea no muestra



efecto si-mificative en ies valeres de las fracciones fibrosas
de por =: excelentes. O, Gémez y col. 1392, encontraron que el
envasade £2 yacija en sacos de pequefio volumen y adicionados con
un 2% de urea, hacia disminuir ligeramente los valores de fibra
bruta. NIF y ADF. R.W Russel et al 1988, por medio de
microscepfa electrémica, evidenciaron como los granos de mijo
tratadoa con urea mogtraban numerosas fisuras en su cubierta asi
como descorganizacién de la apariencia cristalina de los grénulos
de almiddén resultando més abiertos. U Lober et al 1991,
conatantan en experiencias con animalesa que la digestibilidad
aparente de la M.C de la vacija tratada con urea es de 65.4%
frente a 58.2% pars la mRo tratada. La principal razbn
argumentada para este mayor wvalor nuiritiveo, puede ser la baja
temperdtura soportada durante el almacenamiente (mixime SE62C) vy

el efectt del amoniage iiberadc scbre la digestibilidad de la
fraccién fibroga de la paja usada come sustrato en la yaciija.

Los wvalores obtenidos para la fracciones nitrogenadas,
confirman y refuerzan la efectividad del tratamientc en la
conservacidén de la cantidad y calidad del nitrégeno de la yacijao
almacenada (Tabla 3).

TablA 3
FRACCIGHES MITROGEMANAS OF YACITA 1€ POLLD ALMACENADA EN BIE-BAG! laedia 1 error estandar)

{enpungntes = preidn - prestdn + orusign & presign
1%4.5) - ured *ures - wred ¢ urgx
Proteina bruta 28,05 £ 0,17 31,08 + $,53° 26,62 0,39 32,08 4 1,8°
Prateina pura 2,34 1 414 21,78 £ 9,62 20,83 +9,33 2,67 0,77
P. pura 11 #.toted) - 74,08 & 0,04 1,04 ¢ 0,180 25 ¢ 0,24 70,024 3,13¢
P. Digestini 17,3 0,21 26,87 4 &, 10% 18,11 2 0,14 2,87 1,40%0
P. Digesbible (2 &, totad) 61,80 + 0,38 86,50 ¢ §,E3°™ 40,52 0,84 8B, 11 & 9, 5300
Mitrbgeno aapaiacal 0,08 +0,01 0,932 500" bt s 0,08 1,07+ 0,17°
M. zaoniscal 11 M.totall 12,45 ¢ 0,33 19,37 ¢ 0,237 12,30 £ 0,75 4 1 1,000
feide trico ~ 2,38 20,17 2224 0,00 2,111 0,8 2,59 ¢ 0,23
he, Yrico (5 itetal) 12,67 ¢ 1,39 14,84 » 0,98 10,50 2 3,43 16,7 % 0,56
U, Ligadn? {2 4 tatal) 5,08 29,11 5,214 0,180 bhél & 0,08 5,28 ¢ 0,187

1la yaelja sin tratar v anked d2 glestensr contisns P Broa 28,0715 P. pura 20,15% B pure (3-totall
78,414 P, digeatidls 19,8681 P. digestible (I & tolal) 73,71%; 4, seoniacs] 0,86%p ¥ ssoriscal (I Hitotsl
14,03%; Acido hrico 2,107 Acida Yrico {I M. total) £6,B3Zf M. ligade 1% H tobsly 5,781

£ P30,08, 45 FX0,01, &8¢ PX0,001

2 H. ligade & te fraccthn de ADF y par tante insoleble an solucibn acido deterpante

La cama  ailmacegnada con  urea muestra un incremento
significative (P>0,05) de F. bruta. La urea poses 46%
de nitrégeno, por tanto la ingerporacifn de wun 2% supone un
incremento tedrico de 5.75% de FP.B. El aumente de la P.B, supone
la contrapartida del usoc de urea. La yacijn es un producto muy



rico en N fécilmente degradable vy su ifmite en los porcentajes
de inciusibn en dieza viene fijado por ¢ aporte excesivo de N,
por tanto todo auménto cen su ¢ porcentadEl limitari la cant:dad
total incorporada en la racién.

Destacar los eievados valores. de proteina pura de la yacija
entorno al 75%. Sin embargo, la técnica de obtenciébn de la P.
pura tiende a sobrestimar ligeramente su cantidad. de hecho. el
porcentaje de P. pura menos 100, no coincide exactamente con los
valores adicionados de 8cido firico y amoniaco. componentes del
NNP de la yacija. El almacenamiento de yacija en big-bag. no
deteriora cuantitativamente su cantidad. aunque existe - un efecto
significativo (P> 0,05) por la adici6én de urea de manera que al
incorporar NNP, estamos disminuyendo porcentualmente el .N. en
forma dé P. verdadera. Como <se seflalaba en un trabajo anterior
(C. Gébmez y col. 1992), el origen de la P. verdadera est& en la
proteina del alimento no digerida. pienso desperdiciado por el
ave Yy acumulado a lo largo del cebo en 1la cama, componentes
endégenos de origen fecal y wurinario asf como secreciones

internas, Y probablemente productos de fermentaciones
bacterianas.

El tratamiento con urea tiene un efecto significativo P>
0.001) en los valeores de proteina digestible. Posiblemente la
incorporacibn de un 2% de NNP altamente digestible. junto con el
menor valor de temperatura alcanzado. en los . big-bag con urea,
pueden explicar esta diferencia. Los alimentos sometidos a altas
temperaturas durante desecado y otros tratamientos con calor, se
transforman en menos digestibles para los rumiantes (Goering et
al 1973). Se aprecia wuna disminucién en los wvalores de P.
digestible con respecto al ensacado (sacos con-urea = 73%, sacos
sin urea = 70%) y al producto inicial antes de almacenar 73,71%
(C. Gbmez y col. 1992). La ausencia de elevacidén de la
temperatura durante el proceso de ensacado, explicarfa las
diferencias.

Los porcentajes de amoniaco en la yacija almacenada, estén
influenciados por la adicién de wurea (P> 0,05). La urea se
digsocia en amoniaco que sSe¢ disuelve en agua (NHsOH) y es
retenido., confiriendo un color mis oscuro al producto tratado.
La volatilizacidén de NH~ es mayor cuando aumenta 1a
concentracién de NHx 1libre, de manera que cuanto menor sea la
humedad del producto, mayor serd la cantidad de NHx libre que se
escapa a la atm6fera. Cubrir la yacija almacenada, - limitar& la
pérdida de NHz en productos con bajos niveles  de humedad (5.R
Ghate et al. 1980). Numerosos autores coinciden c¢cn verificar que



¢i fndice de degradacién de la urea a amoniaco es mayor cuanio
mids elevada es la humedad del producto tratado (Russei et .al
1988). En nuestro estudio., la adicién de un’ 2% de urea supondria
que su total disociacién y retencién, producirfa 1,14% de
amoniaco, sin embarge, el aumento efectivo de los niveles de NH:
después de 54 dfas de almacenamiento. fu€ de 0,27% y 0,41%.
bastante alejado del 1,14% tebrico. Supdnemos dque la baja
humedad de la vyacija almacenada no favorece la disociaciétn de la
urea.

El A&cido Grico no estd afectado por la adicién de urea y
supone entorne al 16% del N total de la yacija. Es importante
que el tratamiento conserve sin alteracifn esta fraccibn de NNP.
Su “menor. - solubilidad con respecto a otras fuentes de NNP,
resultar en una menor hidr6lisis a NH= por los microorganismos
ruminales. Esta menor hidrélisis puede incrementar la fijacién
total de N procedente del &cido Grico como proteina microbiana y
acentuar la digestién del sustrato por la microflora ruminal.

El tratamiento con urea resulta altamente significativo (P>
0,001) en los valores de N ligado. El componente md&s importante
de la yacija en términos de su valor econémico como fuente de
alimento, es el nitrégeno. La cantidad de N disponible para los
microorganismos del rumen, serd esencial en la determinacibn de
la calidad nutritiva de la yacija. La disponibilidad del N de la
yacija puede ser evaluada estimando la cantidad total de N que
es soluble en fibra &cido detergente o lo que es igual, el N no
dispanible para el rumiante es el asociado al residuo de ADF y
que expresado como porcentaje del N total, se denomina N ligado
a la fracci6én de ADF. Estudios previos demuestran una relacibn
directa entre esta fraccién de N y su digestibilidad en lfquido
ruminal (McCaskey et wl 1988). Esta relacién también ha sido
demostrada para forrages (Goering et al. 1972).

Las altas temperaturas durante el almacenamiento, hacen que
los componentes nitrogenados se liguen a las fracciones de
lignocelulosas dismimuyendose la degradabilidad en rumen de
estos nutrientes (Scheneider y Flachowsky 1990, van Soest 1982),
probablemente debido a reacciones secundarias del N (tipo
Maillard) con los carbohidratos. El resultado directo de estas
reacciones es el incremento del N ligado a la fraccidn de ADF.
A.H Stephenson et al. 1990, encuentran que el incremento de
temperatura durante el almacenamiento, lleva aparejado el
incremento del N ligado y una disminucién de la digestibilidad
in vitro del producto. En su estudio sobre 106 muestras de
yacija, obtienen un valor medio de N ligado de 15% y un rango de



variacién de 3.1-64.3%. Los bajos valores de N ligado ebtenidos
con el almacenamiento en big-bag, es indicative de que el
aumento de fLemperatura no ha sido excesivamente-elevado édemas
de poco mantenido en el tiempo (menos de una semana), por tanto
la cantidad de N no disponible para el rumiante esté.alrededor
de solo el ©6%. El efecto significativo de la urea en la
obtencién de porcentajes inferioregs de N ligado, reflejan el
menor incremento de temperatura en la yacija tratada.

Compogicidn bacterioldgica

El_brusco y efimero incremento de temperatura obtenido con
el ‘almaqenamiento en big-bag, es suficiente como para adecuar la
calidad m{erobiolégica de la yacija almacenada (Tabla 4).

Destacar la augsencia de salmonella ya antes del envasado y
la eliminaciétn completa de E.Coli y Cl. sulfitorreductores tanto
en big-bag con urea o sin urea. Los contajes totales de
microorganismos siguen mostrando el efecto adverso que el
amoniaco ejerce gobre las bacterias de la yacija, consiguiendo
reducir en una unidad logaritmica los valores obtenidos con el
tratamiento sin urea.

TABLA 4
BUALIEIS HICROBICLOBICD BE LA VATIJA ALWACENADA EN BIG-BA6

Hicroorganisan - presién - presifn + presibn + presidn Yacija sin
- ureg ¥ ures - urea +urga tratar

R.T asrobios aeshfilos/q 2,0 x 107 T2,0 x 10% L4 17 1,9 x 10* 2,5 x 10°
E. Coli/yg fugencia fusencia Augencia fugencia 5,2 5 10°
Salaonella-Shingella/23g Ausencia fusencia fusencia fusencia fusencia

Clostridiua sulfitorreduct/y fusencia 1§ fusenciz Ausencia 10

Numerosos autores senalan el efecto de conservacién que.
ejerce la adicién de wurea en los granos colectados con alta
humedad, evitando la proliferacién de mohos y permitiendo su
conservacién durante largo tiempo.

CONCLUSIONES

Hemos conseguido un almacenamiento de intensidad intermedia
entre el amontonamiento y el ensacado que nos permite adecuar la
bacteriologfa del producto sin danar 'su calidad dietetica.
ademés es duradero y estable en el tiempo y nog permite disponer
de una Yyacija homogenea (tanto en composi¢ién microbiolbgica
como nutritiva) suceptible de ser empleada en formulacibédn



racionail.

La disminucién de humedad en el producto a aimacenar, Junro
con la adicién de wurea y 'la cubricién de 1la yacija., resuitan
prdcticas Gtiles y econbmicas para evitar el ascenso
incontrolado de la temperatura.
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Anéllsls simple y multl-cardcler pars estimar parémetros genéticos de
caractergs de crecimiento en ovings Romanov.
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Se analizan los caracteres de crecimiento en 1855 corderos de raza Romanov
para estimar los pardmetros genéticos usando dos tipos de andlisis: simple cardcter
(DFREML) -y mdtti-caracter (REMLPK). Las variables analzadas fueron: peso al

- pacimiento (BW), peso al destete (WW), peso a 90 dias (WS0), ganancia diaria de
peso desde el nacimiento al destete (DG1) y desde el destets a los 90 dias de sdad
(DG2). El destete so realizd a los 40 diss.

Los componentss de varianza se analizaron usando los programas DFREML
y REMLPK con un Modelo Animal. Ambos modslos incluyercn los efectos fijos dal afio
x estacién de partb (10 niveles), sexo (2 niveles), tipo de pario (5 niveles) y modo ds
cria (natural o artificial). Se establecieron tres estaciones de parto, ceniradas en
febrero, junio y octubre. Los efectos aleatorios inclufdos fueron el efecio genético
directo del animal (he) y el residusl. El andlisls DFREML incluy6, ademés, los sfectos
aleatorios maternal (m?) y ambiental psrmanente (c?). Este Gitimo codificado en la
madre del cordero. Las corrglaciones gendticas para DFREML fueron obtenidas
correlacionando los vectores de velores genéticos para los caracteres estudiados
individualrmenrts.

Las estimacionss de heredabilidad en DFRERML fusron: .04 (BW); .34 (Ww); .08
{w2D); .26 (DG1) and .15 (DG2); mieniras que las correlaciones gendticas fueron: .19
(BW con WW); .03 (BW con WS0); .16 (WW con W80); .24 (DG1 con DG2); .26 (BW
con DG1); .02 (BW con DG2). .70 (WW con DG1); .10 (WW con DG2); .36 (W80 con
DG1) and .96 (WSO con DG2). . . .

Para REMLPK las estimaciones de h® fusron: .07 +.01 (BW); .58 =.05 (WW);
A1 £.02 (WS0); .32 +.03 DG1 and .14 +.02 (DG2); misniras que las comelaciones
genéticas fueron: .12 .01 (BW con WW); .24 +.03 (BW con WS0); .48 +.02 (WW
con Wa0); .68 .01 (DG1 con DG2); -.01 .02 (BW con DG1); -.05 =.03 (BW con



DG2). .59 .02 (MW con DG1); 47 =.02 (WW con DG2); .67 .01 (W80 con DGY)
and .98 =.01 (W80 con DG2).

En general, les estimaciones de h® fueron mé&s altas en ol andfisis: muli-
caracter que ¢n ¢l simple cardcter con &l modelo completo incluyendo hems y o2,
Se recomienda ol uso de una combinacién ds endlisis utifizando DFREML para
sstimar las heredabilidadses y repetibilidades (hW+c?), y REMLPK para el célculo de
les corrslacionss gendticas,
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RESUMENR

La experiencia se realizé en un rebafio de ovejas
entrefinas en regimen extensivo de explotacién, con pastoreo
rotacional en pradera artificial, al norte de 1la provincia de
Céceres. El1 periodo de realizacibén fue el mes de agosto,
coincidiendo con el anoestro estacional del rebafio.

El rebafic de animales a sincronizar estaba formado por 40
hembras, 26 en estado de lactacién y 14 secas. Se hizo la
sincronizacidn del celo mediante el empleo de esponjas
vaginales, con dos componentes progestégenos activos
diferentes en cada una: Acetato de medroxiprogesterona (MAP) y
acetato de fluorogestona (FGA). Se mantuvieron las esponjas 12
d{zs, administrando una inyeccién intramuscular de 400 U.I. de
PHSG, 24 horas antes de su retirada.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes: de las
ovejas sincronizadas, presentarcn un mayor numero de corderos
las lactantes més que las no lactantes, perc con un porcentaje
muy similar de corderos obtenidos por ambos tratamientos
hormonales de sincronizacién. También fué mayor el porcentaje
de partos simples que de dobles, pero con un elevado nimero de
estos wultimos. Los partos simples y dobles Ffueron siempre
mayores en las ovejas lactantes. Unicamente se obtuvo un parto
triple entre las sincronizadas con HAP.

Con la utilizacibén del tratamiento hormonsl se obtuve un
elevado numero de partos dokles que mejoran’ la productividad
del rebafio en anoestro estacional.



INTRODUCCIONR

En esta experiencia se pretendié comparar la efectividad
de dos tratamientos hormonales por sincronizacién del celo de
las ovejas en anoestro estacional, mediante la implantacién

via vaginal de esponjas impregnadas con progestdgenos.

E1l control del ciclo sexual con el tratamiento hormonal
por medio de esponjas wvaginales (Robinson, 1885 y Sierra,

1387), permite obtener gestaciones en hembras de ciclo, vacias

o no, reduciendo as{ las operaciones con los animales.

El ciclo sexual, controlado por el cuerpo'lﬁteo mediante
la secrecién de progesterona, impide una nueva ovulacién
durante su duracién, por 1lo que cuandoc tiene lugar la
sincronizaci6én por la administracién de progestdgenos, lo que
se provoca es gque los animales no salgan en celo hasta gue no
desaparezca la accién de esas progesteronas sintéticas
administradas (Folch, 1984).

La wutilizacién de 1la 'progesterona y la PMSG, se
caracteriza porgue pueden indﬁcir a la gestacién de las
hembras en anoestro y en estacidn sexual, aumentando el
crecimiento de los sistemas reproductivos (Gonzélez, 1986).

HATERIAL Y METODOS

La experiencia se realizé con ovejas entrefinas en
regimen extensivo, con pastoreo rotacional en pradera
artificial durante el mes de agosto, coincidiendo con el

anoestro estacional de la ovejss.

El lote de animales, un total de 40, se componia de 26
ovejas en lactacibén y 14 secas. Se sometid a todo el rebafio a

sincronizacifén del celo mediante 1la aplicacién de esponjas



vaginales de espuma de poliuretano, impregandas de 30
miligramos de FGA unas,~y de 60 miligramos de MHAFP otras,
mantenidas durante 12 dfas. Un dfa antes de la retirada de las
mismas se les aplicé 400 U.I. de PMSG, via intramuscular.

Se realizé la cubricién mediante monta natural dirigida,
utilizando sementales de raza Ille de France, a razén de un
macho por cada 7 hembras, a partir de las 48 horas de 1a”

retirada de las esponjas.

'Se sometib a estas ovejas a un regimen tradicional de
pastoreo diario y recogida en aprisco por la noche, hasta el
destete de los corderos nacidos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Log resultados obtenidos reflejan diferencias entre el
ndmero de hembras sincronizadas con uno y otro método de
sincronizacibn con progestigenos, y que respondieron de forma
distinta, siendo-mayor el némero de hembras lactantes (14) gue
de no lactantes (12), que 1lo hicieron para el tratamiento con
FGA. En el tratamiento con MAP fue también mayor el ndmero de
hembras lactantes gque respondieron al tratamiento (8) frente a
las no lactantes (6).

Las ovejas lactantes dieron mayor nmero de corderos
(92,3%) gque las no lactantes (85,7%). El nmayor nimerc de
corderos por parto simple correspondif a las ovejas tratadas
con FGA (50%), con un mayor porcentaje para el grupo de ovejas
lactantes (53,85%), que para las hembras que no estaban en
lactacién (42,88%). Los partos dobles aumentartn para las
tratadas con MAP (38,89%), con un mayor porcehéaje para las no
léctantes. También se obtuve un parto tr;ple en lactantes
tratadas con HMAP.



NUMERO DE TRATAMIENTO
CORDEROS HORMONAL
ol1 12 |3 FGA | MAP
ESTADO LACT. 2 14 ]9 |1 14 12
FISIOLOGICO NO LACT. 2 ;] 8 0 8 (3]
TRATAMIENTO | FGA 3 111]8 | o
HORMONAL | MAP 1] a7 11
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Gratica n® 2: Namero de corderos nacldos
s8eg0n el tratamiento hormonal emplsado.
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Podemos decir que no ha habido una homogeneidad entre los
lotes de animales tratadoes con ambas hormonas, pero a pesar de
la diferencia de ovejas, 1los resultados parecen ser mejores
para las tratadas con MAP. El tratamiento hormonal, aumenta el
nimero de partos dobles hasta porcentajes proximos al 40%, con
lo cual mejora notablemente 1la fertilidad de 1las ovejas
adultas en anoestro estacional y con ello la productividad del
rebafio. ’

CONCLUSION

Bl tratamiento hormonal aumenta el nimero de corderos por
ovejas tratadas siendo, més favorables el tratamiento con FGA
en hembras lactantes vy con MAP en las no lactantes, segln lo
reflejan el ndmero de crias obtenidas en una época menos
favorable para la gestacién por su fisiologismo de parada
reproductiva.
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RESUMEN

La utilizacidn de esponjas vaginales de progestdgenos es una
prdctica habitual para la sincronizacidn del celo en el ganado
ovino, "En este 1lrabajo se ha estudiado la eficacia de la
progesterona administrada por via intramuscular, en combinacidn
con efecto macho y durante la primavera. Se organizd un lote de
corderas manchegas a las que se administrd una inyeccidn
intramuscular de solucidn oleosa de 20 mg de progesterona (Merck)
el mismo dia de la introduccidn de los maches en el rebafio. Un
lote testigo de iguales caracleristicas se somelid de la misma
farma al efecto mache. WNo se han observado diferencias de
fertilidad y prolificidad entre los dos lotes. En ambos casos se
han obtenido picos de celos a los veinte dias aproximadamente,
despuéds de la entrada de los machos.

INTRODUCCION

La aparicidn de la pubertad en las hembras ovinas estd
condicionada por distintos factores, entre ellos el peso vive, la
época de nacimiento y la presencia del macho. Precisamenie el
efecto macho se emplea para provocar el celo, tanlo en corderas
como en hembras adultas, solo o acompaiado de tratamientos
hormonales. Sequn LOPEZ SEBASTIAN (1283) la respuesta a la
introduccidn de 1los machos en ctorderas de raza Manchega esla
relacionada con la época de nacimiento de éstas, mostrdndose este
métode efectivo para adelantar la ovulacidn en las hembras
nacidas durante el otodo.

El tratamiento +que combina el efecto macho con esponjas
vaginales de progestdgenos se utiliza habitualmente para la
sincronizacidn del! celo en el ganado ovino, con buenos resultados
en cuanto a fertilidad y agrupacidén de los celos (FOLCH et al.,
1983). Aungque la progesterona es menos polente que los
progestdgenos (GOMZALEZ LOPEZ, 1989), se ha empleado igualmente
para la sincronizacidn del celo en inyeccidn intramuscular. Segdr
LINDSRY et al. (1982) este tratamiento mejora el grado de
sincronizacidn al eliminar los ciclos cortos que aparecen como
consecuancia de la ovulacidn inducida por la presencia del macho
durante la estacidn desfavorable. Ademds presenta ventajas de
tipo econdmico respecto a las esponjas vaginales, puesto que
requiere menos manejo y el coste por animal tratado es menor.



En Espaia se han realizado experiencias de esie tipo con Rasa
Aragonesa (FOLCH, 1990} y Sequrefa {CRUZ MIRA et al., 1959},
encontrdndese resultados similares a }los eblenidos con espanjas
vaginales, y superiecres a los que proporciona dnicamente =1
efecta mache. El objetivo de este trabajo es comprobar su
utilidad para la sincromizacidn del celo en corderas de yaza
Manchega.

MATERIAL Y METDDOS

Se aorganizaran dos lotes, A y B, de 868 y 73 «<orderas
Manchegas respectivamente, naridas durante l1os meses de Febrero vy
Marzo de 1990, y perlenecientes al Rebafo Macional Manchege del
C.E.R.5.Y.R.A. de Valdepedas. Las hemhras permanecieron en
régimen -..de semiestabulacidn, recibisndo alimentacidn
suplementaria veinle Jdias antes y veinte despuds de la entrada de
los machos. Al lote A se le administrd el dia O uma inyececidn
intramuscular de 2 ml! que vehiculaba 20 mg de progesterona
{Merck) en aceite vegetal. EIl loie B se dejd como ieslige sin
tratamiento.

Ademds se empled el efeclo macho, de forma que los moruecos
se mantuvieron aislados de las corderas durante cuatro meses. EL
dia 10 de Mayo se introdujeron en los dos lotes {(Esquema 1).
Durante las seis semanas que permanecieron juntos se Ilevd a rcabo
la monta dirigida. Asi cada macho cubrid a dos grupos de
hembras, ung de cada laote. Los maruecas, de fertilidad
comprobada, fambién pertenecian al mismo rebafe.

Esquema 1. Disefio eMperimental.

Introduceidn

machos Retirada
+ machos
Inyeccidn progeslerona .
i H
Late A - - + — +
Introduccidn ‘Retirada
machos machas
i }
Lote B ——— + +
10 Mavo 20 Junio

Andlisis estadistico

Ee ha realizado un andlisis de varianza  con el paqueate
estadistice SPES, utilizande el siguiente modeld:
V



¥Yijk = W + Mi + Tj + Eijk

donde Yijk fertilidad y prolificidad

H = media da la poblacidn

Mi~ = factor macho

Ti = factor Lratamignto

Eijk = arror residual
RESULTADOS

En 1las Tablas 1 y IL.figuran laos dndices reproduciivos
.obtenidos segdn el tratamienta. Tras el andlisis estadistico de
los datos no aparece significaeidn estadisticta para ningune de
las dos pardmetros, fertilidad y prolificidad, respecto al
tratamiznio.

Tabla I." Indices reproductivos del lote A (progesterona).

Macho Ovejas Fertilidad Prolificidad
cubiertas (%)
1 is 81,25 1,08
2 16 62,50 : 1,00
3 18 61,11 1,09
4 ' i8 55,55 1,00
TOTAL 68 64,71 i 1,05

Tabla II. Indices reproductivos del lote B {control).

Macho ovejas Fertilidagd Prolificidad
cubiertas (%)
1 18 B8, B9 1,00
2 19 84,21 1,08
3 20 50,00 1,00
4 18 77,18 1,00
TOTAL 15 i 74,87 i 1,02

En el andlisis de Ffertilidad par macthos (Tabla IlD)
encantramps wuna diferencia de casi el 2&8% entre los maruecos 1 ¥
2 a #¥avor del primero, & pesar de no ser significativa. Es
pasible que esto sea debido a que se establecid un ndmero
insuficiente de grupos &n la euperiencia. De esia forma. sepdan el
modelo estadistica planteado, encontramos que el 544 de la



varianza explicada corresponde al factor macho, mientras que sdlo
el 15% corresponde al tratamiento (Tabla IV).

Respecto a la prolificidad tampoco exislen diferéncias
significativas entre los lotes A y B (1,05 vy 1,02)
respeclivamente, La varianza explicada por los dos faclores,
macho y iratamiento, no difiere mucho (18 y 9% respeclivamente).
igual ocurre con las diferencias de prolificidad . debidas al
macho (Tabla III).

Tabla III. Indices reproductivos por machos.

Machol Macho2 Macho3 Machod Media

. Fertilidad (%) 83 71 57 69 70

Prolificidad 1,04 1,03 1,05 1,00 1,03

Tabla IV. Varianza explicada por factores (en %).

Factor # Fertilidad Prolificidac
i Macho 54 18
' Tratamiento 15 Q
Total 69 27

La distribucidn de partos 2s similar en ambos lotes (Gréfica
19, aprecidndose un pico de partas que corresponde
aproximadamente al dia + 22. En los primeros dias se observa un
sico menos claro que el anterior, que aparece ligeramente anies
en el lote problema (A) que en el control.

c1sCUsS1on .

Las experiencias realizadas con efeclo macho para provocar la
subertad en las corderas han dado diferentes resultados segdn la
spoca de nacimiento de las mismas. Asi, LOPEZ SEBASTIAN (1985)
encontrd una respuesta positiva en las corderas manchegas nacidas
en otoRo. Segdn Oldham y Gray (1984: LOPEZ SEBASTIAN, 19853),
zstas hembras habrian respondido al efecto machao porque una vez
alcanzado el peso critico para la pubertad, mantiernen la
inactividad sexual debida al anoestro estacionario. De esta forma
-esponden al efecto macho como si se tratase de hembras adullas.
Zn nuestro caso las corderas no salieron en'celoc en la primera
sstacién favorable (otofo de 1990) probablemente pgr no haber
alcanzado el peso iddneo, pero respondieron ‘positivamente al
atecto macho en la estacidn desfavorable 'siguiente. Esta
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respuesta positiva ha sido comprobada por FOLCH (1990) en hembras
adultas, traducidndose en la agrupacidn de los celos alrededor
del dia + 20 despuds de la enirada de los machos.

Respecto al tratamiento con progeslerona, y en contraposicidn
a lo observado por LINDSAY &t al. (1982), CRUZ HMHIRA el al.
(1989) y FOLCH (1990}, no hemos encontrado una respuesta positiva
en las corderas, si bien hay que tener en cuenta que las
experiencias de estos aulores fueron realizadas con hembras
adulias., Segdn CGCognie et al. (1982: LOPEZ SEBASTIAN, 1988) la
inyeccidn de 20 mg de progesterona el dia de la introduccidn de
los machos es suficiente para garantizar una vida media normal
del cuerpo ldleo. En nuesira experiencia cabe pensar en la
posibilidad de que el efecto macho haya sido muy eficaz en los
dos lotes, enmascarando la accién de la progesterona.

CONCLUSIONES
- E1 efecto macho en las corderas manchegas ha provocado un pico
de celos alrededor del dia + 20 tras la entrada de los machos, en

la estacidn desfavorable.

~ La inyeccién de 20 mg de progeslerona via intramuscular,


http://entrada.de

durante la primavera, -en las corderas manchegas y combinada con
el eferlo macho, no ha supuesto mejoras en los indices d2
. fertilidad y prelificidad.

- El iratamiento anlericor properciona una distribucién de partos
equiparable a la wobtenida con el empleoc de efecto macho
solamente.
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esonbmicas, va que edemés de Brovecar un descanss e i fertilidad v
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L& tuncidn del selenis on el organismo se realzn & iravéa de la
anzima Blytetion-perowidase ({@SPHx), cuya eencontrecién sangulnes
&3 un (ndice direato de o rasgive de! otads cligoslaments en of mizmo.

Mutorinl y Mdtodos

En eute trabeje hemos evaluedo los plveles sanguinsos de
Glutstlon Poreddasa (35H-Bx) on 374 ovelas prosadentss de 19
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los repuliation



ASH-Px, ($79)

i Unldedes/g Hb.
* Dgdichario ) < 80
» Bajoriarginal 80-100
A Merginal 101-130
e Adscuedn = 130

RESULTADOS ¥ DISCUSICN

En ol grifico sigulents o refiejan los valorss madlos de
glutation peroxidasa correspondianies & oads uno 4s 08 once rabafics
e los que 9o temaron musstrae. De artos, uno 4o ellea gquedsie on
ung sliuacién dafichara (<80 U. da QSH-Px/p de Hb), tree an un nivel
bajo (61-100), uno en sluscldn marginel {101-139) ¥ dnco con un nival
COEMD.
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En la algulente tabla as expresan los porcentajes de anlmalae
de cada rebafo gue correspondan g cads una de las c&segurfag
establecidas.

4 0 100
2 0 100
s o 100
4 208 285 928  (79.4) 208
5 147  58.8 208  (84.4) BB
6 205  BES 147  (100) O
7 0 100
8 0 28 178  (20.8) 795
9 58 207 823 (58.8) 412

818 294 B8 {100) 0
0 100

Y
-

" De las 874 muestras analizades, un 41.1% no aloanzeben el
nivel gorecto, Mo cheiante, resulin muche mbs Imponants la eliuacién
tue presentaban ios rebafios. Lo8 dlnoo, auyo valer smedio de GSH-Px
rosuitaba Inferlor a 130 Uk Hb (372} no guedaban dispersos
geogrificamerte, elne que comespondian u municiplos cercanoes, por
o gue se podiria establecer un drea cuya shuacidn resulia oritlon en el
sur de la zona esiudiade,

Al contrastar los resuliados oblenidos, con lae respussias gus
los ganaderos hebien dade & une enguesta formulads, pudimos
observer gqus hable une coresspondencle de los niveies balos con
sxplotacionss en las que 36 hablan dado algin caso clinien de la
Enfermadad de Misculo Blance on ste 8fle o on log anterlorss. 8
blen, t casulstics no aparecy odes log afios v cuands o hece afectn




gblo & los corderos, lo olerlo es que muy probablemente &n esas
gxplotaciones sa egte dando un proceso subslinico con la pérdida de
_rentabliidad qus conlleva.
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SIERRA, D.*, CORRALES, J.C.*, MARCO MELERO, J.C.#¥,
- CONTRERAS DE VERA, A.*

* Enfermedades Infecciosas. Dpto. Patologia Animal. Facultad de
Veterinaria. Universidad de Murcia.

% Servicio de Investigacidén y Mejora Agraria. Derio (Vizcaya).
Dpto de Agricultura y Pesca. Gobierno Vasco.

Un total de 369 muestras de secrecién lictea
macroscépicamente normales fueron sometidas a contaje celular
directo mediante un contador celular electrdnico (Combifoss-250)
e indirecto mediante el Test de California, contrastando estos
resultades .mediante bacteriologia. Se intenté definir el umbral
fisiolégico de células somdticas en la raza caprina murciano-
* granadina y valorar el uso del Test de California, como base de
un futuro plan para controlar las mamitis subclinicas en esta
raza.

Resultados:

# Umbral de células somdticas: la tasa de 550.000 céls/ml
es la que mejor lo define seqin el método de Andrews. Con este
umbral se obtienen unos porcentajes de 63,14% de muertras
correctamente clasificadas, si bien el umbral de 500.000 céis/ml
reine los mayores porcentajes de sensibilidad (69,12%) y
especificidad (60,80%).

* Test de California: a pesar que el valor 0 es altamente
sensible (72,06%), el valor 1 es mids especifico (79,07%) y
clasifica correctamente una mayor parte de las muestras (73,17%).
Al tratarse de un test de campo subjetivo recomendamos considerar
el valor 1 indicativo de infeccidén intramamaria.



LEYENDAS.
-Fig.l Segln el método de Andrews se considera mejor umbral
550.000 cel/ml.

~Fig.2 Segin el método sensibilidad-especificidad se
considera mejor umbral 500.000 cel/ml.

-Fig.3 Valoracidén del CMT por el método de Andrews.
-Fig.4 Valoracién del CMT por el método de sensibilidad-

- - especificidad.
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ESTU8I0 DE LA MORTALDAD €n Ciivos Jovanes bé (4 RAZA CAVARIA

Real, F., HWolina, J.®., Acosta, 8., Hufioz, HE.C. y
Déniz, We.S.
Departamento ds Patologia Animal. Universidad ds Las
Palmass de 8ran Canaris.C/ Franciesco Inglott Artiles,
124

Rasumen

Héemos estudiado un cuadro de mortalidad perinatal en 39 chivos
que pertenecian ® 24 explotaciones caprinas que ss hallsban
distribuidas alestoriaments en la Isla de Gran Canaria (Espafia).
Hemos encontrado como causas infectocontugiosas tnicas dal sindrome
lag siguientes: clostridium perfringens (4,8 %), Chlamidfa
5p.(9,5%), Elmeris spp. (9,5 %), Pasteurells haemolytlce (14,3 %)
y #Mycoplasma sp. (19 %). Las causas infectocontaqlosss gus hemos
encontrado asociadas fusron: Xlebsfells sp. ¢ £Lmorfe spp. (5.5 %),
Nycoplasma sp. 8 Edmeria spp. (5,5.%), Trichuris sp. y Elmerls spp.
(11,1 %), #ycoplasma sp. y Pasteureslls multocids (11,1 %) vy
Hycoplasms sp. y FEscherdehle colf (16,7 %). En estos casos la
precocidad con que los animales enfermaban condiclond un mal
pronéstico pars esoez chivos. En 9 animalse (42,8 %) o (50 %) segun
se considers que la causa era (nlca o asociada con otras, no
diagnosticamos la naturaleze de la enfermadad, slendo difsrente de
las estudiadas.

Introduccién

ta Importancla de cada uno de- los agantes causales de
enfermedad que afectan a los chivos #n su primera edad no parsce
clara en ls revislén Dibliogréfies (Dheersndrs y ocolsm., 1991,
Konsam y cols.,1989, Hayak y Bhowmik ,1990, Shamsal-Dain vy
Hamdoon ,®.Y.,1990), y probablemente cada uno de elloe tengas una
Jorarquia de eecién o 38 més o menos Frecuantas en comparacién con
los demée.

Bsneralmente la causs de una snfermsdad no #s pura y an zlla
28 ancuentran implicadas variass wtlologias, no todagz de naturals—
za infectocontagloss (THRUSFIELD, 1990).

Es necesario conocer las causas qus confiquran la sparicioén
de este sindroms antse de realizar la svalusclén de cada una de
ellas separadamente, puse permite decidir dénde debe centrerse la
accién clinica para sviter la ecasuistica de animales débiles y de
mortalidad perinatal de los chivos.

Hemos intantado realizar un estudio dsl cuadro de mortalidad
perinatal wn chivos de las Tslas Canarlas basado @n nusstra



auperlencia elinica vy avudado por el diagnésticeo laborataorial en
args de establecer un progrems de luctha visble contra el mizme.

Haterial y Hétodos

Hamos trabs]Jedo econ 3% chlvos que han sido recibidoer en el
sarviclo clinlco y dw dlsgndstico del Deparcamente procsdantes de
48 wxplotaclones dlstribulidas asleatorismente en la Igls de Bran
CBnariq,{Empaﬁa) en #1 periodo da un afic.

ét dun:

A) Revcaonida de lap muestrss. Loe animales fuwren reclbidos e
idantificadoes como individuos muy débiles. Algunos llsgaren comeo
caddveras ¥ se refrigeraron rapldamente & 9BC hasta al memenZo de
1z necropsls. £€n ninqln caso permanscieron leos muertes =n la
euplotacién més de tras horas dosde su muerte hasta su llegada al
servicle de diagnéstico.

B) Anampesis yfo necropsia. Todes los individues Tweron
somatidos & wn reconeeimlento y/o nocropelsa regladaz (WINTER,

i88a8).

€Y Ydantiflcacidn de gqentes  patégencs. A partir de las
lesioneas ancontradas s¢ sembraron wmusstrazs eon medieos dea cultive
wupucif¥icose, guladoz do uma bdacterlowoopla previs mediante 1ls
téenics de Gram. Bnte ls soepscha de una causa becterlana leoe
medios utillvandos fuerens ager-sangre, agar dy Columbla, agar para
estatfilococos, agar du HeConkey, BQBT eelocitivo para
corinabacterias, agar de XLD, talde seleanite ¥ 85 sgar (Difco). Loe
medlos Tueren incubados & 37BC en awsrobiosls y anaerocblosis. Para
ls identificeacidn de bacterlas noe hemos servido do las galerian
de identificacidn APT (bloRé~rleux, €epafia). Cusndo ve aocapachéd la
presencia.de slquna wepeels de mlcoplasma lez wueatrae patolégices
fuevon sembradas on medio des Haytliek modificado con vy sasln
praconcla d» arginine (JONES, 1989). En todos loe ocasve lam
muestras Yuaron sombradss a2 partir de una xona con una lasidn

evidente.

En casc de sospecha de la sxistencls de ChHismidia sp. oe
remlizd una bacterioscopile utilizande la tédenica de Stamp.

tuando sa saspachd do una enfermadad paraalteria se recogieron
heces fressas dr leoe animesles investigadeos y ew¢ mantuviesron
refrigeradas hasta su procusamiento. Loz cogqulutes y loe hueves do
nematndos Tuwron concentrados usend® uwna tolwcldn wmaturada d=
¢elorure d2 wodie y «l recuento se realizd madlanta a1l método de

HeWaetar modiflcade. .
L]



Resultados

€n la Ysla de Gran Canaria la aparicion de chivoe anfermos &n
pericdo neonatal he estado relacionada con la presencis de
condicionss medioambientales y de manejo desfavorable, en las 24
explotaciones investigadas.

Todos los agentss patbégenos encontrados fueron alelados de
lasiones evidentes.

Los causas infectocontaglosas que hemos hallado como agantes
responsables de enfermedad Fueron individuvalmente y en ordsn
crecidnte de frecuencia: Clostrfdium perfringens (4,8 %), Chlamidia
gp. (9,8 %), Fimerie spp. (9,8 %), Pasteurella hasmolytics (14,3
%) vy Wycoplasms sp. (19 %).

Las ecausaz infuctocontagiosas asocladas que hemoe ancontrado
como rasponsables dsl sindrome son en orden de frecuencia cra-
clante: RXiebsielle sp. y Elmerie spp. (5,5 %), Hycoplasms sp. &
Elmeris spp. (5,8 %), Trichuris sp. y Elmeria spp. (11.1%),
Hycoplasma asp. y Pasteurells multocldas (11,1 %) y Hycoplasma sp.
y Escherichis coll (15,7 %).

Ltze afecciones que resultaron gravez de los animalez que
enfarmaron deo coccldiosis representaron unoz recuantos entre 40.000
y 60.000 ooquistes por gramo de heces viéndoez implicadas varias
sapeclien.

Bl nimsre 4z anlmales sfectados y eu relacién porcentual con
regpecto sl totsl psra cada cause Iindividuasl e presenta en la
Table 1, y sn lo Tabla 2, &1 mismo dato referido & la msoocliacién
de causas infectocontaglosas. En esae¢ Tablas ademés, se reflsjan
loe signos clinicos més avidentee relmcionados con cada agente
causal o sue asocisclonss. Lee tablas seflzlan aquellos cazsos en
loe que la muerte ocurria de forma =zobreagude.

‘Reenltar qua, como se refleja en las Tables I y IT se asprecia
una mayor tsndencia & enfsrmar en individuos muy jévenes cuando
ia causa dal sindrome me preeentaba de forma wseociada, elendo =l
curso ¥y la resolucién del cuadro clinico muy répido haclas la
muerte. tas afscclonss por Chiemidie sep. y por Clostri-dium
perfringens se presentaron sismpre de Tormas pura.

ta corvreccidn de las condicionme del slofjemiento vy #l sistema
de manejo combinado con las medides sspecificae qus requiere cada
agente causal selventaron todos los casos diasgnos-ticados.

Discusidn
Lae agentes de snfermedad por nosotros znhcontradoz (Tablas I

y I1) coinciden plenamsnts con les que citan otroz autores sn la
materia y confirman las anteritis v neumoniss como las principales



Tabla I.— Causas infectocontagliosas del cuadro de_la mortalidad
paginatsl )

aalwalen salwales €aa938 dg 1a plynes ellalsen Joparte de Iz PAehliidady

a¥ 13 snlermedud

LI ] 8§

41 13,4 9 49,8 29 d4agrosti- Hor¥3316ad nesnokol onteritin homarviglea,
eadod arteitis, neumenis, refvave sreaimients,

o1idsuited renpirateria, Sos. (7}

86 ¥,2 2 4,8 ehtamiefie Bp. Hertalidse hobdomndsl,
48 19,8 - $ 19,8 ?.hezewelyties Youaenip devens agoda, 2dows 94 pulula,
- -1 pleerfsla seroflbviness, anerexis

88 ¥,4 O q 19 Hyesplaama sp. fetesne erecinlonte,nsumonis, asrtritis,
tnapetencda. (%)

106 27,8 ] 2,4 el.perivingone Zdama de barddllac,les,mose,onteritis
femarvigles

20 11,% H 8,8 gimeris upp. smoverds,retrase eveelmlente,diarren

288 §99 21 129 8

(*) Loez animalee asfectados eran mayores y menoves de dos messs
ds edad.

Yabls IX.- Causes infectocontegiosss sscciadas al
aortelidad pacinstal

cuadra de

tolinalen . Suiseles fawss év fa 8igssn silndess aparbe g6 1
safereedad febiiidae
e § [ I
o 19,2 1] (1 2] Werdaiddsg nesnatel,sntevitla
19, dlagnostisaden hemerydgies,artrltls, nevnonia
WFeiray truhleala.
ﬂ;hanae vaepivatovia, ton.
18,7 A4 e 'ﬁ::?::g::,“;' Betrsee svveintente,neemenia
: [k}
7 98,2 & 18,7 Hyug;l,::;: Bhoy Vo3,suélinla,noudvasniavitie,
. aevmonis fuleretiodns (%)
soplagae p., | Wuerte sebreagwds,ne sigren
a5 19,9 1 8,%
' ' Hworda app. siinisny o
i &§,v i 8,8 #ledololin vp., agtrass on evegimiaonis,
tHeerla 2pp. 4lavres,nevasnis.
ae 18,8 B 8,8 Teiehuris ap, 2isevrea,Jenhlarasacidn,
timeria epp. sontroeclones mosedlaces dold
14ar,edre, arteidle.
{*)
241 1982 19 148 8 '

(*) Los aq}mnlnt atectados ersan mayores y mencres de dos metc€‘de
adad.



causas que ocasionan la muerte de chivos Jévenes (JONES, 1989,
KOMSAM v cols., 1989, SHAMS-U-DIN y cols., 1989, SHARHA y cols.,
1989, MAYAK .y BHOWHIK, 1990, RALKOVIC 'y JDVANOVIC, 1980, SHAMSAL-
DAIN y HAKDOOW, 1990 y CHHABRA vy PAWDEY, 1991).

ante »l ifmportantes numero de animalee enfermos de los que no
8 e&islé " ningun agente causal de enfermedad -(42,8 %)- ei
conglideramoe responsable una sola causa o —~ (850 %)~ ¢l considera-mos
quz asteban presentes variss causas asocledas, debemos significar
que no se investigaron otras etlologles qus han sido sefisladas por
otros asutores talee como: dafectos congénitos (SHANHSAL-DAIN y
HAHDOOK, 1980), toxine ds Stephilflococcus sureus (HOIE y cols.,
1820), -osumoniase por virus parainfluenza 3 (DHEERENDORA y cols.,
1991), .herpeesvirus bovino tipo 6 (BUDDLE y coln., 1990), inanicién
y pérdide de los culdados maternosz (SHAWSAL-DAIN y HAKDOOK, 1990)
y deficiencia de cobre en la diets (TOOLAW, 1990).

Huestroe racuantos (ooquistes/grame de hecesn) en animalse
afectados coincldun plenamente con los resultados quse wmuestran
RALKOVIC y JOVANOVIC (1990), 2 partir de los cuales se dezarrolls
la enfermedad y eealédn muy distantes de loe diexz millones que se han
sefalado ocasionalmsnte (CHHABRAR y PANDEY, 1991).

€z de rezaltar que ) prondstico de loz chivos que mostraron
variass caueas asociadae fuers mucho peor gque aquellos que mostraron
tener une coausa Unica, y se safectaban més precozmente en edad.

Conclusibn

Concluimoe que en la mortalidsad parinatal de loe chivoe de las
izlae Canarias puadan astar implicadas varias causas
infezetocontuglionas, ¥y la importencia de asste trabajo radica en
permitir la planificscién de las campsfiae de medicina preventiva
en asta wepecie., Los resultsdoe aqui obtenidos constituyen el
primer dato bibliogréfico al reapecto.

Bibliografis

Buddie B.W., PPaffer,A., Cole,B.J3.¥., Pulford,i.0., y Raleton,W.J.
A ceprine pneumonis outbreak sesoclated with caprine herpesvirus
and Peetsurells hamolytice respiratory infactions. ¥.Z.Yet.3..
38:28-31. 19290,

Chhebra.R.L., Pandey.¥.8. Ceccldiam of goats in Zimbabuwe. Vet.
Pargssit., 38 (3-4)s 199-206. 1991.

Ohewrsndra.®., Charan.X. y Chattepadhyay.5. Pathological studies
on caprine preumonia. In.Vet.Jd., 68 (3): 216-220. 199%91.

Holm,8¢, tinletad B, 14 Slattbakk,T. Antibodies againet
Staphyloceccus aureus DNfes In goal serum. &.Yet.Bcan., 31 (2):
281-282. 19%0.



Koneam,8., VYerma,B. y Thakur, ©0.X. #ycoplasmosis in  kids.
In.Jd.Vet.Hed., 9 (1): 58-39., 1989.

Hayak,¥W.C. y Bhowmik.W.K. Isolation and cheracterization of
mycoplasmas fTrom eepticaemic’ polyarthritis “~of " youn goats.
Iin.Vet.Jd., 67(3):7193-196. 1990.

Ralkovie-Janje . &., Jovanovic-Bunta,¥. Coccidiosis in kids.
Vet.Stan., 21 (2): 137-141. 1990.

Bheomsal~Dain,G.2. v Hemdoon,W.Y. EFffect of some factors in kids'®
livabiiity and mortallty psrcentagese Iin locusl Iraqi goat breads.
Ve€.Arh1, 60 (1): 23-29. 1990,

Shams-U-Uin.®.., Joshi,B.P. Rel,P. y Yihan,¥.8. Therapeutlc triale
aguinst enteric colibacillosis in neonatal kide. In.J.Vet.Wed., 9
(1): 34-35. 1989.

Sharaa R.X., Boro,8.R., 3Jarmah,K. y Borah,P. Serotyping of
Pastourvile multoclids essoclated with ceprine pneumoniae. In. J.
Anim. Hlth., 81-82. 1989.

Brivastave,h.K., Koretkar,D.P. y Horawede,V.3. Factors affecting
mortality in Angora, local and crossbred kide. In.Yet.Jd., 68 (48):
327-331. 199%1.

Toelan,D.P. Enzootica ataxia in kid goats. Ir.Vet.J., 43 (1):27-28.
i9s0.


http://HaadJoan.il
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Honumen

Hemeoe sstudiado un cuadro wlinico de linfedenitis peri-neal
er doo sgrupacicnes do cabra canaria du clonto velnts y aoteclantaw
cabvzas sitvades en ise Islas do Lanzarnte y Gran Cenarle {(Isolae
Canarleas}, raepectivaments.

La preovaloncls elinica deo iz enfermedad zn ol rebafio da @ran
Cansrin sra del 18 p.100 afectando elempre & cabras mayores de sele
maged de eded, medida en bage & la inepecpidn perineal de laa
animalas del rebsfie.

Somatidos un ahimsl dsl primer rebafis {Lenzsroie) y Zres del
sagunde (Bran Canarie) 2 la toma de muvutrae de exuvdsdo cansdmo y
postorior sotudie microbliolédgice concluimoe quo fLal safeaslién ¢atd
caunzda en asu origen por Cergpneboecierfvwm poevdetuberculosis.

E) wswudic pateléglcoco reslizedo wnobre 1o necrepela de una
cabras afeckads on el rabafie de Gran Canaria reveld qus  la
“linfadenitie parireali” pusda sonstituires th la dnica
manifosteolién de 1z enfsrmeded on muchos snimelse infeotades,
slendo eets une Forma olinles wmo ceonccide do Cal ateueldén on ia
cabra.

Introdose i én

£n is oveja ¥ o6 le cabra le lscalivscldn mia Trecuents de law
lwsionas de eeudotuberculesis se presenter on loe gesnglice
linTétisoe nuperficinles y profundon y/o an los puiwmonse {(1,.%5,8,
65,10,15,22,44,18,20,21,22,24,292}.

Entre isw leomiixncinnes menss Yewowontes de loe leciones de
1la enfermsdad we han sefzlede al higado {41,16,22.2%), lu plavre
{%,28), les rifichae {14,12.22), low mibecules de lo plarna {18},
mams (1,319,22), regfdén hipogdetriea {1%), tréquen (22), Toecism



pagrotsl {27), baze (11)., dtero y wvagina (7,:2,18) vy cualle
esoyotal (22} .

Hemos sztudlado wn cuadro caracterizedo emcluslvamente
poer una linfadenitls psrinesl en la asbra cenaris en doa rabahos
localizedes an @ran Canarie y Lonrarote {(Islss Canarlas) al abjate
de deventrafisr eu etlologie y con vl Fin de controlar 1la
enfermedad.

Aatarial v Bdtedes

h) —fnlmales da la experiencla.

Hemos setudiede &l proesso en dos rebafice de cabraz canaris
ubicados #n las islas de Lanzaroto y @ran Camerla (Ieles Canarios)
y eonstituides resprotivemente poer clents veinte ¥y eatecisntas
cabazne. Ambod son explotados ecomlexteneivaments y de ellos
aproximadamente ia tercers parte setd conetituilde por Individuowm
inferlioree & eolin mocaec.

El nawo da ontrs smbos fue le presentacién de linfadenitle
perinsalae

Apalizames ¢l rebafio de Bran Conaris de cara a cuantifloasr en
ol la lmpertancis do tal afecaidn y a2 ta vez hemos utilizaedo tres
cabraw dud miemo; lee doe primerss sxclusivements come densntes do
ouudado coseoco de le reglén perinesl & wfectos de diegnosticar la
enfarmedad, ¥y Lo Gltima nometida & necropsle reqlada gon vistes a
dotectar otras lvelonee patoidgicae que pudiaeran eetar relezcionndae
con ¢} cuadro de linfadenlitie perineal aei como para ocenfirmer el
disgnéstico etioldgloe do Lo enformedad.

Gul rebaofe de Lanzarete hemos utilitndo una ashra nomo danante

de oxudade ceceosn proecdente de la regidn porinsal @« sfectos de
diagneeticar vl cuadre pratoldglea.

BY.~Botudiz poatolipice dz una caobre ofecteds de Linfadenitise
porinesl.

Se welecciond un snlanl de aproximademente cinco afes de edad
guy eparaniazwente ne sufriers ningin signe de enfarmedad dictinto
el ds linfedenitis parineal, pars lo ouel &8 reslizdé wunps
exaploracidn riguroes

El animel se sacrificd y se somatld a une necropeis.

8¢ reslirsd vn astudie histopetfolbgice de tedss lae lesfonass
e ouslaguier TLejido mediente lz tinclén de hematoxilinz—eesine.

LY. -Procasemisnto de les muesiras.

Las frem cabres que vesmos como danantoe de euudedo -don dol
rabefis da Bren Tanarla y une de Lanzarote~ fusren desinfectadae con
gleohel de 9EBC on la raegién perinesl antes de proceder s la tome
du musstras. Para »lie e» wutilizeron Jeringwilllae eatériles



extraysndo de cada animal entre 8 y 10 c.c. del contenido Canaoro.

De le cabru sometida a necropsie we tomaron muwetras tanto del
gxudado como de la pared de lss lealonss ancontradas.

Todas lass musetras fueron procssades madiante la técnica

de @Grem ; & inmediataments sembradee en loe siguientes medlos de
cyltivo: agar-sangre, KacConkey asgar (Dl¥co), XLD agar (Difco),.
Rgar du varde briliante {Difco), agar salectivo para
gorinsbacterias (Herck), agar de Chapman (difoo),. agar para
estreptococos (Difco), y an caeldo infuelién caerebro-corazén con
gusro. (Bifco). Cada pleca fuz llevada a una eatufa s 372C 2
ircubady-durante 24 y 48 horas sn uns atmbésfsra aerobis.

Una vezr comprobado sl ecrecimiento la identificacidn de especls
bacterians ae reslizd medlante lae galeriss API CORYHE (8Blomérieux,
‘Eepahf) despuds de comprobar que la bacteria obtenida en todos los
cultivoe sra la misma.

Resultsdos

i.-Prevelencia de linfadenitis perineal en el rebafio sometido &
sstudlo.

Despuds de reallizar sl recuento de los animales asfectados
hemos encontrado que asproximademente el 10 p.i00 de los animales
del rebafio siewmpre que esean hembrae y en edad supsrior 2 los wels
meses padecEn un procaso quae tizne como Unica manlfasestacidn clinica
le aparielén de un hinchazén en lz reglén perinesl que se¢ extlisnde
haeta e} inicio de ia ubre. Los animeles que la eufren ne presentan
ningdn signo clinico adiciomal.

Como dato @& resalter sl 20 p.1i060 del rebesfo suslie estar
afectado da cuadros “clieicow® do seudotubereculosic eslende tratados
excluslivaments mediante le aperture srtificiel de los ganglios
Linfhticon afectadoa.

2.-Cuadro patoldégico del snimal sometido & necropsia.

El animsl exclusivemente presenta una linfangitie perinssl
superficial que pznetrs en 1z ubre hasta llwger al ganglie
retromammarioc que es sncueniras paroislmente sumentado de volumen.

€1 contsnido del vase linfédtioo y 2l ganglic estén ccupados
por un sxudado cassoso emarilio y de consistencia blanda en tede
2l recorrido de la lesién.

En Le zona perimediasetinica de ambos pulmeones hemos sacon—
trado algunse zonas Tlbrosadas que spasrentemente no tiensn relscidn
con ¢l proceso que noe ocupa. Histopastoldgicamsnte se comprobd cémo
matas leslones we debian a une neumonis parwsitaria con un fuerte



Conclusiones

i%.~ La ‘seudotubsrculosis en ls cabra canaris pusde cursar con
la dnica manifestaclién olinica de finfadenitis perineal.

28.~ Eets &8 la primsra descripclén que es resalizs de esta Torma
de la anfermedad.
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infiltrado de eoslndéfilos y células mononuclearss y granulomas
ricos en @osinéfilos con la preeésncia de larvas de vermes.

3.-plagnéstico de la enfermedsd.

& partir de todass las elembras en los distintos mediocs wélo
thiubo ecrecimienteo significativo s lae 48 horae sobre agar sangre,
agar eslectivo pars ocorinebscteriss y muy ligero sobre wmgar de
Chapman. Sobre agar-sangre pudimoe apreciar le presencia de uns
ligera betashembélieie y la formacién dw peliculas, grumos y
precipitados en calde-suero.

Le téenlica de Gram permitid visualizer en todos low caeos la
proseneia de cocobacilos 8ram positivos, cortos , a veces deo Torma
elipsoide u ovoide, que mostraban una reaccién a la catalasa
fuertemente positiva.

Atendiendo a2l cusdro lssional sncontrade y a las carasterie—~
ticas bloquimicas de lo cepm aizlade aseqguramos que ez trets de una
infecelidn por Cerynobeecterlum peeudolwbercuwlesis.

Dieovelidn

Loz reeultados obtenidos con la hidrélisle de le ures de la
ceps alelsada son negativos colincidiendo con 2l hallezgo da otros
autorse (4,19,28) pera este wepwcie bacteriana.

Pareos claro ademés la pertenzncias de la cepa al bietipo
ovinoe—capring por loe reeultados de le reduceldn de loe nitratos
(8,9.,18,28). .

Ee un dato fmportants que el 20 p.100 de los animales del
rabafio de @ran Canaria pedecisran linfadenitis caseosms por
Corynebacterlium pseudotuborenlosis afectando 8 ganglioe iinféticos
auperficialee tales ocomo parotidee, asubmexilar, preesscapulsr,
precrural,. retrofaringec & ilisco externe.

Aunque la wams o el ganglio retromsmsrio se han sefislade en
ocaelongs como tejldos susceptibles de desarvellsr una lesiénm de
saudotubsrculenie {(1,486,19,24,22), nunoa s¢ hs deescrito hests shora
un ousdro de LlinfTadenitis perinesl que acompafie ‘a uns adenitis del
gangile retromamario en el curse de eeta enfermedad =n le cabra.

Los resultadss del animel somestido @ necropeis revelen qus muy
posiblemants lo seudstuberculosis {(por C.pssudetvberculicsis) cures
en la cabre canarle con un cusdre clinjco sxclusive de liafadanitis
perinesl an muchoe ceson, que podris sxuirapolaree comoe ls cousa del
10 p.100 de los snimales sfectedos con ssta leslén en ol rebafio de
Qran Coanaris.
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USO DE LA PRUEBA DE CALIFORRIA PARA LA DETECCICHN DE HAWITIS
EN EL GANADO CAPRINO

ROTA, A.M.; ROJAS, A.; MARTIN, L.; RODRIGUEZ, P.; TOVAR,
J.J.

Departamento de Zootecnia, Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Extremadura, CAceres.

L.

Se estudia la evolucién de la concentracién celular de la
leche de 100 cabras de raza Verata (25 de 1%, 2%, 3% y 42
lactacién), sobre muestras tomadas cada 21 dias a lo largo de la
lactacioén f determinadas con precisién mediante un método de
recuento directo (microscopio), asociado a una prueba indirecta
facilmente ejecutable, comd @s el CMT (California Mastitis Test).

Analizando un total de 331 muestras se han encontrado
diferencias altamente significativas (P<0.001) en la
concentracién celular de los cuatro niveles de respuesta fijados
en la prueba. La respuesta es totalmente negativa con niveles
medios cercanos a las 0.8x103 cel. ml, estableciéndose el valor
medio de respuesta dudosa en 2.3x10° cel./ml.

.- INTRODUCCION

En los pegueiios rumiantes, las mamitls representan un grave
problema, como consecuencia de los costes derivados de sus
tratamientos y de sus repercusiones negativas sobre la produccién
y composicién de la leche. Sin embargo la intensificacién y 1la
modernizacién del ordefio en cabras ocurrida en los ultimos aiios
no ha conllevado un crecimiento paralslo &n cuanto a un plan de
profilaxis adecuado, tsl y como se& ha utilizado en el ganado
yacuno.

Como consecuencia de estas mamitis se produce un aumento en
el recuento celular de la lechs de las mamas afectadas. Debido a
ello @5 por lo que numerosos estudios se han dedicado a. fijar una
concentracién celular en la leche para establecer un umbral entre
lo fisiolégico y lo patolégico. A la hora de establacer este
nivel en la leche de cabra, surge el problema de la presencia de
un ninero relativamente alto de particulas citoplasméticas
apocrinas, de tamafio variable y anucleadas (SCHALM et al., 1971;
ROGUINSKY ot al., 1971) cuya presencla en la leche derivaria de



un proceso fisiolégico de secrecién léactea de la cabra y no de
ningtn proceso patolégico de la ubre (DULIN et al., 1983).

En relacién con ello el método de recuento utilizado es
otro de los factores que pueden originar variaciones en la
estimacién del numero de células que proporcionan una respuesta
positiva al CMT. De esta -manera, -POUTREL y LERONDELLE (1983), en
leche individual de cabra, estudian la composicién entre la
notacién del CMT y 1los conteos celulares realizados con el
Coulter Counter, el Fossomatic y el nétodo microscépico,
encontrando diferencias muy notables.

. Tado ello podria enmascarar los resultados con cualquier
método utilizado para el recuento celular. En el casc que nos
ocupa hemos comparado un método directo, como es el microscépico
y otro indirecto (CHMT), en cierta forma subjetivo. Por lo tanto,
el objetivo principal de este trabajo es el poder asociar el
nimero de células/ml de leche determinadas mediante el método
microscépico, con una prueba de campo facilmente ejecutable como
es el CMT. Asi como, la fijaci6én de un umbral méximo en la
concentracién celular admisible fisiolégicamente.

2.~ HATERIAL ¥ METODOS
a) Animales y Hétodo experimental

El presente trabajo fue realizado sobre un total de 100
cabras de raza Verata, pertenecientes al Centro Piloto de Caprino
de la Diputacién Provincial de Céceres. Las cabras se dividieron
en 4 lotes de 25 animales sequin el estado de 1la lactacién 1&, 23,
3y 42, -

Se tomaron mbestras individuales ds leche (100 ml) cada 21
dias a partir de los ordefios mecdnicos de la mafiana (9:00h) de
la tarde (16:30h) a lo largo de 210 dias de lactacién. El primer
contxrol se realizé dentro de la primera semana post-parto. En
cada dia de control se registré el volumen de leche producido y
la congentracién de grasa, proteina y extracto seco.

Las células fueron contadas medlante microscopia directa sen
proporciones duplicadas, segin la metodologia de la IDF (1984) y
de GONZALO y GAUDIOSO (1¢85), utilizando la tincién répida de
Grifols DNA-especifica.



Para la realizacién del CMT, cada una de las muestras de
leche :analizadas  se mezclaron:en pocillos con el reactivo formado
por un detergente aniénico (Alkil-arisulfonato) ¥y un colorante
(pipura de bromocresol) como indicador del pH. La reaccidén dada
es la que ‘se traduce con ‘un.wenor ‘o mayor grado de viscosidad
evaluada desde 0 {reaccién negativa) a 3 (muy positiva) segin
SCHALM et al. (1971).

b) Analisis estadisticos

Cada una de las variables se ha descrito mediante la media
+ error tipico de la media. La posible influencia del factor
mimero de lactacién (L1~L4) sobre cada Vvariable, se ha
determinado mediante un andlisis de varianza a una via segun el
siguiente modelo general:

Hij=p+Xj+6; en el que:

u= media de la poblacidén

Xj= efecto debideo al numero de lactacién
= error residual

En su caso las diferencias se han establecido mediante un
test basado en los intérvalos de confianza de dichas medias
(LSD).

Para la prueba CHMT, heios procedido a efectuar un andlisis
de varianza sobre logs recuentos celulares de un total de 331
muestras, tomando como factor &= variacién la respuesta a la
prueba CMT.

3.~ RESULTADOS

- En la Tabla 1, se indican los valores wedios de produccién,
composicién. ¥ xecuento celular en funcién del numero de la
lactacién. )

Las cabras de primera lactacidn, que presentan mnenor
prgduccién lechera, son los animales con recuentos celulares mas
bajos.

La evolucién de la concentracioén celular (fig.l) sigue una
dindmica ascendente en las 4 lactaciones, con valores méximos al
final de la lactaciodn.

Por ultimo, los resultados de la asociacién del recuento
célular/ml de leche con las reacciones de la pruebas CHT, son



dadas en la Tabla 2, en la cual los valores oscilan entre
0.786x109 cel./ml (reaccién negativa} hasta 2.289x107 cel./ml
(reaccidn dudosa).

4 .- DISCUSION

Tal y como podemes observar en la Tabla 2, existe una
diferencia altamente significativa (p<0.001) entre los grupos. La
resfuesta a la lectura del CMT es totalments negativa con niveles
medios cercanes a los 2.3x10° ¢el./ml. Por lo gue teniendo en
cuenta la evolucidn de la concentracidn celular a lo largo de la
lactacidén (Figura 1), proponemos la cifra de 2x10° cel./ml como
umbral maximo de células admisible fisiclégicanmante.

En . el ganado caprinag algungs autores ya determinaron un
umbral del nismo rango: 1.66x10 cel./ml (SHELDRAKE et al.,
1981), 6 1.11x10° cel./ml (MANSER, 1986), aungus ROGUINSKY et al.
{1980) y POUTREL y LERONDELLE (1983} cifran el umbral de mamitis
tanto por el Coulter Counter como por el Fossomatic, en 1xlu6
cel./ml parz la leche individual de ceabra procedente de ubres

sanas.

En cuanto a log resultados de la reaccidn del CMT, algunos
autores como SCHALM et al., 197), 1la interpretan en términos de
polimorfonucleares neutrdfilos, de esta manera, obtienen reacciédn
negativg {0) para una concentracién de neutrofllos entre 0-
0.48x10 éml y reacclon muy positiva {3), concentraciones de mas
de 10x10%/ml neutrdfilos.

Por su parte, POUTREL y LERONDELLE (1283), en leche
individual de cabra, asstudian la relacidén entre la notacidn del
CHT y los conteos celulares realizados con el Coulter Counter, el
Fossomatic y el wétodo microscopico. asi establecida la notacidn
del CHMT de J 2 3, los valores medios controlados por al Coultar
counter oscilan de L79%106% a2 15.48x10% cel./ml; los | de
Fossometic de 0.32x10° a 6.52x10% cel./ml, y de 0.27x10%° =&
2.56x10° cel./ml (notacién 2 del CHMT) los obtanidos por el método

microscopico.

Del mismo modo, AVILA et al. (1982), en cabras entre prime
y quinto parto, obtiene valores medios gua oscilan entre 0.3x10
cel./ml & 0.6x10 cel./ml para notacionez de (0 a 4)
respectivaments, obtenlendo un nivel de wmamitis subelinica
alrededor da 1 millén de células /ml.

A modo de conclusidn, trae el andligis detallado de
nuestros resultados y los de otros autores, cuelguisr cifra de
recuento calular deberia analizarse teniendoe an cuenta =1 nivel
productivo de los animales Yy su dia de lactacién va que la cifras

isladamente carece de sentido. Por ello, y ds acuerdo con MAISI
9 RIIPINEN, 1988, estimamos que una lectura dudosa en leche de

.



Tabla 1

Valores de los distintos paradmetros estudiados durante 210

de lactacién en 100 cabras de raza Verata.

Parametros Hedia 50

Produceion leche 1.90 0.35

Grasa .(g/1) 43,40 1.06

Proteina {(g/l} 33.85 0.29

E.S.T. (g/1) 132,73 1.59

células (x169)/1 1061 268
Tabla 2

Medidas de recuanto celular asociadas & la prueba CHT

dias

LECTURA n MEDIA * e.t. GRUPUS 95% conf.
0 210 788180 * 59383.2 a
+ - 71 2289704 % 217311.2 b
+ 15 42%1317 ¢ 925229.3 c
+ + 32 5331726 % 606819.4 c
7+ + + 7 3 20743332 & 724444%9.4 [}




Fig. 1.= Evolucien del vecucnto colular
a lo larga de la lactacion.
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cabra antes de los 100 dias de lactacién no deberia tomarse como
animal positivo.
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WMODELO EXPERIMENTAL EN RATON PARA EVALUAR EL
EFECTO INMUNOPOTENCIADOR DE LOS LIPOSOMAS
SOBRE EL EXQPOLISACARIDO DE STAPHYLOCOCCUS
AUREUS AISLADO DE MAMITIS OVINA
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tntroduceién

Los-exopolisacdridos producidos por Staphylococcus aureus son
un importanie factor de virulencia en la mamitis (véase Baselga y cols.
en este mismo Congreso). Estos exopolisacdridos probablemente
intervienen en la resistencia a la, fagocitosis.(Wilkinson, 1983), en la
adherencia bacteriana al epitelio mamario (lturralde y cols., 1991), en la
colonizacion de éste a través de la formacién de microcolonias
(Baselga, 1991) y en la resistencia a la accién antibidtica (Baselga y
cols. 1991a). Obviamente, parece necesario incluir estos
exopolisacéridos bacterianos en fa formulacién de una vacuna frente a
la mamitis estafilocécica.

Sin embargo, los exopolisacédridos tienen un escaso poder
antigénico por lo que deben ser inmunopotenciados al incluirlos en una
vacuna. La inmunopoienciacién de un compuesto puede realizarse
mediante su union covalente a proteinas transportadoras. Sin embargo,
este método es técnicamente complejo, caro'y ademas précisa de la
introduccién, por métodos quimicos, de grupos reactivos en el
exopolisacérido, lo que podrfa modificar algunos epitopos del mismo.
Estas razones nos han llevado a buscar un métoedo inmunopotenciador
de los exopolisacaridos que evite los citados inconvenientes.

Los [liposomas han sido ampliamente ulilizados para
inmunopotenciar “protelnas o péptidos (Gregoriadis, 19290). Su
mecanismo de actuacién supone la entrega directa del antigeno a los
macrofagos, los cuales intervendrén en una respuesta T-dependiente.
Aunque siempre se ha considerado a los polisacéridos como antigenos
T-independientes existe la evidencia de que esto no resulta totalmente
cierto (Markham y cols., 1988). De hecho nusstros resultados también
parecen indicar lo mismo. Concretamente, en un trabajo anterior
ensayamos la utilidad de los liposomas para inmunopotenciar- los
exopolisacdridos de S. aureus ulilizando ovejas como individuos
receptores (Baselga y cols. 1991b). Por otro lado, la accion
inmunopotenciadora de los liposomas puede modificarse mediante Ia
inclusién en el liposoma de antigenos que si sean reconocidos por las



célutas T, como por ejemplo proteinas (Garcon, 1991). En este trabajo
se ha estudiado el efecto inmunopotenciador que ejercen los liposomas
sobre el exopolisacérido y el que ejerce la albumina sérica bovina al
incorporarla en el indculo junto a los exopolisacaridos. Dichos efecios
se ahn evaluado en un modelo ratén desarroliado en este trabajo para
el estudio de este tipo de inmunizaciones.

Material y métodos
Furificacién de exopolisacéridos

Se utilizé el método descrito por Fournier y cols. (1987) con
ligeras modificaciones, segin se ha descrito anteriormente (Baselga y
cols. 1991 b).

Preparacién de liposomas con exopolisacdridos

Se prepararon los liposomas segin describen New y cols. en
"Liposomes: & practical approach” (1990; IRL Press, pég. 56) con ligeras
moditicaciones, segin ss ha descrito en trabajos anteriores (Baselga y
cols. 1991b).

Animales e inmunizaciones

Se han utilizado en este estudio nueve lotes de 10 ratones hembras
(cepa CD1) de cuatro semanas de edad (Tabla 1). Los lotes 1, 2y 3
recibieron 0,5, 0,1 vy 0,01 mg de exopolisacérido, respectivamente;
mientras que las dosis correspondientes a los lotes 4, 5 y 6 fueron
respectivamente de 0,5, 0.1 y 0,01 mg de exopolisacérido incluldo
dentro de liposomas (img/raién). El lote 7 recibié la misma dosis de
exopolisacaridos y liposomas que el lote 4, pero esios dltimos contenian
ademds albGmina sérica bovina (BSA; 0.1mg). El lote 8 recibid un
in6culo andlogo al del lote 7 pero sin liposomas. El lote 9 se usd como
control (no fud inoculado). En los lotes 1 a B8 se realizaron dos
inmunizaciones intramusculares con un intervalo de 38 dlas. Las
-muestras de suero se obluvieron a las tres semanas iras la primera
inmunizacién y a las dos semanas tras la segunda. Los animales fueron
sangrados retroorbitalmenie, mezcldndose. la sangre de todos los
animales de! mismo lote. El tiiulo de anticuerpos se determind mediante
un ensayo inmunoenzimético (ELISA), utilizendo como. anticuerpo
secundario suero de conejo irente a IgG de ratén, segun se ha descrito
anteriormente (Baselga y cols., 1991b).

Resultados v Discusién

Como puede observarse en la Figura 1, los lotes 4, 7y 8
produjeron una respuesta humoral similar, slendo esta mayor que en los
restante lotes (P<0,001). En esios lotes se utilizé la dosis mas alta de
exopolisacérido, incorporada dentro de liposomas (con y sin BSA) o



aeruginosa can be generated by immunization with anti-bacterial T
cells. J. Immunol. 141, 3975-3979.

New, R.R.C. 1990. Liposomes: a practical approach. IRL Press Ed. R.R.C.
New. pagina 56.

Wilkinson, B.J., 1983. Staphylococci and Staphylococcal diseases.
Chapter 14. Ed. C.5.F. Easmon and C. Adlam. Academic Press.

Tabla 1. Lotes de inmunizacion

Lote Exopolisacaridos Liposomas BSA (mg)

(mg) (mg)
1 05 -
2 0,1 - -
3 0,01 - -
4 05 1 -
5 0.1 1 -
6 0,01 1 -
7 0.5 1 0,1
8 0,5 - 0.1
9 (control) - - -
1600
1400
* Lote 1
g 1200 OLots 2
blots 3
g 1000 olots 4
b Lote 5
ﬁ 800" & Lole 8
- & lote 7
6§00 @lote 8
¥ Lole 9
400 & Inmunizacién
200
0 T T T T T v
o 1 2 3 4 5 6 7
Samanas

Fig.1 Tihulo de anticuerpos frente al exopolisacérido de Staphi/lococcus
aureus



bien inoculada junto a BSA pero sin liposomas. Claramente, se observa
un efesto inmunopotenciadar de los liposomas (incluso en ausencia de
BSA) y de la BSA (incluso en ausencia de liposomas). Sin embargo,
todos los animales cuyo indculo contenfa BSA mostraron sintomas
generales de malesiar ¥ una marcada disminucidn de actividad,
inmediatamente tras la segunda inoculacién. Ello sugerfa que se trataba
de una reaccidn de tipo anafiléctico (hipersensibiiidad inmediata). De
hecha, en experiencias previas se obsenvd diche choque en identicas
condiciones, llegando a morir la mayor parte de los animales del lote.

Mo se observaron diferencias significativas en |a respuesta humaral
enire los lotes gue incorporaran BSA y el lote inmunizado sélo con
lippsomas. Estos resultados revelan la eficacia del usa de liposomas en
-1a inmunizacién frente a exopolisacdridos de 8. aureus y 1a ausencia de
problemas secundarios concomitanies. Por otro lado, los resultados
obtenidos son comparables a los observados en ganado ovino en lo
referente al sfacio inmunopotenciador de los liposomas para los
exopolisacéridos (Baselga y cols. 19910). Ello indica que el modelo
ratén desarrollade en @ste estudio es dtil para el estudio de
inmunizacionas frente a exopolisacérides de cepas aisladas de mamitis.
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Resumen
Aplicando un método de dilagnéstico directo (estudio

bacterlolégico de la lecha), se ha determinado la Incidencla de la
mamitls subclinica en la raza Manchega. Para ollo se han estudlado
4566 ovejas lactanies de dicha razs, pertenecienties & 12 rebafios, de
lag cuales go tomaron muasiras de leche & partlr de ambas mamas. El
porcentaje de ovelas con alslamiento bacterloldgico en cualqulera de
gus mamas y el porceniaje de mamas Infectadas fue elevado (36,69 %
y 28,76 %, respactivaments). La etlologla de la Infeccién estd
Integrada en un 89,38 % por sl génerc Staphylococcus, slendo S.
epldermlidis el alglamlento més frecuents (66,83 %). S. aursus se
sncuentra on mencr proporclén (4,08 %) que en otras razas.

De todos los mélodos de diagndstico Indirectos empleados, el
recusnic de cédluiss sométicas (RCS) ofrece claraments Iz melor
predicclén, pudlendo establecerse el valor umbral en 2%105
células/mi (88,22 % sensibllidad, 92,74 % especliicldad), valor
aplicable a lo lsrgo de la lactacién, dade ls Inexistencla de
fluctuaclionss flsloldglcas deo! RCS en los controiss lachsros
realizadoe sucsealvaments.

Mo se han snconirado diferanclas significativas en cuanto a ia
produccién léctea, o en cuanto al porcentaje de proteina, grasa o
sxtracio seco entre los anlmales mamiticos vy ,nb mamiticos. Sin
embargo, existen diferenclas significatlves en la Indicencla de la



enfermadad entre explotacionses de alta v bajes productividad

(P<0,001).
i



introduccidn

La deteccidn de ia mamitis subclinica puede realizarse mediante el
diagndstico bacterioldgico directo, lo cual resulta caro y reguiere una gran
meticulosidad, o por métodos indirectos que evaltan el grado de inflamacion o de
lesidn mamaria ¥ que necesariamente han de demostrar su sficacia en relacidn
con el diagndstico directo. Estos ditimos, no obstante, son los actualmente
utilizados como parameiros indicadores previo al establecimiento de medidas de
control de mamitis. Entre ellos destacan el recuento de células soméaticas (RCS;
Park y Humphrey, 1986; Beltrén de Heredia, e lturitza, 1988), el test de California
(CMT; Rindsig y ¢ols., 1979; Hueston y cols., 1986), v la determinacién de niveles
de 1a enzima intracelular M-acetil-A-D-glucosaminidasa (NAGasa; Maisi y cols.,
1987, Kitchen, 1976). Sin embargo, dada la gran variabilidad entre razas raspecio
de los valores obtenidos mediante los métodos mencionados, es preciso
determinar para cada raza, ef valor ymbral que mejor discrimine los animales
sanos de los enfermos (Zorraquing, 1986; Belirdn de Heradia, 1987, lturritza,
1988). Asimismo, diversos autores han constatado lg existencia de variaciones en
esios valores a lo largo de la lactacién (Belirdn de Heredia, 1887, Abascal, 1992;
Kurriiza).

En este estudio, se ha determinado |a incidencia,la etiologia v ol efecto que
sjerce sobre la produccidn la mamitis subclinica en ovejas de raza Manchega,
deteciada mediante al aislamiento bactericidgico directo, comparandose éste con
otros métodas indirectos.

Material y métodos

Animales

Para los célculos de incidencia, se utilizé un total de 466 animales {2-6 afos
de edad) parianecientes a 12 explotaciones dg raza Manchega localizadas en la
Comunidad de Castilla-La Mancha. Todos estos animales se muestrearon durante
el tercer-cuarto mes de lactacidn, También se uiilizaron 334 animales para ver la
variacidn del RCS a lo largo de la lactacidn. Todos ellos se escogieron al azar.

fMuestras de leche ‘

Para la determinacién de la variacidn del RCS a lo largo de la jactacién, se
tomé una muestra de leche mezcla de ambas mamas, la cuaI' procedia del control
lechero de produccion, a la que se adiciond una pastilla de dicromato potasico
para su conservacién. Para el resto de los estudios se tomaron muestras



individualizadas de cada mama. Para ello, iras desinlectar el pezén con alcehol al
70%, se recogid una alicuola en condiciones estériles para su andlisis
microbiolégico ¥ otra alicuota para la determinacion del RCS, CMT y NAGash.

RCS
Los valores de RCS se determinaron mediante un Fossomatic 90

{Fassomatic, A/S N Foss Electric, Hitlergd, Dinamarca)

CMT
£l Test de California se realizé usando ¢l métedo de Schalm y Neorlander

i 95?)._L_a;;s reacciones se valoraron de 1 a 4, siguiendo las indicacionss de estos
autores.”

MAGasa
£l nivel de NAGasa se determiné seglin la técnica descrita por Albizu y cols.

{1991).

Bacteriologla

Para el estudio bacterioldgico las muestras se conservaron a 4°C (por un
periodo méaximo de 24h) ¥ se incubaron en agar sangre esculina (10pl/placa) de
18 a24 h a 37°C. La presencia de cinco o més colonias del mismo microorganismo
se tomé como indicio de infeccidn iniramamaria. La presencia de tres o mas
microorganismos diferenies se fomd como indicio de contaminacién. Todas las
especias bacierianas aisladas se ideniificaron mediante el sistema AP
(bioivierieux).

Incidencia, sensibilided y especificidad

Se aplicaron las definiciones de incidencia, sensibilidad y especificidad
utilizadas por Hueston (1986). Incidencia: porcentaje de ovejas que en alguna da
sus dos mamas presentaban infeccidn inframamaria. Sensibilidad: probabilidad da
encontrar un "positivo®, segin el mélodo de diagnéstico ulilizado enlre las
muestras bacteriolégicamente positivas. Especificidad: probabilidad de enconirar
un “negative’, mediante el método de diagnéstico utilizado, entre las muestras
bacteriologicamente negativas

Flucluacion fisiclégica del RCS



Se recogieron mestras de los 334 animales destinados a este estudio
durante cuatro controles-lecheros con un intervalo entre ellos de 30 dias, para
determinar las fluctuacionies fisiolégicas del RCS. De ellos se eliminaron todos
aquellos en los que al menos-uno de los recuentos dio valores superiores a 5x105
células/mi quedando finalmente para la obtencién de medias de RCS, 205
animales.

Produccién y calidad:

Para determinar la produccién del animal, se asignaron a este los datos
provinientes del control lechero. Los valores de calidad se determinaron a partir de
una mﬁe_s}ra de leche de tanque, mezcla de ambas mamas, y procesados
medianté _un' Milko Scan 104 A/B (Fossomatic, A/S N Foss Electric, Hillered,
Dinamarca)

Estad/stica:
Todos los datos se analizaron mediante un test de contingencia o mediante
un andlisis de varianza factorial.

Resultados y discusidén

Respecto de la incidencia de la mamitis subclinica, se ha observado que
171 ovejas (36,69 %) y 235 mamas (26,76 %) estaban infectadas en el momento
del muestro, mostrando 64 animales (13,73 %) una mamitis bilateral. Esta
incidencia fue superior a la encontrada por otros autores en ovino de leche (Gross,
1978; Maisi y cols., 1987) similar a la descrita por Marco y cols. (1991) en la oveja
Lacha y superior a la descrita por Albizu y cols. (1991) en animales de aptitud
carnica. Los_ aislamientos correspondieron en su mayor parle a baclerias del
género Staphylococcus (69,38 %, Tabla 1). Dentro de este género destacé por su
frecuencia S. epidermidis (66,83 % del total de aislamientos; lo cual supone 80,36
% de los estafilococos), hecho constatado en otras razas (Marco J., comunicacion
personal). Esta predominancia de los estafilococos como agente etiolbgico més
destacado en mamitis ovina se corresponde con la descrita por otros auiores
(Poutrel y cols., 1983; Manser y cols., 1986; Beliran de Heredia e lturritza, 1988;
Albizu y cols., 1991; Marco y cols., 1991). .

Estos resultados indican claramente la conveniencia de épﬁcar medidas de
conirol para la prevencion de la mamitis (por ejemplo, vacdunacién, tratamiento
antibidtico y profilaxis sanitaria).



Considerando la estimacién indirecta de la enfermedad, nuestros resultados
indican claramente que entre los métodos aplicados (RCS, CMT y NAGasa), el
RCS es el que proporciona una mejor sensibilidad (94,02 %) y especificidad
(87,05 %; Fig. 1, Tabla 2), habiéndose tomado como valor umbral el de 2x105
células/ml. Estos valores son muy similares a los descritos para la oveja Lacha
(Beltran de Heredia e lturritza, 1988; Marco y cols., 1991) e inferiores respecto a los
obtenidos para animales de aptitud carnica (Maisi y cols., 1987; Albizu y cols.,
1891).

En cuanto al CMT, segin se ilusira en la Tabla 3, .con un umbral de 1 se
obtuvo una sensibilidad del 45,95 % y una especificidad del 96,45 %. Estos
resultados son claramente indicativos de una menor fiabilidad de este método en
respecto-a la éstimada por otros autores (Hueston y cols. 1986; Maisi y cols., 1987).

Tamboco se obtuvieron resultados claros con el test de NAGasa, hecho que
concuerda con las observaciones realizadas en otras razas (Albizu y cols. 1991),
tal y como se expone en la Tabla 4.

Respecto de la variacion fisiolégica del RCS (Figura 2) no se enconiraron
diferencias entre ninguno de los 4 controles. Por ello, no se consideré necesario
modificar el valor umbral segiin el momento de la lactacién en que se realiz6 el
control iechero. Esios resultados coinciden totaimente con los obtenidos por Marco
y cols. en raza Lacha (resultados no publicados). Por el contrario, difieren de los
obtenidos por otros autores (lurritza y Beltrdn de Heredia, 1987; Abascal; 1992) en
cuyas razas objeto de estudio se observa un aumento en el RCS al final de la
lactacién. Nuestros resuitados (Figura 3) también demuestran un incremento del
RCS hacia el final de la lactacién cuando en estos valores medios se considera a
todos los animales (mamiiicos y no mamiticos), lo que claramente indica una
mayor incidencia en la mamitis conforme aumenta {a lactacién.

- Mo se han encontrado diferencias significativas en cuanto a la produccién
lactea, o en cuanto al porceniaje de protelna, grasa o extracto seco entre los
animales mamiticos y no mamiticos. Sin embargo, existen diferencias significativas
en la indicencia de la enfermedad entre explotaciones de alta y baja produciividad
(P<0,001). Concretamente, vy utilizando como valor umbral la media de la
produccién de todas las granjas (526,18 g leche /dia), se agruparon las
explotaciones en alia y baja produccitn siendo la incidencia de la mamitis de un
55,83 % en las de alia produccidn y sdlo de un 22,22 % en las de baja produccién
(Tabla 5).



Una de las pdsibles explicaciones de la ausencia de diferencias productivas
a nivel individual entre animales mamiticos y no mamiticos podria ser la gran
dispersidad de los valores encontrados.



Table 1. Especies bactorianas idenlificadas en las muesiras bacteriotdgicaments posilivas

Alslamiento Himero Porcantajs
Estatilococos 183 £9.38 %
8. epidarmidis 131 66,83 %
5. simulans 9 4,58 %
S. gursus 8 4,08 %
8. xiosus [ 3.06 %
8. chromogenss 3 153 %
5. hyicus 1 0,51 %
S. capitis 1 0.51%
5. spp 4 204 %
Micrococos 12 612 %
M. rosBus 8 3,40 %
. hitens - 4 4,08 %
Estrapl.cocos spp 3 1,59 %
Corynobacterium 1 0,51 %
Mo ldantfcados 18 918 %
TOTAL 196 100 %
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Tabla 2. Sensibilidad y especificidad dsl diagnéstico indirecto por RCS con respacto a distintos
valores umbralss (en miles de celutas por mililitro)

Umbral Especificidad (%) Senzlbilidad (%)

125 71,85 96,15
150 82,06 95,73
175 84,56 94,87
200 87.05 94,02
225 88,92 92,74
250 89,39 91,03
275 90,80 89,32
300 _ 91,58 86,75
36 ... . 92,04 85,04
350 - 92,36 84,62
375 - 92,98 82,91
400 93,60 80,34
425 : 94,23 76,92
450 94,54 75,64
475 94,70 73,08

500 85,01 72,14




Table 3. Sensibilidad y espacificidad del diagnéstico indirecto por CMT con respecto a distintos
valores umbrales

Umbral Espoclficidad (%) Sensibilidad (%)

1 96,45 45,95
2 98,82 21,62
3 99.29 8,11

Table 4. Sensibilidad y especificidad de! diagnostico indirecto por MAGasa con respecto a distintos
valores umbrgles. ( en D.O. 610 nm)

Umbral Esgpecificidad (%) Sengibilided (%)
320 71,89 24,32
400 76,76 18,92
480 79.46 15,32
560 83,78 15,32
640 84,86 13,51
720 86,49 12,61
800 ’ 80,27 7,21
880 91,35 6,31
260 92,97 6,31
1.040 95,14 4,50
1.120 95,68 3,60
1.200 97,30 2,70

Tabla 5. Incidencia de la mamitis en explotaciones de alia y baja productividad

Explotacidn Animales no Anlmales mamiticos

mamiticos
Baja Produccién 147 42

Afta Produccién 123 114
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RESUMEN

Se har analizado 1la evolwciSr &) recuento de cé&-
lulas somfticas (RCS),en leche en 6 ganaderiag de ovejas de ra-
za manchega de la comunidad de Castilla-la Mancha.

Se analizaron 1232 muestras pertenecientes al mismo
nGfiero de ovejaz & lo largo de 4 meses,coincidendo 1la toma de
muestras con el control lechero oficial,los resultados se presenta-

- ran en la comunicacién.

“Babifndose egtudiedo anteriormente el umbral fisio=-
logico de RCS en leche de oveja manchaga y situandose =l mizmo en
250.000 cflulas/ml,se analizaron en el 3%°control das las ganaderias,
laz ovejas que supsraban dicho umbral,para verificar 1z incidencia
de MANITIS SUBCLIWICA.El resultado fus de 347 =muestras pertencelen-
teg a 175 ovsjas.

Se ralizaron losz siguientes aniliuiﬂ:Rcs,bacteriblogfa,y produccion
da lecha.

-Bacterilogifi:ovejas con mamitiw,B85,con variaciones segln
las ganaderias (14% al 76,9%).

Por ultimo se obtuvieron 120 muestrag-de sangre al azar
de los animales controlados,para el egstudio de MAEDI-VISNA y AGALA~
XIA como agentes implicados en mamitis ,los resultados se expondran

la comunicacibn ‘



VARIACION DE FASE IN VIVO ODEL EXOPOLISACARIDO DE
STAPHYLOCOCCUS AUREUS AISLADO DE MAMITIS

Baselga, R., Albizu, |., Penadés, R. y Amorena, B.
Introduccidn:

La produccién de exopolisacéridos por parte de Staphylococcus atireus
implica una mayor resistencia a la fagocitosis bacteriana (Verbrugh y cols.,
1979; Peterson y cols., 1978), lo cual supone una clara ventaja para la
bacteria.. Concretamente, la presencia de exopolisac4ridos se ha evidenciado
en mamiii;.;~ bovinas "in vivo" usando microscopla electrénica en cepas de S.
aureus (Johne y cols., 1989; Watson, 1989). En mamitis ovinas, la presencia
de exopolisacéridos en cepas de S. aureus ha sido evidenciada por nuestro
equipo "in vitro” usando microscopla electrénica & “in vivo" mediante i4cnicas
inmunohistoquimicas (Baselga, 1991).

Por ofro lado, la produccién de exopolisacéridos favorece la adherencia
"in vitro" de S. dureus a las células epiteliales (lturralde y cols., 1991) y
protege a las bacterias de la accién de los antibibticos una vez que las
bacierias han crecido formando microcolonias rodeadas de exopolisacéridos
(Baselga y cols., 1991). :

En los procesos infecciosos, la mayoria de las sspecies bacierianas
forman microcolonias que se adhieren a los tejidos. Supuestamente, después
de la adhesion inicial a los epitelios, 1as bacierias crecen rodeadas de
exopolisaciridos dentro de Ia microcclonia, uniéndose de forma irreversible a
los tejidos en esta segunda fase (Chany cols., 1982).

Un mecanismo de este tipo donde S. aursus tras adherirse a los
epitelios formara microcolonias resistentes a la fagocitosis y a la accién de los
antibiéticos podria explicar la produccién de mamitis crénicas por parte de S.
aureus. Estas microcolonias formarfan focos de inflamaci6n celular y humoral
que normalmente serén suficientemente eficaces como para eliminar las
células bacterianas individuales liberadas de ia superiicie de la microcolonia.
Sin embargo, los mecanismos de defensa puesden fallar en algunas
ccasiones, especialmente en animales estresados o débiles, en los cuales



las bacterias liberadas pueden dissminarse produciendo ias continuas
recidivas caracteristicas de las marmitis crénicas.

La produccién de exopolisacdridos mucosos por parte de 5. aureus
estd sometido a un fendmena de variacidn de fase. Asl, de una forma
espanianea, las cepas mucosas (productoras de exopolisacaridos) producen
variantes no mucosas {no productoras de exopolisacaridos) con una
frecuencia de 10-3. Et fendmeno inverso, variacion de no mucosa a mucosa
también se produce, pero ¢on una frecuencia menor. Esta caracterfstica
permite aisfar variantes mucosas y no mucosas da una misma cepa (Baselga,
1991), dopde la unica diferencia enire las variantes es la produccion de
exapolisacaridos de fipo mucoso.

En este trabajo hemos utilizado la variante mucosa y no mucasa de
una misma cepa para infectar experimentalments la glandula mamaria de
ovejas lactantes, con el objetive de determinar si la produccidn de
exopolisacdridos supone ventajas en la infeccién “in vivo”, asi como para
delerminar cual es sl sentido de la reversidon (mucocsa a no mucosa ¢
vigeversa), asl como la frecuencia de reversidn, en su caso, que s8 produce
"In vivo®.

Heterlal y Mdlodos

Bacterias:

Se uiilizaron |z varianie mucosa (C104+) v la no mucosa (Ci04-) de 1a
cepa C104. Las caracteristicas de esta cepa s han descrito anteriormenis
(Bassiga; 1991). Pravisments & la infecclén experimanial. las bacterias
cracieron 18 h a 37°C en TSB ¥ se congelaron a una concentracién de 109
ufe/mi en presencia de glicerol {15%) hasta sl momenio da la infeccidn

Infeccion experimental:

Se inocularon por via intramamaria 100 ufc resuspendidas en 1 ml de
PBS (pH7.2). Previaments, la mama se desinfectd con alcohol al 70%. En
fodos los casos la infeccién fue bilateral.

Animales: .
Se utilizaron 38 ovejas Rasa Aragonesa do primer pario. Los corderos
se separaron de sus madres duranie una hora previo a ia inoculacion, de



mode que la leche de la cisterna ayudara a lubricar 1a entrada de la canula.
Tras la infeccidén experimental, los corderas se r?inccrpararon junio a sus
madres en dos momentos difentes: a les 210 min. en el caso de 18 animales
(8 infectados con la cepa G104+ y 9 con [2 C104-) y a los 120 min. n el caso
de los restantes 20 animates (10 infectados con ia cepa C104+ y i0 con la
C104-).

Seguimiento microbioldgico:

Se lomaren muesiras de leche para comprobar la ausencia de
infeccién natural {previo a la infeccién experimental), retirdndose de la
experiencia. lodos aguellos animales infectades. Tras la infeccién
experimenjal.' se lomargn muesiras de leche en condiciones estériles los dias
i235y7.

Revarsidn:

Diariamente, odas las muestras bacteriolégicamente posilivas se
sembraron sobire agar rejo Congo (ARC), tal v como describe Baselga (1891),
para delerminar la aparicidn de variantes.

Seguimiento clinico.

Clinicaments, sl astado saniizrio de la mama se clasificé como sano {-),
inflamacidn teve (+), inllamacién moderada {++), inllamacién severa (+++) ¥
MEMItiS gangrenoss (4. '

Resulindos:

iicroviologfa:

En los lotes en que la ssparacién de los corderos fue prolongada (210
min), rasulteron infectados icdos los animates (Tabla 1), tanio los incculados
con la cepa C104+ como los inpculados con la Ci04-, No se enconiraron
diterencias significativas ni en &l nimero de animales ni en ¢ de mamas
infsctadas. Sin embargo, el ndmsro de ule por m! de leche fus
significativamente mayor a las 24, 48 y 72 horas an !as ovejas infecladas con
la cepa C104+ (P<0,01 datos no flusrados). En todos 10s casos en los gue se
determing la infeccidén, ésta se reveld como tal 2 lo largo de todos los
muastreos.



Tabla 1. Proporcién de ovejas y mamas que resultan infectadas en
los lotes de animales en los que la reincorporacién de los corderos
tuvo lugar a los 210 min. tras la inoculacién.

Variante Ovejas infectadas Mamas infectadas
inoculada
Ci104+ 10/10 16/20
C104- 10/10 17/20

Por el conirario, en los lotes donde los corderos se reincorporaron junto
a sus madres con mayor celeridad, (120 min tras la inoculacion), no resulté
infectada ninguna oveja inocufada con la cepa no mucoide C104-, pero sl se
infectaron cuaitro ovejas inoculadas con la cepa mucoide C104+ (Tabla 2).
Las diferencias entre los lotes inoculados con las distinias cepas fueron
altamente significativas, tanto en el nimero de ovejas como en el de mamas
infectadas (P<0.0001).

Tabla 2. Proporcién de ovejas y mamas que reslutaron infectadas en
los loies de animales en los que los corderos se reincorporaron junto
a sus madres a los 120 min. tras la inoculacion.

Variante Ovejas inféctadas Mamas infectadas
inoculada
C104+ 419 6/18
C104- 0r 0/18
Reversion:

Diariamente se sembraron muestras de leche obtenidas a pariir de los
38 animales que recibieron inoculaciones para determinar si se producia
reversion (de mucosa a no mucosa y viceversa) y la frecuencia de ésta. No
apareci6 ninguna variante no mucosa entre 180.500 colonias estudiadas tras
la siembra directa de leche mamitica de animales infectados con la variante
mucosa. Sin embargo, se produjo una reversién de varia_nte mucosa a no
mucosa en ires de los 14 animales infectados con la cepa €104+ y en cuatro
de las 22 mamas infectadas. Esta reversion se produjo a las 24 horas de la
inoculacién en estas cuatro mamas, y en todas ellas, las cepas revertieron en
el 98-100% de todas las colonias estudiadas (26.000).



En ninguno de los restantes animales o mamas infectados con la
variante C104+ se produjo reversicn, siendo el total de colonias estudiadas
de 113.200. ‘

Seguimiento cilnico:

Nueve de las 10 ovejas iniectadas con la cepa no mucosa G104-
presentaron lesidn clinica en una o ambas mamas, oscilando el grado de esta
desde (++) hasta (++++). Asimismo, las tres ovejas infectadas con la cepa
C104+ &n las que sa observé una reversién de ésia a no mucosa mastraron
una grave sintomatologfa clinica (+++). Las ovejas restantes no presantaron
sintomatalogia clinica.

Dincusgldn:

Los resuitados de la infeccidn experimental indican claramenie gus la
cepa mucosa C104+ tiene una mayor capacidad de provecar una infeccitn
(colonizar la mama) que su variante ne mucosa, cuando {as condiciones
favorecen la eliminacién de las bacterias (succidn por parie del cordero a las
dos horas tras la inoculacion). Sin embargo, si las condiciones son mds
{avorables para la bacteria, por gjemplo incrémentando de dos a ires horas y
media el tiempo en que la bacteria puede multiplicarsa en la mama sin ser
gliminada por el amamaniamiento, la variante no mucosa muesira una
capacidad de colonizar la mama similar a la de la mucosa. La ventaja que
puada tener ia produccitn do exopolisacdridos puede basarse en una mayor
regsistencia a ia fagocitosis, 1al v como demuestran varios autores (Verbrugh v
cols., 1979, Peterson y cols., 1978}, una mayor capacidad de adherencia & los
epitelios, tal v como sugleren nuesiros resuliados (lturralde y cols., 1881), o
ung cambinacién de ambos macanismos,

Una vex que la bacteria he colonizado la mams, la variante no mucosa
produce ung mamitis clinica, mienfras que la variante mucosa produce una
mamitis subclinica que probablements progreserd a crénica (en estudio).

En su conjunio, astas dilarenclas sn la virulencia, podrian explicarse
bajo |z siguienle hipbiesis: La variante mucosa al ser inoculada podila
adherirse a fos epitelios v formar microcolonias, da asta forma ia bacterla
quedar(a protegida de la fagocitosis v resistirla més el flujo de leche qus se
origina durants el amamantamianio. Da astas microcolenias el nimero de uic



liberado es pequeno, por lo que gl nimero de ufc por ml de leche es menor,
produciéndose como consecuencia una menor cantidad de toxinas (las
cuales pedrian causar necrosis y gangrana), por 1o que la mamitis no cursard
de forma cllnica. Claraments, el crecimiento bacteriang en forma de
microcolonias resulla ventajoso a largo plazo para la bacleria ya que
parpetda la existencia de las bacterias en la mama, confiriendo al individuo 12
condicidn de cronicidad v por tanto en reservorio bacieriano.
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RESUMEN

Un estudio previo esobre mamitis subclinicas caprinas
realizado sobre 369 muestras de secrecién léctea arrojé
porcenta]es de un 71%, 11.6% y 8.7% de infecciones subclinicas
debidas -, egtafilococos, corinebacterias y micoplasmas
respectlvamente. Por ello y debido a la ausencia de précticas
antibioterédpicas de secado en el ganado caprino lechero hemos
realizado un estudio in vitro de la sensibilidad antibiética de
50 de las cepas aisladas (43 estafilococos y 7 corinebacterias)
frente a 11 antimicrobianos disponibles comercialmente como
antimamiticos.

Resultadosg:

* Frente a estafilococos los porcentajes de
sensibilidad son los siguientes: cloxacilina 97.7%; gentamicina
97.7%; neomicina 95.3%; oxacilina 93%; cefalexina 93%;
trimetoprim con sulfamida 93%; cefoperazona 90.7%; estreptomicina
67.4%; oxitetraciclina 60.4%; ampicilina 23.2%; penicilina 18.6%

* Porcenta]es de sensibilidad frente a corinebacterias:
estreptomicina 100%; gentamicina 100%; neomicina 100%;
oxitetraciclina 100%; cefalexina 85.7%;trimetoprim con sulfamida
71.4%; cefoperazona 71.4%; penicilina 57.1%; cloxacilina 57.1%;
ampicilina 57.1%; oxacilina 42.8%

Teniendo en cuenta estos resultados conectados con el
estudio de mamitis eubclinicas en cabras murclano—granadlnas
antes aludido, y en espera de futuros estudios * in vivo® que
valoren la eficacia de los tratamientos de secado en las razas
caprinas lecheras creemos recomendable en nuestras condiciones
(en ausencia de antibiograma) la aplicacién de formulaciones
convencionales a base de cloxacilina, y en los cascs que se
considere necesario, optar por asociaciones de la misma con
aminogluc6sidos tales como la neomicina.

La incidencia nada desdemnable en el ganado caprino de
mamitis por micoplasmas, sugiere la evaluacién de ciertas medidas
de control, entre las que se situaria el tratamiento de secado
con antimicrobianos activos contra micoplasmas (macrélidos y
quinolonas de tercera generacién).



LEYENDAS.

-Tabla 1 Especies y nimero de cepas testadas.
-Tabla 2 Antibioéticos testados. Halos de referencia.

-Fig.1l. Sensibilidad de las cepas de estafilococos a los
antibiéticos testados.

~Fig.2 Sensibilidad de las dos cepas de estafilococos mas
prevalentes a los antibi6éticos testados.

~Fig.3 Sensibilidad de las cepas de corinebacterias a los
- -antibiéticos testados.

-Fig.4 ’ Porcentaje de cepas de estafilococos y

corinebacterias sensibles a los antibiéticos testados.



TABLA 1: ESPECIES TESTADAS ¥ HUMERC

CEPRS

ESPECIEB WNUMEROQ DE CEPAS
8. caprae 10
S.‘epi&érmidis i0
8. chromogenss [
8. hylcus 4
5. aursus 3
&. capitis 3
8. haemolyticus 2
5. zylosus 2
- c?hnii 1
8. arlstas i
8. hominis i

Corynebacterium BPP. 7

DE



IABLA 25 ANTIBIOTICOS, CLABIFICACION, ABREVIATURA ¥ HRLOS:DE

REFEREHCIA
GRUPO ANTIBIOTICO ABREVIATURA HALOS
- S I R
Beta Oxacilina (04 >=16 11-15 <=10
Lacté- Cloxacilina [5:¢ >=15 < 15
micos. Penicilina P >=29 21-28 <=20
Ampicilina AM >=29  21-28 <=20
Amino- Estreptomicina s <=15 12-14 <=11
gluco- Gentamicina GM >=15 13-14 <=12
sidos. Neomicina N >=17 13~16 <=12
Cefalos~ Cefalexina CcN >=18 15-17 <=14
porinas. . Cefoperazona CFP >=21 16-20 <=15
Tetracic. Oxitetraciclina oT >=19 15-18 <=14
Sulfam. Trimetoprim
con sulfamida SX >=16 11-15 <=10




FIGURA 1
CEPAS DE ESTAFILOCOCOS
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FIGURA 2
ESTAFILOCOCOS MAS PREVALENTES
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FIGURA 3
CEPAS DE CORINEBACTERIAS
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FIGURA 4
ESTAFILOCOCOS Y CORINEBACTERIAS
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Con el objetivo de estudiar las mamitis subclinicas en
cabras de raza murciano-granadina, hemos utilizado 188 cabras
pertenecientes a 10 explotaciones comerciales. Se estudiaron un
total de 369 muestras de secrecién lactea macroscé6picamente
normales.

Prevalen g infecci en todos los rebanos se
detectaron xnfecclones (P=1). Dentro de cada rebaro la
prevalencia por glédndulas varié entre valores de P=0,09 y P=0,35,
Por animales el resultado fue de P=0,31 y por glandulas de
P=0,18. En diez animales se constaté infeccién bilateral, de las
cuales 3 se debieron a micoplasmas y 3 a S. epidermidis.
Solamente se detecté una infeccién mixta, originada por S.
haemolyticus y Mycoplasma spp.

<11 H

1 g ) nie B amemarias: De un total de
69 alsladoa, la mayoria fueron especxes del género Staphylococcus
(71%), siendo las més prevalentes §. caprae, y S. epidermidis.
Otros pat6genos intramamarios resultaron ser corinebacterias
(11,6%), micoplasmas (8,7%), bacilos gramnegativos (5,8%),
egtreptococos (1,4%) y levaduras (1,4%).



LEYENDAS.

-Fig.l Prevalencia de las infecciones intramamarias en-los
distintos rebanos estudiados. La prevalencia por
glandulas (p) varia de p=0.09 a p=0.35 entre los
mismos.

~Fig.2 Prevalencia de animales infectados (p=0.31).

~-Fig.3 Prevalencia de gl&ndulas mamarias infectadas
(p=0.18).

-Fig.4 Etiologia de las mamitis subclinicas caprinas.

-Fig.5 Infeccién intramamaria estafilocdcica. Son 8. caprae
-~y 8. epidermidis los mé&s prevalentes.

—figl6_Caracteristicas de las infecciones. En la mayoria de
las mamitis bilaterales estd implicado el mismo agente
etiolégico.



TABLA 1
ESPECIES DE ESTAFILOCOCOS AISLADAS

caprae 23% -
. epidermidis 21% .
. chromogenes 13%

. hyicus 8%

. capitis 8%

. Xvlosus 8%
aureus 6%
hemoliticus 4%
hominis 2%
arletae 2%

. cohnii 2%
warnieri 2%
spp. 2%
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FIGURA 1
PREVALENCRA POR REBANOS
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FIGURA 2
PREVALENCIA POR ANIMALES

LIBRES DE INFECCION _ s,
130 p

58

P =0.31



FIGURA 3
PREVALENCIA POR GLANDULAS
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FIGURA 4
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POLIURIA EN EL GANADO OVINO
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RESUHEN

o En la presente _comunicacién queremos presentar un
problema que afecta a algunos rebafios del ganado ovino de la zona
sur de Egpafia, la poliuria ovina, que bien podrfamos denominarlo
como el aindrome de le& poliuria ovina por la complejidad de sus
sint>mas y lesiones

El sintoma principal radica ¢n uns poliuria constante de
los animales que, aun perean=ciendo en buen estado de carnes,
bajan su produccidén en general y sobre todo su reproduccién. La
morbilidad es de un 7-8% y la mortalidad de un 100% & los 7-8
meses,

Los anflisis de orina presentaron una densidad muy baja
(1002), dato que noa indica una insuficiencie renal. )

Las lesiones macroscépicas observadas en loa rifiones
consisten en abundantes manchas blanquecinasz en la cortezea e
incluso en la médula renal, con cicatrices ¥y retracionss del
parénquima renal; en casos més graves ademfiz se ha encontrado una
dilatacién de loz uréteres, con un contenido méz o menos denso,
gemejando arenillas de escasa conzistencia que inclusoe aparece
hasta en la vejiga uripnaria.

Las imégenes microscépicas corresponden siempre a las de
una nefritis intersticial crémice, con proliferacién del tejido
conjuntivo @ infiltrado monocelular, atrofia glomerulsr y tubular,
e incluso con formacién de cavidades llenas de lfquido y tapizadas
por un epitelio plano; el sistema tubular de las nefronas presenta
un avanzado estado de degeneracién {tubulonefrosis). En
localizaciones @és bajas del aparato urinario se presentan
pielonefritie, ureteritis y clstitis purulentas crénicas.

En todas las necropsiss se ha realizado un andlisis
bacterioldégico y los gérmenes encontrados:

-- B, coli, -- Estreptococos, ~- Estafilococos,
-- Enterococos, y -- otros gérmenes Gram -, coinciden con los que
se han observado en =1 agua de la cual beben habitualmente los
enimales.

Por todo ello, pensamos, que el probleme desencadenado y
las lesiones observadas en los eanimales necropsiados eostd
originado por agentes de etiologis bacteriana, donde ze ha podido
comprobar le relscidén estiolégica en o8 gérmenes observados en
log rifiones de los animales y 1 ntrades en el agua de
bebida, o

Eepariamento de Aon iy
Anptoi- oo .
Un'}
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INTRODUCCION :

Los procesos diarreicos causados por agentes infecciosos
y parasitarios son uno de los problemas mads comunes y devastadores
que aquejan a las explotaciones ovinas.

En los animales necnatos los procesos diarreicos estan
principalmente producidos por bacterias, como el E. coli o cl.
perfringens, virus como los rota- o coronavirus y parasitos como
difer;ntes'especies de Eimeria o Cryptosporidium.

' Asi, el gran numero de agentes enteropatdgenos
potenciales asociados a este sindrome dificulta tanto el
diagnéstico etioldgico, como el establecimiento de las cbrrectas
medidas terapeuticas y profildcticas.

En este trabajo describiremos la relacién entre los
agentes etioldgicos aislados en estos procesos, con las lesiones
anatomopatoldgicas encontradas en los diferentes tramos
intestinales.

MATERIAL Y METODOS:

Las muestras de intestino necesarias para la realizacion
de este trabajo se han obtenido de corderos con diarrea, de
diferentes rebafio, edades y pesos, procedentes de toda Andalucia.

) Muestras de los diferentes tramos intestinales fueron
analizadas en los laboratorios de microbiologia y parasitologia,
para su estudio etiolégico.

Para el estudio estructural, las muestras se fijaron en
formol al 10% y se procesaron segun el método habitual para
microscopia optica, incluyendose en parafina. Se realizaron cortes
de 3 y 4 micras de grosor y se utilizaron 1las tinciones
correspondientes para microscopia éptica.

La fijacién de las rnuestras para el estudio
ultraestructural, se hizo en glutaraldehido al 2%, proceséndose
segin los métodos habituales para microscooia electrdnica de
transmisién.



Una vez fijadas las muestras en glutaraldehido, fueron
deshidratadas y desecadas mediante punto critico y sombreadas con
oro, para su estudio mediante microscopia electrénica de barrido.

RESULTADOS:

La Enteritis necrético-hemorrdgica observada en los
corderos en los que se aislé Cl. perfrindens, afecta a estos
animales en sus primeros dias de vida y estd producida por el Cl.
gg;;iingggg tipo B y ¢ (siendo el principal factor patogénico la
toxina beta), presentandose en nuestro estudio con una frecuencia
del 19/2%, y a una edad que oscila entre los 15 y los 110 dias,
siendo mas frecuente a los 30 dias de vida.'

Los corderos comienzan con apatia, tristeza, pataleo y
en ocasiones sintomas nerviosos; inmediatamente después comienza
la diarrea que les mancha la zona perineal de una coloracidén
parduzca; los animales comienzan a adelgazar y en »>oco tiempo
presentan emaciacién y terminan muriendo.

Al realizar 1la necropsia nos encontramos dque la
autolisis ha sido may rapida, observando un liquido
serosanguinolento en las asas intestinales con un color rojo
oscuro de la mucosa, sefalando el descubrimento de lesiones
hemorrdgicas en porciones del intestino grueso ademds de las
observadas en el intestino delgado pero de menor intensidad, tal
como describera Griner en 1954 y Martin en 1988.

’ " Las observaciones microscépicas que hemos realizado
demuestran una necrosis extensa de la mucosa como indica ya en
1986 Niilo, con intensa hiperemia, infiltrado de neutréfilos,
linfocitos y macréfagos que hemos denominado como una enteritis
necrético-descamativa, confirmando las descripciones de Griner en
1954. Por otra parte, la submucosa tenia solamente un edema poco
pronunciado pero no hemos observado enfisema ni necrosis extensa
descritos por Niilo. . S
'

La Colibacilosis o Diarrea Blanca es una enfermedad gque
afecta a los corderos entre los 5 y 12 dias de vida, resaltando



gue nunca se nes ha presentado como el unico agente etioldgico
aislado, habiéndolo hecho ‘en’ un 30% deé“los cas6s, “éncontrandose
asociado con Streptococcus spp; Cl. perfringens o Crygtoégoridium
Spp.

Los animales aparecen nuy delgados con ‘tambaleos
eincluso caidas y postracidn, presentando el vellén manchado por
las heces liquidas de color amarillento o blanco-grisaceo.

Al realizar la necropsia las lesiones encontradas fueron
minimas, apareciendo en la porcién caudal del intestino delgado y
parte del intestino grueso un contenido de material acuoso
amariliv. -

Las lesiones histopatolégicas mas relevantesse
evidenciaron en el intestino delgado, presentando una enteritis
catarral aguda, pero fueron las vellosidades del ileon donde se
observd una descamacidén epitelial mas intensa, rnientras que el
edema y el infiltrado leucocitario (compuesto por neutréfilos,
eosinéfilos, macrofagos y linfocitos) fue mas intenso en el
yeyuno. A nivel del duodeno se observaron abundantes linfocitos
:lntraepitelialles: asimismo observamos intensa hiperemia y, debido
a la intensa descamacion epitelial, los capilares quedaban en
contacto con la luz intestinal. Ademds, hemos podido comprobar en
el yeyuno e ileon, mediante microscopia optica, la adhesién de
dichas bacterias en forma de hilerascbre el borde libre de las
vellosidades intestinales; que por otra parte y usando microscopia
electrénica de transmisidén comprobamos, al igual gque Valente en
1981, la adhesion de dichas bacterias a las microvellosidades
}:elularés.

La Criptosporidiosis, enfermedad de indole parasitario
producida por diferentes especies de Cryptosporidium, ha sido
documentada y estudiada en Espafa por numerosos autores (Rojo
Vazquez, De las Heras, Ares, Ferndndez, etc) y son ellos quienes
seflalan que son los animales neonatos los mAs sensibles a 1la
infeccion de forma natural. Sin embargo, se ha demostrado
experimentalmente que los corderos de mis edad son igualmente
susceptibles, aunque entre los 2 y los 12 dias de vida sea la edad
de mayor presentacién en nuestro estudio, con una frecuencia de



aféctacion del 33% de los casos estudiados.

Las infecciones mixtas de Cryptosporidium spp con otros
agentes enteropatdgenos, .reales o potenciales, son frecuentes y
suelen agravar el curse clinico de la enfermedad, como hemos
podido comprobar en nuestro estudio.

Clinicamente los animales aparecen muy delgados,
presentan el wvelldn manchade por heces liquidas, Qe aspecto
parduzce, observdndose un contenido sanguinelente en €1 interior
del intestine delgado y grueso.

Microscopicamente, en primexr lugar, observamos
ahund;ntes parasitos en diferentes estadios de desarrollo, tanto
en el extremo apical de las vellosidades como en las criptas
intestinales, al igual gue Kim en 1988; ohservacicn constatada con
nicroscopia electrénica de barrido, sobre tode a nivel de yeyuno e
ileon.

Las imagenes de citolisis y desprendimiento de células
epiteliales a la luz, que parecian invadidas por gran numeroc de
pardsitos eran. abundantes, coincidiends con las observacicnes de
Kim.

En cuanto a la respuesta jinflamatoria, hemos cemprobade
que existe una infiltracién leucocitaria en la lamina propia
neutréfilos, macréfagos, linfocitos y escasos eosindfileos), gque
ademds se extiende a la submucosa.

Coh microscopla electronica de transmisidn, confirmameos
la situacidén del parasito scbre el borde aplcal ds los
enterocitos, provocando gque las células infestadas adguieran
morfologia cuibica, perdiendo las microvellosidades , degenerando
poco a poco para terminar en necrosis y descamarse, dejando la
limina propla al descubierto.

Hemos observade, en los cortes histolégicos, el
afloramiento de cdlulas epiteliales parasitadas acompaRadc por la
salida de células inflamatorias, fendmeno descrite por Tezipori en
lechones en 198%.

Los  procesos diarreicos produgiaos por distintas
especies de pardsitos del génerc Eimeria, se han presentado en
nuestro estudio con una frecuencla etiologica del 1175%, afectando



a animales de aproximadamente 2 meses de vida.

¢Clinicamente, en los corderos criadcs intensivamente el
principal signo clinjico suele ser una baja tasa de crecimiento,
mientras que la diarrea puede no advertirse en la exploracicn
general de rutina.

Hacroscopicamente comprobamos restos de
diarreaamarillenta en la zona perineal de los animales afectados;
en la necropsia los ganglios linfaticos mesentéricos estaban muy
aumentados de tamafio, las placas de Peyer muy manifiestas sobre la
mucosa del intestino delgado el cual mostraba Areas congestivas

tanto skterna como internamente.

) Microscdpicamente hemos observado un infiltrado
leucocitario y eosinofilico come la reaccidn celular mas comun en
astos anlmales, tal come sefald Rac en 1959 y Bonino Morlan en
1987, acompafidndoge muchas veces también de neutréfilos ¥y
macrdfagos. La atrofia de las vellosidades, puede llegar hasta la
total desaparicidn de ellas como indico Pouta en 1967 y Gregory ¥
Catchpole en 1987, auncue nosotros hemeos comprobado en nuestras
preparaciones la existencia de vellosidades delgadas, con un
epitelios bajo de células cibicas en las gue no se aprecian las
microvellosidades,

Por otra parte, cbservamos vacuolas parasitoforas ,en el
spitelio de las vellosidades, conteniendo diferentes estadias
evelutivos del parasito.

CONCLUSIGNES :

1.~ El sindrome diarreice fue la enfermedad mas frecuente de los
cerderos entre la casuistica recibida en nuestro departamento.

2.- La enteritis fue la lesidn micrescépica constante en todos los

casos de sindrome diarreica.

3.— E1 29'7 % de las enteritis producidas fueron producidas por
bacterias; el 49‘9 % de las enteritis fueron producidas por
parasitos y el 19’1 % fueren producidas ambos a la vez.



4.~ Los factores predisponentes juegan un papel decisivo en el
desarrollo del sindrome diarreico de los corderos observado en
nuestra casuistica.

5.- E1 diagnéstico anatomopatolégico y = etiolégico resultan
fundamentales para el conocimiento etiopatogénico de este
sindrome, dada 1la inespecificidad de su clinica, y para el
establecimiento de las correctas medidas tanto terpeuticas como
profilacticas.
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ICOHOGRAFIA

1.~ Aspecto pacroscdpico del intestino de un cordero afectado por
Cl. perfringens. Externamente muestra zonas de hiperemia e incluso
hemorragias en serosa & .

2.- Enteritis necrdética en cordercs afectados por €l. perfringens.
X 160.

3.- Detalle del epitelio intestinal dende observamos la
localizacion de E. Coli. X 400. &#).

4.- Restos celulares parasitados por Cryptosporidiam spp
procedente de una enteritis parasitaria en cordercs. X 400.

5.- Elactronografia de barrido donde obhzervamos la superficie
luminal del intestino con criptosporidios ).

6.- Parasitacién multiplie por Eimeria spp del epitelio intestinal
P . X 400.
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PARABSITACION POR EIMERIA GILRUTHI EN LA

CABANA CAPRINA DE GRAN CANARIA

Gémas Villsmandoz, J.C., Carmona, J.M., Carrasco, L.,
Bautlsta, M.J. .y Slerra M.A.
Dpto. Anatomis y Rnatomin Patolégica Comparadss. Facultad

de Veterinaria. Universidad ds Cérdoba.

INTRODUCCION

Entre los protozoos causantes de Coccidiosis en el

ganado ovino y caprino, se encuentra la Eimeria gilxuthi,
también denominada Globidium gilyruthi y Gastrocystis

gilxuthi. Este protozoo, del ‘que s616 se han descrito sus
esquizontes y merozoitos, mantiene una localizacién
incierta dentro de la clasificacién parasitoldégica. En la
actualidad aun se desconoce su ciclo biolégico (Hidalgo
Argﬁello y Codero del Campillo, 1985).

La E, gilruthi es pardsito del abomaso e intestino
delgado de oveja y <cabra, habiéndose descrito su
presencia en el abomaso del ganado bovino.

Cordero del Campillo y col. (1980) sefialaron 1a
presencia de este protozoo en Portugal. En este trabajo
comunicamos la presencia de E. gilruthi en la poblacién

caprina de Gran Canaria.



MATERIAL Y HETODO

El estudio se ha realizado sobre el colectivo de
cabras de 1la Isla de Gran Canaria, desarrollando un
estudio histopatoldégico rutinario del abomaso de 130
cabras pertenecientes a explotaciones en semiextensivo.

Las muestras fueron fijadas en formaldehido al 10%
taméenadp e incluidas en parafina. Cortes de 3-4 um de
grosor fueron tefidos con la técnica de hematoxilina-

eosina.

RESULTADOS
Observacidén macroscdpica.-

En la mucosa del abomaso de 3 de estos animales se
aprecié un moderado a escaso punteado blanquecino, de 2-3

mm de diametro.

Obsurvasclones mlcroscépicas.-

El estudio estructural reveld la presencia de dos
" tipos de formacjones quisticas protozoarias, ambas
1oca1izadas en la lamina propia del abomaso, comprimiendo
las estructuras glandulares y originado la atrofia de
éstas.

La localizacidn, morfologia y reaccién inflamatoria
diferia en los dos tipos de quistes. Asi, uno de ellos,
de unos 700 gm de diametro, estaba localizado en la zona
central de la lamina propia, y era responsab;e:.junto con

el intenso infiltrado de eosinéfilos que los rodeaba, del



lesiones en nuestro trabajo podria deberse a que' la
observacién de este pardsito se ha realizado en animales
con una parasitacidn débil, aparentemente sanos
(sacrificados en matadero) o con una patologia que no
hacia sospechar un proceso digestivo grave,

La variabilidad y similitud entre el cuadro cliniceo
d;‘ﬁsta parasitacién y la Coccidiosis, puede hacer gque
casos de diarreas sean diagnésticados clinicamente como
Coccidiosis, por lo que son importantes los metodos
laboratoriales para el diagndstico diferencial. Chineme y
Njoku (1978) utilizan el andlisis coprolégico mediante
flotacién para diferenciar ambas enfermedades, observando
estructuras con forma de plétano en el caso de 1la
parasitacién por Globidium. Sin embargo, algunos autores
consideran necesario el estudio histopatolégico para el
diagnéstico diferencial.

En esta comunicacién se demuestra la parasitacién

E._gilruthi en cabras de Gran Canaria. Su presencia ha de

tenefae an cuenta para el diagndstico diferencial de los

procesogs diarreicos que afectan a nuestra cabafia, y gque

tantas pérdidas econdmicas ocasionan.
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FICGURAB
1. Quiste de E _gilruthi con numerosos merozoitos en su
interior (*). Infiltrado celular compuesto por eosinéfilos.

20 x.

2. Pared estratificada y con numerosas prolongaciones de un
quiste de E. gilruthi rodeado por un infiltrado linfocitario.

100 %.

3. Curtes seriados de abomaso parasitado por E. gilruthi: A)
Quiste con nicleo de gran tamafio y rodeado poxr un infiltrado
linfocitario. B) Se aprecia la localizacién polar del nucleo
Yy sus nucleolos prominentes. C) Junto a las caracteristicas

ya citadas se aprecia un contenido baséfilo y granular. 20 x.
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EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE EL DPESARROLLO DE LARVAS INFESTANTES
DE TERCER ESTADIOQ DE OSTERTAGIA CIRCUMCINCTA.

MARTINEZ-CARRASCO,C. ALONSO,F.D. ROMERO,M.J.

Parasitologia y Enfermedades Paxasitarias. Dpto. Patologia Animal.
Facultad de Veterinaria. Universidad de Murcia.Campus de Egspinarde.
30070-Espinardo. Murcia.

_sg-estudia el desarrollo larvario de ., cjreumcinceta hasta su
tercer estadio infestante en coprocultivos mantenidos a
temperaturas de 24,27,30,34 y 379C,

Se infestaron con L-3 de Q. cjrewmecincta cinco cabritos de
ocho meses de edad y de raza Murciano-Granadina. Iniciada la
eliminacién de huevos, se recogieron heces del racto de estos
animales, calculadndose el nimero de h.p.g. mediante su recuento en
camara de McMaster {flotacidén en sulfato de e¢inc).

Para cada temperatura se incubaron lotes de nueve
coprocultivos; entre el 19 y 99 dias de incubacidn se recogid, cada
24 horas, un coprocultive de cada lote, poniéndolos a continuacidn
en un dispositivo de Baermann durante 24 horas. Asf, se cuantificéd
el pimerc de L-3 gque tenia cada coprocultivo y, en consecuencia, el
porcentaje de huevos evolucionados hasta L-3.

El mayor porcentaje de larvas evoluclonadas hasta L-3 se
aprecid a 2429C, con un maximo de 28,30% en el 59 dia de incubacién.
conforme se incrementan la T2 y el tiempo de incubacién, estos
porcentajes disminuyen para todas las temperaturas {a 34 y 37eC
g86lo se detectaron L-1 ¥ L-2 durante los primeroz dias de
incubacidn, muriendeo todas las formas larvarias tras el cuarto
dia). .

Se deduce gue las temperaturag m&g apropladas para realizar
diagnésticos de ostertagiosis de ovejas y cabras mediante
coprocultives son lag inferiores a 259C,



PARASITISHMD GASTROINTESTINAL;: PULMONAR Y HEPATICO EN OVINOS DE
SALAMANCA: PREVALENCIAS DURAMTE EL PERIODO 1986-91.

RAMAJD MARTIN, V.3 LOPEZ ABAMN, J.®

Unidad de Patologia Animal.Instituto de Recursos Naturales vy
Agrobiologia de Salamanca (CSIC). C/ Cordel de Merinas 40
37071 Salamanca.

# Becario de la Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la
Junta de Castilla y Leodn.

RESUMEN

Se analizaron un total de 5.439 muestras de heces
procedentes de ovejas adultas; de explotaciones diversas del
area provincial con un promedio préximo al millar aro.

Como norma general han predominado los parasitismos
subclinicos en todos los rebafos por los distintos grupaos de
pardsitos.

l.a prevalencia de protozoos intestinales (Eimeria spp.)
s5iguio un curso ascendente hasta alcanzar un mdximo cercano al
70% en el afo 90, para descender a niveles medios 35% en el
afo 91,

Los nematados pulmonares mantuvieron durante el periodo
prevalencias discretas, entre 5-10%. Los Protostrongylidae
disminuyeron a partir de 1986 desde niveles superiores al 20%.
D.filaria mantiene las prevalencias en un margen muy estrecho.

En el amplio grupo de los "estrongilidos digestivos", en

_el que predominan los JIrichostrongylidae, se han mostrado

prevalencias entre el 60-70%, con descensos significativos en
los afos B8 y 89,

Las fases adultas de cestodos presentaron prevalencias
muy irregularesi bajas 3-~6% en 1986-88-89-91 con aumentos
hasta del 10-13% en 1987 y 90.

Fasciola hepatica alcanzd niveles del 12-14% en 1986-88-
91, con descensos al 9% en el 87, 3% en @l 89 y 5% en el 90.

Se confirma que los tratamientos de tipo tradicional
incontrolados, si bien limitan el parasitismo a connotaciones
subclinicas, reducen muy escasamente las prevalencias.



INTRODUCCION

Con la aparicién -nuevas antiparasitarios. .y nuevas
formulaciones se ofrece una. amplia gama de tratamientos
antiparasitarios. Esto no nos debe hacer olvidar los criterios
epizootioldgicos a la hora de aplicar un tratamiento .o mejor a
la hora de establecer un programa de control de un determinado
paréasito.

A la vista de los resultados de los andlisis coproldgicos
de estos ultimos seis afos se puede conocer ademds de la
si1tuaci1on parasitologica actuwal, las tendencias que han ido
adquiriendo las prevalencias de cada tipo de parasitismo. De
ahi podemos estimar y criticar la efectividad a largo plazo de
los sistemas de control empleados.

MATERIALES Y TECNICAS

El estudio se ha realizado sobre los resultados de los
andlisis coproldgicos del Servicio de Diagnodstico Laboratorial
del IRNA-CSIC - Junta de Castilla y Leén - Diputacidén de
Salamanca durante el periodo comprendido entre los afos 1986
al 1991, En este periodo se han procesado 5.439 muestras de
heces de ovejas adultas, que se reparten anualmente como
muestra la figura 1. Las muestiras procedian de todas las
partes de la provincia de Salamanca. El sistema de explotacioén
en general es el extensivo o el semiintensivo.

A la llegdda de las muestras se realizaba la anamnesis y
s@ conservaba en refrigeracién hasta su andlisis. Se empled
una técnica de sedimentacién flotacion (Parfitt, 1938)
modificada.

Se recogieron datos climatoldgicos correspondientes a los

afios estudiados. De ellos se ha destacado cuatro paréametros

~(figutra &.); se reflejan la Precipitaciones Totales Anuales,

Precipitaciones Totales del Otofo, Precipitaciones de

Septiembre y Octubre y Precipiteciones de Octubre.que son
adtiles para comprender la situacion de los ciclos evolutivos.

RESULTADOS

Las especies pardsitas encontradas han sido previamente
descritas (Simén Vicente, 19645 Cordero vy «cols., 1980). La
situacién mas comin en los animales estudiados s la de ser
portadores de formas parasitarias sin mostrar ningan tipo de
sintomas,y la de presentar asociacidén de varias especies
parasitas en el mismo animal.



La prevalencia de los protozoos 1ntestinales (Eimeria
spp) (figura 3.) ha ido aumentando desde niveles inferibres al
5% de 1886 hasta un 70% del afo 1990. En el afo 1991 se obtuvo
una prevalencia del 35%, que rompe la tendencia a aumentar que
s@ venia observando. En ningun caso se han encontrado cuadros
clinicos atribuibles directamente a la infecciodn por
coccidios. Normalmente han aparecido “en animales sanos y en
animales enfermos con cargas elevadas de otros parasitos.

En el caso de 1los nematodos pulmonares: Dictyocaulus
filaria v la familia Protostrongylidae (figura 4) durante todo
el periodo estudiado amantiene presencia vy prevalencias
discretas que oscilaron entre el Sy el 10% (Simdbn Vicente y
Ramajpg Martin, 1977). Como aRo excepcional estd el de 1986 en
el que’ se obtuvo una prevalencia para los protostrongilidos
mayor del 20%.

El grupo de tos estrongilidos digestivos (figura 5.) en
general presenta unas tasas de infestacidn elevadas, muy por
encima de las prevalencias de otros parésitos. Los aRos con
menores prevalencias son 1988 y 89 que alcanzan un 40-50% de
las muestras analizadas. El1 resto de los anos muestran
prevalencias elevadas entre 60-70%. Al hacer comparaciones
entre distintos afos no muestra ningan tipo de tendencia. tas
prevalencias en este grupo guardan relacidén directa con la
distribucidn de la pluviosidaead en cada uno de los afos
estudiados.

4

Para el grupo de cestodos (figura 6.) cuya fase adulta
transcurre en el intestino del ganado ovino: Mgniezia spp. vy
Stilesia spp. las prevalencias dadas fueron muy irregulares,
no llegan a ser elevadas, vy no sg hen relacionado en ningun
caso como responsable directo de ningan cuadro clinic~. Los
afos 1986-88-89-91 presentaron prevalencias comprendidas entre
el By el 6%. Se observaron tasas mas elevadas del 10-13% en
los afos 1987 y S0.

Por 1o que respecta a E.hepatica (figura 7.), se han
encontrado unas prevalencias muy irregulares comparando uhos
aRos con otros. Se ha encontrado en los afos 1986-87-91 que
oscilaba entre el l2-14%. Se han encontrado prevalencias del
S% en 1987, del 3% 2n 1989 vy del 5% en 1990.

En cuanto al grupo de helmintos diversos (Ascaris,
Tichuris, Dicrocoelium, etc.) de baje incidencia (figura 8.)
que en su mayoria tienen baja patogenicidad la prevalencia ha
ido aumentando progresivamentz. En los afos 1986-87 las
prevalencias son menores del S%. A partir del 1988 se situan
en torno al 15% e incluso &1 afo 1990 presenta una prevalencia
de casi el 50%4.




DISCUSION

Las prevalencias en todos los grupos excepto
protostrongilidos vy F.hepatica son especialmente elevadas en
1990 respecto a los otros afos y se relaciona directamente con
ser el afo que mayores precipitaciones otofales recoge. Se
observa que los parasitos de ciclo mads largo vy complicado no
elevan su prevalencia sensiblemente. Esto se puede explicar
volviendo a los datos climdticos., 1990 es un afo que comienza
con muy poca lluvia y progresivamente desde septiembre va
aumentando la precipitacién hasta hacer de ¢1 un afo muy
humedo. La concentracidon de la lluvia en otofo facilita el
desarrolla de los pardsitos de ciclos sencillos pero no llega
a influir hasta mas tarde en los pardsitos de ciclos largos
complicados (Simén Vigcente, ' 19663 Ramajo *Martin y Simén
Vicente, 1975). En el caso de F.hepatica se puede ver como en
el afo 1991 la prevalencia 2s muchisimo mayor que en 1990 ya
que recoge las consecuencias de un .otofio lluvioso vy benigno
del afo anterior.

Si observamos las tendencias podemos ver gue el grupo de
estrongilidos tanto pulmonares como intestinales se mantiene
con variaciones en un margen estrecho., En el caso de los
digestivos las prevalencias son muy elevadas respecto a los
pulmonares esto puede ser debido a la ubicuidad de estos
parasitos y la simplicidad de su ciclo. Las variaciones entre
aRos tienen que ver con la distribuci1dn de las precipitaciones
a2 1o largo de los afos.

En el caso de cestodos y F.hepatica las prevalencias sorf
irregulares y no marcan ningun tipo de tendencia. En el caso
de los cestodos parece que esta relacionado con la
climatologia, la biologia particular de los hospedadores

intermediarios y los tratamientos antiparasitarios
administrados para otros pardsitos. Para F.hepatica la

explicacidén a esta falta de tendencias hay que buscarla en la
ausencia de plan de actuacidn para el controtl de la
parasitosis Yy el subsiguiente uso indiscriminado de
_antiparasitarios (Simén Vicente y Ramajo Martin, 1983).

Para el grupo de helmintos digestivos diversos de baja
prevaelencia, la tendencia ha sido a aumentar la prevalencia.
Se puede intentar explicar par el uso masivo de
antiparasitarios y ;antibacteriancgs que aunque No sOn Capaces
de reducir las prevalencias si reducen las cargas parasitarias
y encubren parasitosis y bacteriosis subclinicas. Este tipo de
helmintos se . encuentra con animales debilitados y con menor
competencia - de otras especies pardsitas vy les resulta més
$4cil su implantacion.

)

Para los protozoos: intestinales la tendencia es la de
aumentar las prevalencias y a la wvez ., la intensidad de
infeccion. Todavia no se 1os ha encontrado como agente
primario de enfermedad en ovinos adultos, pero cada vez es mas
{recuente encontrarlo asociado a cuedros clinicos 1niciados
por otros agentes infecciosos o parasitarios.
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CONCLUSIONES

Las condicipnes climaticas son determinantes en el
desarrollo de la wvida de 1o parasitos, ¥y las precipitaciones
en forma de lluvia son el factor de mayor influenc:a sobre las
prevalenci1as.

Se confirma que los tratamientos de tipoc tradicional
incontrolsados son capaces de mantener parasitismos bajos sin
llegar a mamfestaciones clinicas, pero no son capaces de
reducir las prevalencias.

Los grupos de helmintos diversos de baja prevalencia y el
grupo de protozoos intestinales va adquirtiendo mayor
importancia cualitativa v cuantitativa. Aunque en los adulios
N0 participan como agentes primarios de enfermedad pueden
actuar- como agentes de zsalida. También debe ser tenido en
cuentd la condicidn de adultos portadores asinmtomdticos ecuando
conviven con animalas jovenags mucho méds sensibles.
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CARACTERIZACION TECNOLOGICA DE QUESOS
THADICIONALES DE ANDALUCIA
J.L. Ares

Centro de Capacitacién y Experimentacién Agrarias

Apdo. 14. 14270~Hino josa del Duque{Cérdoba)
RESUMEN

En diferentes regiones espafiolas se elaboran quesos autéctonos
de buena calidad que, sin embargo, resultan précticamente

desconocidos para los consumidores de otras zonas. Un buen nidmero
de quesos tradicionales andaluces no se conocen fuera de la regidn.

_ En- el presente trabajo se recogen las principales
caracteristicas tecnolégicas de los quesos genuinos elaborados en
Andaluciat

Se ha realizado una encuesta sobre un total de 198 empresas
queseras ubicadas en las ocho provincias andaluzas.

El sistema de produccién predominante es el artesanal que
permite, mediante prédcticas y métodos ancestrales, la elaboracién
de diferentes tipos de quesos autéctonos de cabra y de oveja, cuya
comercializacidén se realiza en fresco o como productos madurados
o conservados segin los usos y costumbres de cada zona.

INTRODUCCION

Una agricultura moderna y eficiente debe emplear
preferentemente tecnologias contrastadas desde el punto de vista
ecolégico, que permitan obtener productos de calidad a costes
competitivos mediante un aprovechamiento racional de los recursos
naturales.

La escasez de informacién cuantificable sobre las diferentes
actividades desarrolladas en el medio rural suele dificultar, en
numerosas ocasiones, la puesta en marcha de medidas adecuadas para
solucionar la problemética especifica de cada sector, agudizéndose
esta situacidén en el caso de los ecosistemas mids fragiles.

En este contexto, diversos autores coinciden al sefialar la
jmportancia que tiene el desarrollo de sistemas de produccién
adaptados a condiciones locales, que permitan mejorar la
utilizacién de zonas potencialmente productivas, generando rentas
complementarias de gran valor social por su contribucién a la
elevacién del nivel de vida de la poblacién agraria evitando, en
cierta medida, la desertiificacién y el ‘abandono de las =zonas
rurales mas desfavorecidas.

Numerosos autores, entre ellos Boza y Robles(1987),
recomiendan potenciar la ganaderia ovina 'y caprina en =zonas
marginales de la CEE, mediante sistemas de prqduccién en régimen
extensivo o semiextensivo, para conseguir' un aprovechamiento
ecolégico de los recursos naturales en los ecosistemas mds frigiles.
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La composicidn de la dieta alimentaria espahnola ha cambiado
de forma importante durante los ultimos afos, observandose un rran
incremento en el consumo de proteinas de alta calidad procedentes
principalmente de productes de origen animal, como la leche y los
derivados idcteoas, cuyo consumo ha asumeniade considerablemente
junto con el poder adquisitivo de la poblacidn.

Por otra parte, en les paises de mayor nivel econdmico se
vienen registrando, desde hace unhos afios, ilaportantes incrementos
en el consumo de alimenics mas genuinos y de mejor calidad.
Actualmente se observa en Espafia una mayor sensibilizacién social
por los temas de consumo alimentario, presentande los consumidores
mayores exigencias respecto al nivel de calidad de los productos
ofertades en el mercado, tanto en lo gque atafie a su valer nutritivo
¥ condictanes higiénicas, como a su presentacidén y coanservacidn.

Desde el punto de vista preductive, el surceste espafiol tiene
una vocacidén claramente ganadera, siendo el ovino y el caprine sus
elementos fundamentales. Andalucia es la primera regidén en cuanto
a produccién de leche de cabra, superande el 40% de la cantidad
total obtenida de esta especie & nivel nacional (MAPA,19%0).La
mayor parte de la produccién de leche de cabra y de oveja ae
deatina a8 la elaboracidén de quesos tradicionales,

La aparicidn del catdlogo de quesos (MCAgricultura, 1973),
donde se clasifican un tetal de 36 variedades diferentes,
congtituydé un pasc vital parz la recupesracidn de la rica y olvidada
tradici6n quesera espafiola, si bien sélo recoge 3 quesos andaluces
de cabra y otros 3 de oveja, lo cusl supone una importante pérdida
de identidad para las restantes variedades elaboradas en la regidn.
Recientemente en el dltime catdlogoe se clasifican Bl tipos de
quesos, incluyendo sdlo B variedades andaluzes: Alhema, Aracena,
Cédiz, MAlaga, Sierra Morena, Calshorra, Grazalema y Pedroches,
zlaborados los cinco primerps con leche de cebra, siendo de oveja
loa restantes (MAPA,1990).

Por ello el objetive fundamental del presente trabajo
conaistid - en la caracterizacitn tecnolégica de las empresas
queserss de Andalucis, pars obtensr un meyor conecimiento sobre los
ectuales zistemas de produccién de guesos tradicionales de las
diferentes comerces de la regidn,

HATERIAL ¥ METOUOS

Para cumplir los objetivos del presente estudic se realizé un
amplio trebajo de campo donde se prospectaron 198 empresas queseras
ubicedas en diferentes localidades endaluzas. Durante les visitas
se recogid informecién sobre diversos peardmetros tecnolégicos
seleccionados previamente (Ares, 1987).

RESULTADOS Y DISCUSIOH

Los resultados obtenides han permitido agrupar las diferentes
tecnologias en tres sistemas de produccidén: Artesanel(74,7%)},
Industrial Tradicional (19,7%) y Nuevas Tecnologias (5,6%).
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Et el cuadro 1 se puecde apreciar wna mayor presencia del
sistema de elaboracién artesanal en Andalucia oriental (73.9%)
frepte a la zona occidental (71,3%}).

Cerca del 80 por cicnto de las quesgerias encuestadas emplean
leche de cabra (51%} y de oveja {(27,8%)para la elaboracidn de
quesc, siendo sélo un 21,2% las empresas que utilizan mezclas de
leche {cuadre 2). En Andalucia Qriental =se encuentra el mayor
porcentaje de empresas gque hacen quesos de cabra (64,4%), cifra que
supera en casi 3,5 vece: a las que transforman leche de ovejn en
esa misma zona{l®,9%); por el contrario, em le regién ovccidental
no existe tal diferencia entre ambos porcentajes {(3%,8 v 35,2%,
respectivamente). L& operacién wmdés frecuente en la etapa de
recepcion es el filtrado (91,4%}. El nimero de empresas gque
prasferizan - la leche es bajo (25,3%), igualmente ocurre con las
aperaciones de howmogeneizacién (5,1%), desasireacidn (3,5%) ¥
desnatado (10,6%}.

En el cuadro 3 se pone de manifiesto la escasa utilizacidn de
aditives en la elaboracidn de quesos tradicionales, realizandose
el cuajado casi exclusivamente por s2mplec de cuajo (96%). Respecto
& loa tipos de cuajos, cabe sefinlar que aunque tradicionalmente se
han utilizado los de origen animal procedentes en 3y mayoria de
cuajeres extraidos de chivitos o cordercs lactantes sacrificados
en las propias expleolaciones ganaderas, ¥y cuajos vegetales
obtenidos de cardos y otras especies herbdceas y lefosas, los
actuales costes de obtencidn condicionan seriamente su empleo
frente a los cuajos industriales, fundamentalmente de origen
microbiano, que se adquieren fécilmente en el comercio (35,9%).
Aunque existen diferencias en las condiciones de cuajado entre las
gqueserias de las distintes zenas,se puede alirmar que en esta
operacidén predominan las temperaturas inferiores a 352C y los
tiempos superiores a 1 hara.

El desuerado es, fundamentalwmente, de tipo manual (cuadro 4}.
Cerca del 830% de las empresas encuestadas cortan y trocean la
cuajada de forma wanuzl; le mismo ocurre con las operacicnes de
llenado de moldes, amasado del grano y prensado de la cuajada. Las
queserias ubicadas en la zona opiriental presentan eatas
caracteristicas aun wAs acentusdas, en cambie, otras operaciocnes
como €1 preasado, recalentamiento y lavado de cuajada estdan poco
representadas en ambas regiones, Menos del 60 por ciento de las
expresas realizan algdn tipo de aprovechamiento del suzro extraido
durante el proceso tecnoldgico, siendo la 2laboracién de requesén
su principal utilizacidn,

En el cuadro § se recogen las caracteristicas tecnolédgicas
fundamentales de algunas operaciones finales del proceso de
elaboracidén de queso. Aai, la forma de salado predominante es en
seco [66,2%), medimnte el espolvorec o frotado de gkl sobre cada
queso, enopleando otras empresas =cluciones, 'de selmuers de
diferentes concentraciones {27,8%). Aunque ,sélo un &% de las
queserias encuestadas elaboran guesos sin sal, existe actualmente



una demanda creciente de este Lipo de produclos para una proparcidn
cada vez mayor de consuamidores habituales de quesos frescos en
Andalucia. El oreado y la wmaduracidn son operaciones que sec
realizan en condiciones naturales en la mayoria de las quescrias
andaluzas (72,2 y 853%, respectivamente), caracterizdndose ademds
muchas de eilas por no efectuar la conservacidn (47,5} ni el
almaconamiento {64,2%) de los guesces elaborados,

CONCLUSIONES

£l andlisis preliminar de los resultados obtenides permite
afirmar que, las empresas gqueseras de Andalucia presentan algunas
caracteristicas techoldgicas diferentes de las queserias
localizadas en otrag regiones espaficlas.La mayoria de las empresas
encuestadas emplean sistemas de elaboracién de tipo artesanal, con
un "alto--porcentaje de operacionegs manpuales y escasa o nula
incorporacidén de tecnologias modernas. Se trata de empresas que
elaboran quesos de cabra ¥ de oveja, fundamentalwente, mediante el
empleo de recetas y técnicas ancestrales, utilizande leche cruda
entera deanimales procedentes de la propia explotacién ganadera o
de otras ubicadas en la wmisma comarca, con susencia casi completa
de otres ingredientee, a excepcidén del cuajo.

Finalmente, 52 puede concluir diciendo gue existen, en
Andalucia ceondiciones naturales para potenciar la produccién de
leche ¥y quesos tradicionales de cabra y de oveja, siempre que se
obtengan productos de calidad capaces de satisfacer ies nuevas
gustos de los consumidores.
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CUADRC 1
DISTRIBUCION ZONAL DE LAS EMPRESAS ANDALUZAS PROSPECTADAS SEGUNW
SISTEHAS DE ELABORACION DE QUESCS TRADICIONALES.

SISTEMAS DE HUMERO Y PORCENTAJE DE QUESERIAS PGOR ZONAS
ELABORACION
ANDALUCTA ANDALUCIA TOTAL
OCCIDENTAL ORTENTAL
Artesanal 77 71.3 71 78.9 148 T4.7
Industrisl tradic. 24 22.2 15 16.7 39 19.7
Kuevas tecnologiasz 7 6.5 4 4.4 11 5.8
TOTAL 108 100.0 30 100.0 198 100.0
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CUADRO 2
DISTRIBUCTON ZONAL DE LAS EMPHESAS ANDALUZAS FPROSPECTADAS SEGUN
PRINCIPALES CARACTERISTICAS TECNOLOGLCAS DE LAS OPERACIONES DE
RECEPC1ION DE LECHE DURANTE LA ELABORACION DE QUESOS TRADICIONMALES.

CARACTHERISTICAS NUMERD Y PORCENTAJE DE QUESERIAS I'OR ZONAS
TECNOLOGGICAS
QOPERACIONES ANDALUCLA ANDALUCIA TOTAL
RECEPCION DE LECHE OCCIDENTAL ORIENTAL
Leche de cabra 43 39.8 58 64.4 101 5l.0
Leche de oveja as 35.2 17 1R.9 55 27.8
Mezclas de leche 27 25.0 15 16.7 42 21,2
Filtrado 101 93.5 30 88.9 181 91.4
Pasterizacién 31 28.7 19 21.1 50 25.3
Homogeneizacidn T 6.5 K] 3.3 10 5.1
Desaireacidn 5 4.5 2 2.2 7 3.5
Desnatada 14 13.0 i 7.8 21 10.6
Otras operaciones 19 17.6 13 12.90 32 16.2
CUADRC 3

DISTRIBUCTON ZONAL DE LAS QUESERIAS ANDALUZAS PROSPECTADAS SEGUN
PRINCIPALES CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LAS OPERACIONES DE
CUAJADD DURANTE LA ELABORACION DE QUESOS TRADICIONWALES.

CARACTERISTICAS NUMERO ¥ PORCENTAJE DE QUESERIAS POR ZONAS
TECHOLOGLICAS
OPERACIONES DE ANDALUCIA ANDALUCIA TOTAL
CUAJADO OCCIDENTAL ORIENTAL
Adicidn fermentas 31 28.17 17 18.9 48 24.2
Adicidén calcio 3 3z2.4 14 15.6 49 24.7
Adicidn cuajo: 106 98.1 B4 493.3 190 896.0
.Vegetal 27 25.0 3 3.3 o 15.2
.Animal 319 36.1 50 55.86 a9 44.9
.Microbiano 40 37.0 31 34.4 71 35.9
Otros prodoectos 25 23.1 17 18.9 12 21.2
Temp. cuajado([2C}):
.Inferior a 30 41 is.0 az 36.6 73 36.9
.Pe 30 a 35 44 44 .4 42 47.8 a1 46.0
.Superior a 35 19 17.6 15 16.6 34 17.1
Tiempo cuajado(h): :
.Inferior a 0,5 19 17.86 21 23.3 40 20.2
.De 0,5 5 | 3z 29.6 27 30,0 59 29.8
.Superiar a | 57 52.8 42 48.7 99 50.0




CUADRO 4
DISTRIBUCION ZONAL DE LAS QUESERIAS ANDALUZAS PROSPECTADAS SEGUN
PRINCIPALES CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LAS OPERACIONES DE
DESUERADO DURANTE LA ELABORACION DE QUESOS TRADICIONALES.

CARACTERISTICAS NUMERO Y PORCENTAJE DE QUESERIAS POR ZONAS
TECNOLOGICAS
OPERACIONES DE ANDALUCIA ANDALUCIA TOTAL
DESUERADO OCCIDENTAL ORIENTAL
Troceado manual 71 71.3 81 90.0 158 79.8
Preparacidén cuajada 65 60.2 70 17.8 135 68.2
Preprensade 28 25.9 16 17.8 44 22.2
Recalentamiento 30 27.8 17 18.9 47 23.17
Lavado dé'.&iuajada 6 5.6 13 14.4 19 9.6
Llenado manual 92 85.2 84 93.3 176 88.9
Amasado del grano 85 78.17 82 91.1 167 84.3
Prensado 102 94.4 717 85.6 179 90.4
Aprovech. suero 70 64.8 40 44.4 - 110 55.6
CUADRO 5

DISTRIBUCION ZONAL DE LAS QUESERIAS ANDALUZAS PROSPECTADAS SEGUN
PRINCIPALES CARACTERISTICAS TECHNOLOGICAS DE LAS OPERACIONES FINALES
DEL PROCESO DE ELABORACION DE QUESOS TRADICIONALES.

CARACTERISTICAS NUMERO Y PORCENTAJE DE QUESERIAS POR ZONAS
TECNOLOGICAS
OPERACIONES ANDALUCIA ANDALUCIA TOTAL
FINALES OCCIDENTAL ORIENTAL
Salado: .
.Seco 67 62.0 64 71.1 131 66.2
.Salmuera 34 31.5 21 23.3 55 27.8
.Ausencia 7 6.5 5 5.6 12 6.0
Oreado:
AMatural - 68 63.0 75 83.3 143 72.2
.Controlado 24 22.2 9 10.0 33 16.7
.Ausencia 16 14.8 6 6.7 22 11.1
Maduracién:
.Natural 65 60.2 40 44,5 105 53.0
.Controlada 21 19.4 11 12.2 32 16.2
.Ausencia 22 20.4 39 43.3 61 30.8
Almacenamiento:
.Natural . 10 9.3 13 14.4 23 11.6
.Controlado . 30 27.8 18 20.0 48 24.2
.Ausencia 68 62.9 59 65.6 127 64.2
Conservacién:
.Aceite 45 41.7 29 32.2 74 37.4
.0Otros productos 14 13.0 16 17.8 30 15.1
.Ausencia 49 45,3 45 50.0 94 47.5




VARIACION EN LOS 'NIVELES DE VITAMINA B12 EN LECHE DE
DURANTE EL FRIMER MES DE LACTACION.

Ramos, J.J.; Sdez, T.; Marca, M.C.; Verde, M.T.; Sar
Fernanrdez, A.

Dpto. de Patologia Animal. Facultad de Veterinaria g
goza.

RESUMEN

OVEJA

z, M.C

a Zara

"En dos rebafios de la provincia de Zaragoza proceden-

tes de la zcna Bajo Géllego, se tomaron muestras de
de 15 ovelas de cada explotacidrn on dos momentos dig

Lleche
itintos

La primera toma la resljzamos entre los 4 y 8 dfas post-

parto y la sagunda 20 dias daspués.

Los niveles de vitamina B12 en leche fueron megidos
por el método microbiolbégico de la AOAC utilizando cpmo
germen una cepa de Lacobacillus leichmanrii 313 ATCCL7830

Mientras que en la primera toma los nivelss da| vita-
mina B12 eran suficientes para cubrir las necesidades del
cordaern, an Ya segunda rnzaban el limite de deficionpia,
5.277 y 5.259 po/ml en les explotaciones I y II resppcti~
vamente, ya que los valorss normales se situan entre|5.000
y 10.000 pg/ml 1o cual podria tenaer consecuencias soPre el

crecimiento de los cordaros.
INTRODUCION

El papel mis importante del cobalto en la ove]
asociado a la funcidn de la vitamina B12, cuya sinte
produce en el rumen por bacterias fermentativas que
niveles ds cobalto adecuados, pueden sintetiiar,d@‘é
300 ug/dia de vitamina B12 y andlogos. s '

Esta vitamina ejerce su actividad en el organi
mo parte intagrante de varias enzimas y su deficienc

3 estd
sig se
son
50 a

mo ¢o




afecta a 22 maduracién de los gldhulos rojos, reducella re
tencidén de nitrégeno, limita la utilizacién de -Aciéo|pro-
piénico, incrementéndose en consecuencia ia concentrdcisdn
de éste en sangre e higado.

Los animales afectados por la carsncia de cobalto no
presentan una sintomatolegia especifica, la carencia [tiene
un caréecter subclinico, generalmente pasa desaperciliida ¥
¢l Unico detalle significativo es que el crecimiento melo-
ra trag la suplementacién.

Er corderos recisn nacidoes el (nico aporie que [reci-
ben es la leche materna. Los niveles normales de vitanina
B12 en leche son del orden de 5.00C a 10,000 pg/ml. Cuando
l1a concentracibn en leche es inferior a 5.000 pg/mi lps
corderos pueden verse afsctados por esta carancia, aunque
a vecas el Onico sintoma que presentan es un retrasoc en el
cracimiento.

MATERIAL Y METODOS

La experiencia se ilevd a cabe en dos rebafios dp la
zona Bajo G&llego. Se utilizaron 15 ovejas de cada repafio,
realizando 1a toma de muastras en dos momentos distingtos:

_ Dia 0: 4~8 dias posteparto.

~ Dia 1: 20 dias después.

Lag muestras fueron transportadas en refrigeracién
hasta el laboratorio. La lechs fud tratada sagfin el mftodo
de GREGORY (1954) para liberar la vitamina de su trangpor-
tador.

Para el anélisis utilizamos el método microbiolfgico
descrito por HANSEN y HAUSCHILDT (1974), utilizando cpmo
germen una cepa de Lactebacillus leichmannii 313 ATCCt 7830
El crecimiento del germen tlene lugar en un medio lighido
en ¢l que después de la incubacién se mids la transmitan-
cia, la cual astard en relacibn directa con la turbide:z
desarrollada.




El contenidc de vivamina B12 de lzs muestras priobls-

ma se calcula por comparacidn con la curva construids
partir de los estdndaras de concentraciones conccidad
vitamina B12.

RESULTADOS

17050

- B0

690 7

a
de

En el grafico sa observs que tanto 108 niveles lcomo

el descenso de vitamina B12 en ambos rebafics fue mustimi—

lar. En tocdos loe casos log niveles de vitamina Bi2
viaror dentre del range de normalidad.

REBARO rEBAflG 11
DIa 0 | 17.298% 2,326 10,464+ 1,781
DIA 1 | 3,277 % B4 5.259 % 7is

Tabla de valores correspondisnis a log yaﬁares de

vitamina B12 on lechs en lus dos axtracciones de ambels
rebafios.

stu—



DISCUSION

Los niveles de vitamina B12 enyleche estdn der|
del rango normal y se registra un notable descenso &
la primera toma de muestras, entre el 4 y el 8 dia d
del parto, y la segunda 20 d{as despuds. la modifica

tra
nire
espués
cibn

producida es fisiolbgica y no est& relacionada con los ni-
veles de cobalte en la alimentacidn sino con &l partp.

Los corderos hijos de eatas ovejas en ningtn ¢

soO

_presentaron sintomatolegia que pudiera relacionarse kon la
carencia de vitamina B12, ni incluso en la segunda tpma
(24-28 dias de edad) ya que el cordero recibe una alfimenta

cibn mixta leche plenso y ampieza a sintetizar vitam
B12 en el rumen.
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EVOLUCION DURANTE LA LACTACION DE LA NOTA DE ESTADO CORFPORAL
¥ BE LA PRODUCCION DE LECHE EN OVEJAS DE RAZA MANCHEGA
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Albacete. Universidad de Castills-La Mancha
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RESUMEN

En un rebaiio de ovejas de raza Manchega explotado en régimen semiextensivo,
segiin las pautas de manejo mds frecuentes en la zona, se ha estudiado la evolucitn
durante la lactacion de la nota de condicién corporal (CC) y In produccién de leche,
tomadas quincenalmente sobre un total de 29 ovejas del rebario.

La note de CC auments progresivamente desde el inicio del ordefio hasta el
secado con importantes diferencias estadisticas entre sus valores (P <0.601), tanto en las
ovejas de parto simple, en las que este incremento resulié del 22.2%, como en las de
parto doble que aumentaron su CC en un 37.5%. Paralelamente, la produccibn de leche,
después de alcanzar el mdximo al inicio del ordesio, disminuyé de forma continuada
hasta el secado, apareciendo diferencias estadlsticas (P <0.05) entre las de parto simple
y doble solamente durcnte el primer mes de orderio.

En el ciclo que deterrninan el parto y el secado, las ovejas alcanzaron el méximo
de CC (3.3) en este tiltimo momento, y el minimo (2.6) en el destete de los corderos,
alcanzando la CC en el pario (3.0) un valor intermedio. Tan sélo en el destete se
encontraron diferencias estadfticas (P<0.05) entre la CC de las ovejas de parto simple
(2.7) y las de doble (2.3).

INTRODUCCION

ILa lactacién es el periodo, de entre todos los que tienen lugar durante el ciclo
productivo, en ¢l que las necesidades alimenticias de las ovejas son las més elevadas.
Sin embargo, este aumento de las necesidades no se corresponde con un aumento
similar en la capacidad de ingesti6én de alimento, por lo que en la préctica se ven
obligadas a movilizar reservas corporales.

La utilizaci6n de estas reservas corporales, no obstante, resulti insuficiente por
sf misma para mantener una produccién de leche clevada en Ia primera fase de
lactacién, ya gque tal como ha puesto de manifiesto Peart’ (1968) las reservas
corporales pueden cubrir como mAximo un 30% de las necesidades energéticas para



Ja produccitn de leche.

En lo que respecta a la utilizacibn de estas reservas energéticas, se ha podido
demostrar {Robinson,1987) que las ovejas son capaces de movilizar hasta 1.6 veces
las necesidades energeticas de mantenimicato,

La contribucidén de las reservas corporales a la produccién de leche puede
atribuirse &l hecho mismo de la movilizacién, a 1a eficacia con que son utilizadas, o
posiblemente a ambos factores. En cuanto a la eficacia con que son utilizadas
parecen existir ligeras discrepancias entre diversos autores. Asf por un lado, para
Bocquier, Theriez y Brelurut (1987) 1z eficacia de vilizacién de las reservas grasas
para la produccion de leche <o ¢l ganado ovine serfa del 809, muy semejanie a la
- del geqado vacuno. Sin embarge, otros autores indican que esta eficacia disminuye
al aymentar la movilizacién de las reservas, por lo que se situarfa eniorno al 60-75%,
dependiendo del grado de movilizacién {Cowan gt gl 1980).

A la vista de estos y otros estudios y con ¢l fin de mejorar los conocimientos
sobre la utilizacién de 1as reservas corporales en la raza Manchega, en el presente
trabajo se ha estudiado la evolucidn de la nota de condicién corporal y fa preduccion
de leche a lo largo de la lactacidn,

MATERIAL Y METODOS

En un rebafio de 500 ovejas de raza Manchega pertenecientes al Instituio
Ténico Agrondmico Provincial (ITAP} de Albacete, se eligieron al azar 29 ovejas
para fomar el lote experimental, procurando que estaviera lo més equilibrado posible
en cuanto a cdad y dpo de parto.

El rebafio estaba dividido en dos lotes para ¢l manejo, ¥ sigui6 uwn ritmo
reproductivo de 3 partos cadz 2 afios, En el lote experimental los partos tuvieron
lugar en el mes de Mayo. El destete de los corderos se realizé a los 35+ 3 dies, de
forma brusea y pasando las ovejas 2 ordedo mecdnico dos vecss al dia (5.00hy 15.00
h} hasta el secado, que se realizd cuando la preduccidn de leche era 5150 ml/dia.

La alimentacién estovo basada en el aprovechamiento de pastos espontineos
y resfducs de cosechas de ccreales de secano y regadio. En el tliimo mes de
gestacidn y durante el perfodo de criz y de ordefio las ovejas recibiercn un
complements de beno de alfalfa (0.5 kg cabeza/dfs), y una cantidad varisble de

conceniredo.

Los controles de puntuacién de OC se realizaron al parto (CCP), deniro de
las 24 horas posteriores al mismo, al destete {OCDY), coincidiendo cen el primer
contrel de leche, y posteriormeonte cada quince dfes hasta el secado (CCS). Los
controles de produecién de leche se ralizaron también quincenatmente coincidiendo
con los de CC.



La puntiiacién de’la Nota de Condicién Corporal se efectu6 siguiendo el
método descrito por Russel gt al. (1969), considerando variaciones de 0,25 puntos.

RESULTADGS Y DISCUSION

En la Tabla 1 estdn representados los valores medios de las cantidades de
leche obtenidas en los controles realizados cada quince dfas. La produccién media
diaria observada en las ovejas de parto simple (555.8 ml) y doble (667.4 ml), resulté
muy similar a la indicada por otros autores también en la raza Manchega (Tovar et
al,, 1982; Fern4ndez, 1985).

. ~ _Hasta el tercer control las ovejas que criaron dos:corderos produjeron més
leche que las que criaron uno, con diferencias estadisticas (P<0.05) entre ambos
valores, -igualdndose estadfsticamente las producciones a partir de este momento
basta el secado. Los valores medios presentaron diferencias estadfsticas P<0.05)
segln tipo de pario, superando las ovejas de parto doble e un 20.0% a las de
simple, cifra que resulta algo superior al 6.1% indicado por Tovar ¢t al,, (1982) y al
11.3% de Fernindez (1985).

La evoluci6n de l1a nota de condici6n corporal ha sido recogida en la Tabla
2. La nota media de condicién corporal de las ovejas de pario simple durante el
ordefio fué 3.1, y la de las de doble 2.9, observdndose entre ambas diferencias
estadfsticas (P <0.001), que sin embargo duranie el ordefio solamente se apreciaron
(P<0.05) en el primer control (2.7 vs 2.4).

En todos los casos la nota de condicién corporal aument6 significativamente
hasta el secado (Figura 1), siendo este incremenio en ¢l caso de las gvejas de parto
simple del 22.2% y en las de doble del 37.5%, ya que stas filtimas partiendo de un
peor estado de carnes al principio del ordeiio (2.4 vs 2.7) se igualaron con las de un
cordero al final. A idénticas conclusiones sobre Ia mejora del estado corporal de las
. ovejas durante la lactacién han llegado Molina gt gl, (1991) en la raza Sarda y Oregui
(1992) en la Lacha.

En la Tabla 3 figuran los valores de condicién corporal en tres momentos de
la lactacién (parto, desiete y secado), observéindose como los valores mis bajos
corresponden al destete, momento en el que ademss se establecieron diferencias
significativas (P <0.05) segtin tipo de parto, mieniras que los valores més elevados se
alcanzaron en el secado.

Por @timo en la Figura 3 se ha recogido 1a evolucién de la condicidn corporal
segtin dos niveles de produccién de lecite en las ovejas, apreciindose cpmo, desde el
mismo momento del parto, las ovejas con mejor nota corporal durante toda la
lactacién fueron las de menor produccién de leche (<80 I), auaque estas diferencias
no pudieron establecerse estadfsticamente.



TABLA 1

EVOLUCION DE La CANTIDAD DE LECHE DURANTE EL ORDESC

O 0D w3 TN LA R L b e

Controles Cantidad de leche (ml)
_— Medis,
Quincenales Simples Dohles
az0? 107002 198.9° @
7968 urmz 91452 =
01128 £10.0° 73740 ns
smabe 606.6°4 3852 ns
44567 518,190 w98%  ag
- 45,4 4g0,0°% agid  os
w0 ang™ 3170% .76 o
: 276,600 ssogbede agpade g
180.5% 154.4% 172.4° ns
Media

5558+335.0 667424708  59L7+386 ¢
S S R

N5, = Diferencias no significativas; = F<0.05; 7 = F<0.001;
Letras distintas = Diferencias signifiestivas (P <0.05)

TABLA 2

EVOLYCION DE LA NOTA DE CONDICION CORPORAL DURAMTE EL ORDEAC

Controles Coadicifn Corporal

- Media
Quinceoales Simples Dobles
] Pl 2.4% 268 ®
2 293D 2850 29b s
3 315 298¢ 30 as
4 3.2:1 29: 3.1:“' ns
5 3.4 31 33 ns
P 3a% e 320 03
7 3302 30 3204 n
8 3,50 325c 348 s
g asd 33 339 as
Medix 31204 29:04 31204  ©o0

ET - [

.5, = Diferencies ro significativas; ¥=P <0.05; ##= P <001; *2=P<0.001;
Letres distiotes = Diferencies significatias (P <005



TABEA 3

EVOLUCION DE LA CONDICION CTORPORAL DURANTE LA LACTACION (CCP=Condiclén
Corporal al Parto; CCD=Condiclén Corparal al Destete; C05 =Condicida Corporat al Secada)

Tipo de CCD cCp ccs

Farto

Simple 31=04 27+03 33+04

Dable 29205 23205 3Z2x04

Media - - - 30404 26+05 3304
NS. ® ME.

#= P (.05 N.S.=Diferencias no significativas

Fhpuret
Evciucitn de  canlided de locks
¥ do I note de condiciCn corporal

condicida otpiral

1 2 5 4 &
oantrofes quingensles
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ESTACIOMAL IDAD DE LA PRODUCCION LACTEA EM CAPRING SEMIEXTEHSIYOD
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Los sistemas semiextensives de produccibn de leche con caprino
(como minimo 21 30-40% del alimento procede dgl pastorse), se
caracterizan por una estacionalidad fuerte en la produccidn lechera
generaimente més mavcada mientras mayor sea la extensificacidn del
sistema.

En el presente trabajo se analiza 1a produccidn lechera y la
curvs de lactecifn de cabras de 1a raza "Floride Seviilana” en r&gimen
semiextensivo en Ya Sierrs MNorte de Sevilla. Las cabras pusden
sgruparse en tres parideras (Gtofle, Invierno y Primavera). Existen
diferencias entre estos animales especialmente en la leche producida y
duracidn de Ta lactacidm, especialmente entre las cabras paridas an
otofio ¥ Yas de primevera. De forma general ls cantidad de 1z leche
producida y la duracidn de la lactscidn son mayores mientras mas
temprang sea el parto.

Les condiciares ambientales, espectalmente la disponibtlided
altmenticta, y en segunde lugar las temperaturas son responsables de
asty estacionalidad, que puede ser curregida.
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RESUMERN

En 14 corderos machos de raza Lacha sacrificados con pesos de 11-
12 Kg a la edad de 20-30 dias, se ha determinado e! tamafio de los adipocitos
de los depédsitos omental, mesentédrico, intermuscular, subcutdnso vy
pélvicorrenal. Asl mismo, se ha estimado el nimero de adipocitos de este
dltimo depésito.

La determinaciéon dsl volumen de los adipocitos se ha realizado
mediante la técnica de fijacion de los mismos con tetréxido de osmio (Hirsch
y Gallian, 1968). Por oira parte, se ha utilizado el valor de la densidad de la
grasa para esfimar el n® de adipocitos (d=0,915 g/cc ; Lemonniar, 1972).

Los resultados obtenidos muestran que el volumen medio de los
adipocitos es de 154,3; 118,9; 119,8; 121,5 y 79,0 p! respectivamente para
“los dei:bsiios omental, intermuscular, mesentérico, subcuténeo y
pélvicorrenal, siendo el tamafio de los mismos en este Ultimo depésito
significativamente menor qus en el omental. Respecto al n? de adipocitos
presentes en sl depdsito pélvicorrenal se obtuvo un valor medio de 1,54 x 109,
Finalmente, medianta el andlisis de regresidn se observé que existia una
relacion lineal positiva entre la cantidad de grasa depositada en ests depésito
y el tamafio de sus adipocitos, lo cual sugiere que en esia fase de desarrollo
se produce una hipertrofia de los adipocitos del deposito pélvicorrenal.



INTRODUCCION

El desarrollo de los depbsitos grasos durante el crecimiento de los
corderos se debe a dos fendmenos: la hiperirofia 0 aumento del tamafio de los
adipocitos y la hiperplasia o aumento de! nimero de los mismos. Por tanto, el
conocimiento de la evoluciébn de estos dos parametros, tamafio y numero de
adipocitos, serd fundamental para explicar dicho proceso.

En cada depdsito graso se producira uno y/u otro fenébmeno con mayor
‘0 menor intensidad, seglin sea la raza, sexo, edad y estado de desarrollo del
animal {Nougueés y Vézinhet, 1977; Broad et al., 1980; Thompson y Butierfield,
1988; Thompson et al., 1988).

En el presente trabajo se presentan los primeros resultados
obtenidos respecto al tamafio y nimero de adipocitos en diferentes depodsitos
grasos de corderos machos de raza Lacha.

MATERIAL Y METCDOS

Se han utilizado 14 corderos machos de raza Lacha, alimentados
exclusivamente con leche materna y sacrificados con pesos de 11-12 Kg a la
edad de 20-30 dfas.

Inmediatamente después del sacrificio se tomaron muestras de grasa
‘ (0,5 g, aproximadamente) de los depésitos omental (OM), mesentérico (MES),
pélvicorrenal (PVR), subcutanso (SC) e intermuscular (i) de cada animal, que
fueron introducidas en tubos de vidrio con 10 ml de solucién Tircde a 38°C.
Una vez en el laboratorio se limpiaron con suero salino fisioldgico vy se
trocearon con un bisturl para facilitar la fijacién de los adipocitos mediante
la técnica descrita por Hirsch y Gallian (1968), parcialmente modificada.
Seguidamente, se introdujeron en una solucién de tetréxido de osmio al 2% en
tampén fosfato (pH=7,3) (Nouguds y Vézinhet, 1977), mantenigndose duranie
48-72 horas a 37° C para fijar los adipocitos. Posteriorments, se pasaron a
una solucién salina 0,154 M en la que permanecieron durants 24 horas para
tavorecer ia accion posterior de la urea (8M) qus, aplicada duranie 48 horas,
produce la disolucién de la matriz conjuntiva que rodea a los adipocitos



(Etherton et al.,, 1977). A continuacién, se lavaron las muestras con
Tritdbn X-100 al 0,01% (que actba produciendo la disociacién de los adipocitos)
y se filtraron por un tamiz de nylon (poros de 200 um de &), para retener los
grumos de grasa, recogiéndose los adipocitos en una membrana filirante
(poros de 0,45 um de @). Con ayuda de una pipsta Pasteur se colocaron sobre
un poria y se les afiadi6 solucién de glicerina al 10%. La imagen observada al
microscopio se captd en la pantalla de un ordenador (figura |) provisto de un
programa de Andlisis de Imagen (Biocom, 1989) para calcular el volumen ds
los adipocitos, considerando que tienen forma eslérica.

.El n® de adipocitos del depdsito pélvicorrenal se calculd a pariir del
% de grasa quimica existente en la grasa fresca (método Soxhlet) y del valor
de la densidad de la grasa qufmica (d=0,915 g/cc ; Lemonnier, 1972) mediante
la férmula:

grasa fresca (g) x grasa quimica (%)
0,915
vol. medio de los adipecitos (cc)

n? adipocitos

Mediante Andlisis de Varianza se estudi6 el sfecto del tipo de
depésito graso sobre el tamafioc de los adipocitos. Asi mismo, se realizé6 un
Analisis de Regresién para estudiar la relacibn entre la cantidad de grasa
depositada y el tamafio y n? de adipocitos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro | figuran los resultados corrgspondientes al tamafio de
los adipocitos de los diferentes depdsitos estudiados. En &l se observa la
oxistencia de un efecto significativo del tipo de depésiio sobre el tamafic de
los adipocitos (P<0,01), siendo &l volumen medio de los del depdsiio OM
significativamente mayor que los del depésito PYR (P<0,01). Nouguds y
Vézinhet (1977) en corderos machos de 25 dias de edad de raza Merino d'Arles
y Thompson et al. (1988) en hembras y machos adultos de la raza Msrino
Australiano, también obtienen mayores valores reales para e! volumsn de los
adipocitos del depésito OM que para los del resto. Sin embargo, Thompson y



Butterfield (1988), observan que los adipocitos del depésito PVR en‘machos
adultos de la raza Dorset Horn tienen un mayor valor real que los de la grasa
omental.

[0, M MES S BVR §J.thl&
Volumen (pl) 154,34 118,9 119,8 121,56 79,08

Cuadro I: Tamafio de los adipocitos de los diferentes depbsitos grasos
(OM:omental, IM:intermuscular, MES:mesentérico, SC:subcutdneo, PVR:pélvicomrenal)
(**= P<0,0t ; AB= P<0,01, ausencia de letras= no significativo)

““El volumen da los adipocitos de los corderos del presente trabajo son
de! mismo orden que los obtenidos en corderos machos de 25 dias de edad de
la raza Merino d'Arles para los depésitos OM y SC (154 vs 160 y 121 vs 110,
respactivamente), pero los del deposito PVR e 1M son sensiblemente inferiores
(79 vs 130 y 119 vs 150, respectivamente) (Mouguds y Vézinhet, 1977) . Sin
embargo, comparados con hembras de 30 dias de edad de la raza Romnay
(Broad et al.,, 1980) los valores obtenidos son superiores (79 vs 66 para el
deposito PVR, 121 vs 62 para el SC y 119 vs 52 para el IM).

El n® de adipocitos de! depésito PVR fue de 1,54 x 10%. Esta cifra es
muy superior a la obtenida en animales de similar edad: 0,61x10% (Nouguds y
Vézinhet, 1977); 0,79x10% (Broad et al., 1980). ’

Por medio del Anélisis de Regresidn ss observd la existencia de una

relacidén lineal significativa entre la caniidad de grasa del depésito PVR y sl
. volumen de los adipocitos (P<0,05), lo cual sugiere que la deposicién de grasa
va acompaiiada de una hipertrofia de los adipocitos de dicho depésito (figura
Il). La hipertrofia de los adipocitos del depdsito PVR ha sido también descrita
por otros autorss (Nougués y Vézinhet, 1977; Broad et al.,, 1980). Sin embargo,
Gnicamente se observé una tendencia a la significacién en la relacién lineal
entre la caniidad de grasa y el n? de adipocitos (P=0,09) (figura Ill). Broad et
al. (1980) demostraron la existencia de la hiperplasia ds los adipocitos en el
proceso del engrasamiento, aunque opinan que confribuye en menor medida quse
ta hipertrofia, mientras que Nougués y Vézinhey (1977) afirmaron que el
desarrollo de este depbsito graso se debe exclusnvamente a la hiperirofia de
los adipocitos.



Figura I: Imagen captada con ordenador mostrando los adipscitos fijados con osmio
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AGRUPACIONES DE DEFENSA SANITARIA DE OVINO ¥ CAPRIND DF_

CASTILLA-LA MANCHA. EVOLUCION. PROBLEMATICA ACTUAL Y. PERSFECTIVAS DE BUTURD"

B. Novés Ruiz—Escribano.
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RESIMEN

las Acrupaciones de Defensa Sanitaria de Cvino ¥ Caprino en Castillala
Mancha comenzaron a formarse en el afio 1986, con fondos de la Administracidn
Central. pero fus en 1988, v bajo las directrices de la Legislacidn Autcs¥mica
cuando se cbserva una mayor inquistud por parte de los ganederos para formar
parte de éstas Adrurecicnes, que han ido aumentando prodresivamente a lo larao
dz égtos ultimos afios, tanto en niEmerc, como en censo.

En el arfo 1988 el censo de reproductoras gue  pertenecial a gruraciones
de Defensa Sanitaria era de 276.536, con un  total de 1.272 ganaderos en toda
la Region. En 1.991, ten s0lo cuatro afios mas tarde, el censo que s=
registraba era de 711.125 reproductoras, ¥ un total de 2.206 tapederos, lo gue
supcnia algn més del 208 del censo total de (wvino v Caprino de Castilla-la
Mancha.

Mediante un  sequimiento permanente de Jas Adrupsciones de Detensa
Sanitaria por parte de la Consejeria de Adricultura, a través de contactos
directos con Jjos gamederos v los veterinarios técnicos de las A.D.S., =& ha
llegadn a conocer la problemdtica actual. Se puede concluir afirmando que
supcnen una via de mejora de la sanidad en general. ¥ una mavor atencidn v
tontrel de los animeles, consecuenciz el cuplimiento amwal del Programa
Sanjtario.

IHTROTUOCICH

Las primeras Adrupacicnes de Defensa Sanitaria gque se crearcn en Espafia
fueron de ganado porcing, formando parte de un Programa de Lucha para la
erradicacion de la Peste Porcima Africana, establecido por el Real Decreto
791/197¢ <del M.A.P.A.., v la Resolucldénde 9 de Fobrera de 1982, de 1a
Direccidén General de la Produccidn Afraria que lo' desarrolla. ya qus la
exlstencia de ésta patologia constituiaz una gran - barrers sanitaria pera 1z
exportacion de los productos de origen porcino al restb de los paises. las
provincias plonsras fusron Tarragons ¥ Toledo, ‘

Se exigia el andlisis seroldgico dzl 100% de los etectives, v la
eliminacién dz log sercpositivoa. Asi nism se mantuvieron wmw ssrie de



Calificaciones Sanitarias., creadas anteriormente, para las granias gque
cumpl ieran una serie de requisitos. Estas Calificaciocnes son:

. Granias de Sanidad Comprobada

. Granjas de Proteccion Sanitaria Esvecial

. Grupos Iniciales de Saneamiento (G.I.S.)

. Agruraciones de Defensa Sanitaria (A.D.S.)

Para obtensr la Calificacién de Agrupaciones de Defensa Sanitaria era
preciso que el mmicipio donds se deseaba constituir se hublera mantenido en
silencio epizodtico de al mencs 12 meses, que todos los animales reproductores
de . todas - las explotaciones hayan sido controlados seroldqicamente con
resultados nedativos frente a peste porcina africana. que se estableciera un
Programa Sanitario de cumplimiento cbligatoric para todes los ascociados y que
contara con los servicios permanentes de un veterinario. Al principio podian
ser reconocidas como Grupos Iniciales de Saneamiento. v pasaban a ser
Agrupaciones de Defensa Sanitaria en el momento que cumplian las condiciones
sanitarias exigidas para ello.

Para mantener el titulo ée A.D.S., debian realizar amualmente el chequeo
serolégico de &l menoss el 30% de los reproductores, en un laboratorio
autorizado, vy cumplir, todas las explotaciones de la A.D.S. el prodrama
sanitario comin.

Una vez comprobado el éxito de las Adrupaciones de Defensa Sanitaria en
porcino, debido @& que sirvieron para tener un control permanente de los
animales, sobre todo de los paquefics ganaderos que por lo gensral escapaban a
las medidas sanlitarias mas nscesarias, la creacién de Agrupacicnes de Defensa

© Sanitaria fue ampliada a otras especies.

Por parte de la Consejeria de Adgricultura vy las Delegaciones
Provinciales se estd llevando a cabo un seduimiento permanente de las
hgrupaciones de Defensa Sanitaria pera comprobar que ccotimian funcionando
correctamente y que realmente cumplen el cobjetivo para el que fusron creadas.
Este objetivo principal es, de cara al afio 1.993, v dentro ds los proyectos de
la CEE, la erradicacidn de las enfermsdades que son objeto de Campanas de
Saneamiento {orucelosis, tuberculosis., etc...), asi como de otras,
consideradas de dran interés debido a su cardcter zoondsico. como por etenmplo
la hidatidesis, y en general un aumento de Ja Sanidad en la Ganaderia de la
Regidn.

MATERIAL Y METCDOS

Para llevar a cabo éste estudio se ha revisado toda la informacién
cantenida en los ewpedientes de las Agrupeciones de Defense Sanitaria que se
encusntran en la Consejeria de Agricultura y las Delecacicnes Provinciales:
Programas Sanitarics, Progremas Zootécnicos, Memorias amales enwviadas por los
asesores veterinarics de las Agrupsciones, ademés de las opiniones personales
de los ganadercs miewbros de A.D.S.; de los técnicos de las Seccionss de
Ganaderia, que llevan directemente la asesoria técnica de las Adrupacionss
desde las Delegeciones Provinciales; y de los veterinarics responsables.



Los métodos utitizados han sido el estidio “del material existente, y
vosteriormente el contacto directo "in situ’ con wpersonas implicadas
directamente en Adgrupaciones de Defensa Sanitaria: danaderos. veterinarios.
técnicos de la Consejeria de Adgricultura y Delecaciones Provinciales. etc...

RESULTADOS Y DISCUSION

Por medio de esta revisién de expedientes, y realizacidn de entrevistas
y encuestas =2 han intentado cumplir una serie de objetivos que nos llevaran
finalménte a obtener resultados. los objetivos mencionados eran:

- Averiguar el grado de cumplimiento del programa sanitario gque
anualmente es planteado por el veterinario resvonsable de cada Adrupacidn de
Dafensa Sanitaria, y comprobar que es modificado cuando varian las condiciones
sanitarias de las ganaderias que forman parte ds la Agrupacidm.

- Camprobar que en dicha planificacién se tiensn en cuenta las
recesidades sanitarias de la zona con planes concretos de prevencidn de
enfermedades, proyectos de erradicacidn de las patologias existentes, esquemas
de desparasitacidn, y que ademds cumplen con las mas imprescindibles medidas

de higiene v limpieza, a través de planes de desinfeccidn, desinsectacién y
desratizacion,

— Comparar el estado sanitario actual de cada Adrupacién de Defensa
Sanitaria con el que presentaba en el ano de su constitucidn.

- Unificar las planificaciones sanitarias de aguellas Adrupaciones que
por su praximidad geografica resulte aconssjable para, de éste wmodo, evitar
interferencias en el desarrollo de la programacién sanitaria de unas A.D.S.
con otras.

- Estudio de aspectos como son: tamaio de las A.D.S., extensitn de las
mismas, grado de cohesién entre los ganadercs, etc..., en relacién con el
marco geoiréafico en que se haya constituida, y que vean a condicionar de forma
directa el correcto funcionamiento de la Agrupecién. Se lleva a cabo un
estudio individual de cada una de las Agrupacicnes, en la wmedida de lo
posible.

En el afio 1986 comenzaron a fundarse las A.D.S. de Ovino y Caprino,
segun establecia el Real Decreto 1552/84 del Ministerio de Agricultura para la
ordenacién y mejora de las - explotaciones ganaderas extensivas; pero flue en
1988 cuando se les dioc el estimulo final en toda la Regidn: en total se
formaron 45, todas bajo la Calificacidén de Grupos Iniciales de Sanesmiento. A
partir.del afio 1988 la formacidn de Agrupaciones estd regulads por Legislacién
Rutondmica.

Los regquisitos vy las ayudas concedidas por parte de la Administracidn
eran las mismas que para el caso de ganado porcino. Ia situacién sanitaria de
partida exigida en este caso esra la ausencia de enfermedades de las listas A N4
B del Reqlamento de Epizootias. En caso de apericidn’de alguna de ellag en la
explotacitn que pretendia formar parte de unm Adrupacifén de Defensa Sanitaria.



se exigia que comenzaran a ‘tomar medidas higiénicas v sanitarias para
cambatirla vy se le concedia provisionalmente la Calitficacién de Grupo Inicial
de Saneamiento.

El censo v el n2 de A.D.5. de Ovino/Caprine ha continuado aumentando ano
tras anp. (Tablas 1, 2. 3 v 4. Grafico 1}.

El presupuesto anual yvara las Adruvaciones también ha 1do awumentando
proporcionalmente cada ano: En el afio 1989 fue d&e 25.000.C00 ptas, en 1990 de
75.000.000 ptas. en 1991 el presusuesto alcanezd 150.080.000 ptas. v en el afo
1992, 180.000.000 ptas.

Pars estimular la formacidn de Adrucaciomes de Detensa Santtaria. la
Adninistracién concede & las mismas upa subvencidn amual que puede alcansar
hasta el 30% del costo total de la ejecucién del prearama sanitario.
zootécnico y honorarics del veterinario, ademds del suministro dratuito de
productos para la desinssctacidn, desinfeccién y desinsectacién de las
explotaciones dYanaderas ¥ la desparasitacicn de los animales: ¥ la preferencia
en la concesidm & ayudas técnicas, prestaciones econdmicas y cesicnes de
material para llever a cabo, pr ejemplo. la Inseminacidn Artificial en las
explotaciones que la contemplen en su prodrama zootéenico para la seleccion de
la raza, en el caso concreto del gansdn ovino, y para la mejora de las
produccliones en oving v caprino.

La pertenencia a uma A.D.S. debe supomer ura garantia sanitaria para
poder comerclallzar  les preductes lleche, carne o animales para vidal a un
rreclo mas rentable parm los canaderos,

CONCLISTONES

Ea de destacar, al observar los graficos de censos de A.D.S. un aumento
sionificativo 82l censo de reproductores en A.D.S. en los abos 1950 v 1991 en
las cinco provincias (Grafico 21, Asi mismo, comparando las cinco provincias.
T& pesar de que Cludsd Real posee 2] censo wis a}to en éstas egpecies, t@nto
&0 reproductiTes como  en nQ de canadercs, ¢2 Albacetr la provincia que mes
Agrupuciones de Defensa Sanitaria de Ovino vy Caprino pressnta, con un censo
nas alto ¥ wn payor n@? de reproductorss (Grafioo 3.

Actualmente algmas de las  Agnupeclones de Defensa Sanitaria de
Cestilla-la Mancha tienen problemss en su funcicnamiento por distintes causas.
Unz d2 las principales es la escass informacidn con que cuentan los denadercs
que e sventiiran en la formzeifn de una A.D.S. en su témino FBmicipal . Muchos
de ellos o se preccupsn de Inforespse  correctamente de lo que es raolmente
wa ADS. vy de que deben curplir wuma serie de condicicones  pena  peder
disfrutar d= las ventalas que supone formay parte de una Ageupscidn de Defensa
Sanitaris.

Otra causa del fracaso en el funcionsmisnto de A.D.S5. es consecusncia de
la falta d&e una persona sncardada de  la gestidn dentro de  la Agrupscién, va
que en las A.D.S. pequefias no pueden mantener contratado un administrativo y
lo més frecuente &3 que después de un tiemo de pesar por varias mancs, =8



abandona finalmente y la Adgrupacidén deja de funcionar como tal. La inica
solucion posible a éste problema es la unién de Adrupaciones pequefias en una
sola. :

Muchas Adrupaciones se crearon, en parte, por el estimulo gue suponia el
pago del 30% del coste total del prodrama sanitario/zootécnico, o los
productos que la Administracién cede gratujtamente a los ganaderos miembros de
A.D.S. Con el tiempo, y casi siempre por la falta de conciencia de asociacidn
de los danaderos miembros. muchas dJde éstas Adruracicnes no han resultado
viables, v en la mayoria de los casos munca habian llegado a funcicnar.

_ Existe otro drupo de rposibles causas del mal hHmclionamiento de
determinadas Adrupaciones de Defensa Sanitaria. que son debidas a las
caracteristicas geodardficas de la zona donde se cred la Agrupacidn: dispersién
de los ganaderos debido a que se trata de un terreno montanoso, A.D.S.
demaslado pequenas o demasiado grandes, tanto en nR? de ganadercs, como en
censo, etc... Incluso el grado de cohesidn entre los miembros de la A.D.S., y
la confianza que les transmita el veterinario pueden copdicionar el
funcionamiento de la A.D.S. Estas Gltimas se consideran causas muy concretas
de determinadas A.D.S.

Un problema que se va a presentar en un futuro proximo va a ser
consecuencia directa de la aplicacién de la Reestructuracién en Castilla-la
Mancha sobre los veterinarios de la rama de Agricultura, ¥ya que muchos de
ellos, ademds de ser los titulares del partido veterinario, también son los
técnicos de la Agrupacion de Defensa Sanitaria de su Municipio. Con la
Reestructuracién, el desempefioc del trabajo de wn wveterinario titular
dependiente de Adricultura serd incompatible con la actividad privada, como lo
es, por ejemplo, el asesoramiento técnico de éstos profesionales en wna A.D.S.

Cuando s lleve a cabo la Reestructuracién posiblemente, numerosas
Agrupacicnes ss quedardn sin técnico veterinario en un principio, hasta que se
norsalice de muevo la situacién y los cenaderos se decidan a contratar a
veterinarics libres para encargarse &= la A.D.S.

las Agrupacicones de Defensa Sanitaria han supuesto una via de mejora de
la sanidad =n la canaderia en toda la regién, a la vista &z los resultados
obtenidos antes y después de la creacidn de A.D.S. en determinadas =zonas, v
debido al control permznente de los animales por parte de los wveterinarios,
que permiten llevar a cabo medidas eficaces de profilaxis contra determinadas
enfermedades, camwpanas de desinfeccidn, dJdesinsectacién v desratizacidn, que
mejoran considerablemente las condiciones higiénicas de las explotaciones.
evitando la intreduccién de enfermedades o difusidn de las miswas.

El futuro de éstas Adrupeciones estéd condicionado a la aplicacidn de la
incompatibilidad sobre mmercsos veterinarios titulares vy al mismo tlempo
técnicos de la A.D.S. gue formaron en su municipio. que hasta ahora podian
campatibllizar awbas actividades. Es posible que !grames ZONE8  Se
degabastecidas de veterinarios y la unica alternativg para la supervivencia de
las Agrupaciones serd, posiblemente, la ascclacién de vexlas A.D.S. vy la
contratacién conjunta de veterinarios libres para fue se encarguen del
asesoramlento técnico de las mismas. '



ESPECIE: OVINO/CAPRINO

B0 1988

PROVINCIA NOADS CENSO NOGANADEROS
ALBACETE 11 84.601 303
C.REAL 4 37.311 146
CUENCA 5 59.380 402
GUADALAJAR 17 56.613 238
TOLEDO 8 38.633 183

TOTAL 45 276.535 1.272

Tabla 1

A0 1989

PROVINCIA HOADS CENSO HOGANADEROS
ALBACETE 15 109.111 346
C.@EAL 36.659 186
CUENCA 1 12.280 36
GUADALAJAR 16 64.527 240
TOLEDO 11 83.076 327

" TOTAL 51 305.653 1.135

Tabla 2




AHO 1990

PROVINCIA NOADS CENSO NOGANADEROS
ALBACETE 28 198.435 631
C.REAL 12 75.563 216
CUENCA 8 135.215 367
GUADALAJAR 19 57.438 223
TOLEDO 17 128.575 444

TOTAL 84 595.226 1.881
Tabla 3

ANO 1991

PROVINCIA NQADS CENSO MOGANADEROS
ALBACETE 34 234.193 727
C.REAL 19 87.885 309
CUENCA 10 131.387 449
GUADALAJAR 26 66.696 231
TOLEDO 21 190.964 490

TOTAL 110 711.125 2.206

Tabla 4




ADS DE GANADO OVINO/CAPRINO ADS DE GAMADO OVINO/CAPRINO
DE CASTILLA-LA MANCHA. DE CASTILLA-LA MANCHA.
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“PROYECCION DE LOS EJES Y PLANOS DEL SISTEMA TRIDIMENSIONAL
DE COORDENADAS ESTEREOTAXICAS EN EL CRANEOENCEFALO DE' LA
- CABRA".

Autores:

CARMONA~-BERENGUER, J.M., J.G. MONTERDE, F. MIRO, R.C.
PUERTA y J.C. GOMEZ VILLAMANDOS.

Depaffamento de Anatomia. Universidad de Cérdoba. c¢) Medina

Azahara, s/n. 14005 Cérdoba. Espafa.
RESUMEN

Se realiza un estudio sobre la proyeccidn de los ejes
y planos ortogonales gue definen un sistema de coordenadas
estereotaxicas aplicable al encéfalo de la cabra.
Utilizando una metodologia radiografica en combinacién con
la realizacién de planos de seccidn de cabezas previamente
fijadas en posicidn estereotaxica, se estudia la proyeccién
del eje basicraneal; a partir del mismo se establecen los
ejes horizontal, transversal y vertical del sistema
estereotéxico de coordenadas, asi como 1los planos que

definen, aportando datos sobre su proyeccién.




HMICROMERCADOS ALTMENTARIOS: LAS PRODUCCIONES OVINAS COMO PRODUCTOS TIFICO
DE CALIDAD

Alberto M.BERGA MONGE(*}, Javier GIJON GUERRA(**}, Marta GONZALEZ GUTIERREZ
BARQUIN( *## ]

{*)Consultor Estudios y Formacidén AGroalimentaria. [(**) Departamento Pro-
duccidn Animal Universidad Extremadura,. (**v)Departamento Produccidn aAnimal
Universidad Politécnica de Madrid.

RESUMEN

Nos referimes, en la presente comunicacidn, a dos posibilidades

de incrementar la renta obtenible en la empresa ovina.

Por una parte los conceptos de salud y medic amblente son dos aspec-
tos de suma importancia en la comercializacién alimentaria en el

momernto actual.

Por otra parte los nmicromercados, caracterizados por un contacto
directo entre el productor y el consumider (en relacidn muchas veces
con las nuevas formas de turisme) referidos a preductos tipicos
que a partir de determinadas estructuras territoriales, de clima,
de razas animales, variedades vegetales, etc...se desarrollan median-

te procescs tradicionales.

No solamente constituyen, estos productos, en cierta medida un patri-
mania cultural sine gque constituyen una posibilidad, igualmente,
de desarrollar un tipo de producto de alto valor afiadido para un

segmente concreto del mercado.
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INCIDENCIA DE LA NUEVA P.A.C, FN EL SECTCR OVINO. ASPECTOS REGICNALES
¥ EMPRESARIALES

alberto M, DBORGA MONGE (*): Javier GLJON GUERRA {**): Marta GONZALEZ CUTIERREZ
BARCUIN{ %%% ]

(*}Consultor Estudios y Formacidn AGroalimentaria. (**)Departamente Produc-
cidn Animal Universidad Extremadura. (#*#%) Departamento Preduccidén Animal
Universidad Politécnica de AMdrid,

RESUMEN

La reforma prevista de la Politica Agricela Comin, en lo que se
refiere al sector ovine, ha experimentado modificaciones importantes
desde que eon .Julio de 1.991 se hiciera la propuesta de reforma de
la Organizacidn Comin de Mercados (0.C.M.} por parte del comisario
MacSharry tapto por parte del Consejo como el Comité Econdmico y

Social en su dictamen fipal.

A la luz de las encuestas de estructura agrarias, referidas al sector
ovino, y &1 censp agraric de 1.989 se analizan las consecuencias
para el sector en el marco de las Comunidades Autdnomas y de la

emprtesa ovina globalmente considerada.



LOS MARGEWES DE COMERCIALIZACION EN EL GAMADO OVINO, 1.980 - 1.991

Alberto M.BERGA MONGE (*): Marta GONZALEZ GUTIERREZ-BARQUIN (**); Javier
GIJON GUERRA (*¥%)

(#)Consultor Estudios y Formacidn Agroalimentaria. (**)Departamento Produc-
cién Animal Universidad Politécnica de Madrid. (#**) Departamento Produc-

cién ANimal Universidad Extremadura.

RESUMEN

Se analizan , en la presente comunicacidén, la evolucidén de los pre-
cios percibidos por el productor, en el periodo 1,980-1.991, para
el cordero pascual, asi como los precios pagados por el consumidor
en el mismo periodo de tiempo para las chuletas de cordero pascual

{considerando este el precio en destino).

El margen bruto de comercializacién, medido por el indice entre
los precios en destino y los precios en origen, pone de manifiesto
un incremento constante de los mismos aunque no presenta un caracter
ciclico. Hay que destacarlos incrementos en el pericdo 1.980-1.983
y en 1.986-1.988 mirgenes que fueron mas reducidos en el periodo
1.984-1.985 y en 1.989.



1.985 - 1.990, EVOALUCION DE LOS RESULTADOS ECCRCMICO FINANCIERGS DE LA EMPRESA
) OVINA

Alberto M, BERGA MONGE (*): Marta GONZALFZ GUTIERREZ-BARQUIN (*+}: Javier
GIJOM GUERRA {*#%*%)

RESUMEN

Mediante un conjunta de indicadores econdmico financieros referidos
cuatro, a la productividad, tres a la estructura del activo, dos
a la r-e‘ntabj.lldad y dos al endeudamiento, sSe analiza la evolucitn
de los resultados econdmico-fipancieros del sector ovino en el perio-
do 1.985 - 1.990. Dicho andlisis se efectia a nivel de los resultados
de las distintas Comniddaes Autdnomas asi come la evolucidn de
los resultados nacionales de la empresa ovina en funcidn de la dimen-

s5idn econdmica.

El estudic se realiza en bage a log datos proporcionados por la
Red Contable Agraria NAcional.,

Se observa en términos generales un incremento de la productividad
del trabajo asl como de la rentabilidad de la manc de obra familiar
51 bien se chserva una reduccidn en el indice referido a la capitali-
zacidén. Similares consideraciones pueden hacerse para las distintas

Comunidades Autdnomas.



CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DE LOS REBANOS DE OVINO SEGURERO
EN LA COMARCA DE SANTIAGO-PONTONES ( JAEW ).

J. A. Fernandez
J. I. Pérez
L. Gallego

Departamento de Ciencia y Tecnologia Agroforestal.
Universidad de Castilla-La Mancha.
Carretera de Las Pefias, s/n. ALBACETE.

RESUMER

Bl término municipal de Santiago-Pontones se
encuentra situado en la parte Noreste de la provincia de
Jaén, dentro del Parque Nacional de Cazorlai Segura y Las
Villas .y tiene una superficie de 682.14 Km“. En &1 se ha
concentrado tradicionalmente una importante cabafia ovina de
raza Segureifia, cifrada en la actualidad en 42844 cabezas, que
por sus caracteristicas especiales se pretende estudiar en el
presenta trabajo. Para ello se realizé una encuesta personal
en un total de 61 explotaciones, lo que representa el 49.6 %
de las existentes.

Las explotaciones se caracterizan por tener una
reducida superficie agraria Gtil ( S.A.U. ) media ( 5.4 Has
), de las que tan solo el 18.6 % correspondiente a regadio.
El tamafic medio del rebaiio es de 392.2 cabezas y la
productividad numérica media de 0.85 corderos vendidos por
oveja y afio.

El manejo reproductivo se caracteriza por que los
ganaderos retiran como media 1.7 vecas los moruecos del
rebafio, lo que da origen a dos o tres parideras a lo largo
del afio. Tan solo en los rebafios con menos de 100 ovejas se
realiza monta continua.

Un 52.6 % de los rebafios realiza trashumancia
siendo el tamasfio medio de estos rebafios de 561.4 cabezas,
frente a las 232.3 de los rebafios estantes, caracterizéndose
estos Gltimos por una productividad numérica algo inferior (
0.79 vs 0.89 corderos por oveja y afio ), lo que permite
sugerir gue la trashumancia mejora ligeramente los resultados
preductivos.
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