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PRESENTACION

Bucear en los prologos y presentaciones de los libros de actas de las jornadas y
congresos de la SEOC, aporta una vision muy amplia, proporcionada y temporal de nuestro
sector ovino y caprino en los ultimos 35 afios. A través de su lectura se deduce que
ganaderos, técnicos y profesionales han estado y estan suscritos a un antiguo lema circense
que definia la dificultad de las diversas actuaciones, el “mas dificil todavia”.

Aunque a través de estas actas se constate el gran esfuerzo del sector por la puesta al

dia en investigacion, desarrollo e innovacion, lo cierto es que a pesar de todo lleva 25 afios en
crisis, actualmente mas agudizada por coincidir con la crisis generalizada que padecemos.
Por ello habria que preguntarse qué ha fallado, qué no se ha hecho. Parece que el avance
tecnoldgico no ha sido suficiente, ni siquiera el sistema de ayudas comunitarias ha sido capaz
de compensar la paulatina pérdida de rentabilidad de nuestras explotaciones, por lo que es
posible que no nos hayamos fijado en alguna pieza del puzle que resulte fundamental para la
salud del sector.

Es posible que la pequeiia o gran pieza tuviera naturaleza social en el extensivo de
carne, para lo que podria servir de referencia los resultados obtenidos en la aplicacion del
Real Decreto 104/2008 sobre el papel de las agrupaciones de productores en la ordenacion
del sector. Son ayudas para el periodo 2008-2012 para que los ganaderos apuesten por una
produccidon en comun, reduzcan costes y ordenen mejor la oferta.

En el mundo de la leche es necesario encontrar la clave para conseguir la
estabilizacion de los precios mediante la adecuacion de la oferta y la demanda, para lo que es
necesario un verdadero entendimiento entre las partes, aunque ya sabemos de su dificultad en
un mercado global tan cambiante.

En este contexto, una vez mas nos reunimos en nuestro congreso con la ilusion de
contrastar la informacion en un “vis a vis” anual con nuestros compafieros, buscar soluciones
a problemas o ponernos al dia a través de las ponencias, comunicaciones orales y posters, que
gracias al trabajo del equipo de investigadores liderados por el Dr. Ramon A. Juste llega a
nosotros en forma de publicacion digital, todo ello en el marco incomparable que nos brinda
San Sebastidn, lugar de celebracion del XXXVI Congreso de la SEOC.

Este afio, y por primera vez, la Jornada Satélite ha sido organizada por los
Laboratorios Bayer, lo que traduce el interés que siguen demostrando las empresas
farmacéuticas en este proyecto que ya cuenta con muchos afios de andadura y a las que
mostramos nuestra gratitud por acompafarnos y por establecer en nuestros congresos un nexo
de union entre la industria y el sector de los pequefios rumiantes.

Deseamos expresar nuestro mas sincero agradecimiento al Dr. José Manuel Etxaniz

Makazaga por dirigir el gran equipo de apoyo de los Colegios Veterinarios de Alava, Vizcaya
y Guipuzcoa, asi como a la Diputacion Foral, al Gobierno Vasco y a NEIKER-Tecnalia por
su implicacion en las labores organizativas, lo que ha permitido que podamos celebrar
nuestro encuentro con los mejores servicios a los asistentes y en el Centro Kursaal.
Por ultimo, a modo de despedida personal, agradezco la dedicacion y el trabajo de los
miembros de las dos Juntas Directivas que me han acompafiado a lo largo de estos 7 afios al
frente de la SEOC y a los socios la confianza que depositaron en mi y que espero no haber
defraudado.

Mariano Herrera Garcia
Presidente de 1a SEOC
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El Diputado de Innovacion, Agricultura y Turismo de la Gipuzkoako Foru Aldundia /
Diputacion Foral de Guipuzcoa como titular de la autoridad competente en temas de
produccion y sanidad animal en este territorio saluda a los profesionales que integran la
SEOC y a todos los que desde distintos puntos de la peninsula ibérica y del mundo se han
unido a ella para la celebracion de este congreso que hace ya el nimero XXXVI de una
sociedad profesional de importancia singular en uno de los sub-sectores agrarios de mayor
significado en la cultura mediterranea.

La Diputacion Foral de Guipuzcoa se siente honrada por la eleccion de esta sede y
quiere manifestar su compromiso con este acontecimiento mediante su participacion en el
patrocinio del mismo. Es de destacar, ademds, que este compromiso trasciende las
consideraciones téacticas de dos legislaturas diferentes y se manifiesta como accion
institucional incluso en momentos de cambio como los presentes. Esto es asi porque este
evento supone una manifestacion y un medio de avance tecnoldgico en un area de larga
tradicion y profundas raices en la cultura y economia vasca en general y guipuzcoana en
particular. La raza latxa, producto de una tradicion pastoral milenaria representa la adaptacion
a los recursos y necesidades locales de una especie de pequefio rumiante que ha sido clave
para el sostenimiento del nivel de vida en el medio rural vasco y para la alimentacion del
conjunto de la poblacidon con un alimento rico en proteinas y de facil conservacion que, hoy
dia, constituye uno los mejores quesos del mundo y joya del desarrollo tecnoldgico rural
vasco a través de los siglos hasta convertirse en elemento gastronomico emblematico.
Aunque menos conocida y menos explotada, una raza de la otra especie de pequefio rumiante
doméstico, la raza caprina Azpi-gorri, también ha sido desarrollada en el ambito vasco, con lo
que la implicacion vasca en el objeto de la SEOC queda totalmente explicado y justificado. El
Departamento que dirijo, precisamente, para ampliar el significado de la actividad agraria, ha
unido a los elementos tradicionales de la produccion agraria como pieza fundamental para la
alimentacion sana y accesible del conjunto de la poblacion, el nuevo aspecto de su impacto en
la conservacion del patrimonio esencial de toda comunidad territorial que es la conservacion
de su sustrato territorial que en su vasta mayoria es de uso rural.

Aunque dos ponencias van a explicar los elementos técnicos de avance tecnoldgico y
formacion de los trabajadores del sector en el ambito vasco, no quiero dejar pasar la ocasion
sin mencionar el enorme avance que se ha logrado en la cabana vasca de pequefios rumiantes
gracias a la gestion de la administracion autondmica y foral que ha permitido erradicar la
principal amenaza a la salud humana con origen en los pequefios rumiantes como es la
brucelosis ovina y caprina y aumentar la productividad lechera de la raza latxa.

Es obvio que el &mbito donostiarra en el que se desarrolla este evento ofrece todos los
elementos necesarios para que la reunion sea un éxito: desde la conjuncion de ambiente
marino y urbano de su bahia hasta estas instalaciones del palacio Kursaal, pasando por la
infraestructura hostelera de la ciudad y, por supuesto, el indispensable componente personal
que, tanto técnica, como organizativa y humanamente, ha hecho posible este evento; por ello,
mi mensaje final es simplemente que desear todos los asistentes aprovechen la oportunidad
para progresar en lo técnico y para disfrutar en lo personal.

Jon Peli Uriguen
Diputado de Innovacion, Agricultura y Turismo
Gipuzkoako Foru Aldundia / Diputacion Foral de Guiptizcoa
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Quiero aprovechar la ocasion que me brinda el Comité Organizador del XXXVI
Congreso de la Sociedad Espafiola de Ovinotecnia y Caprinotecnia SEOC para dar la
bienvenida y saludar a todos los asistentes a estas jornadas cientifico-técnicas, asi como
organizadores y Comité Cientifico. Agradecerles que hayan elegido nuestra Comunidad y
mas concretamente el marco incomparable de la ciudad de Donosita-San Sebastian como
lugar de encuentro para celebrar este XXXVI Congreso.

Durante estas tres jornadas van a ser objeto de debate por parte de ponentes y
asistentes los aspectos mas relevantes en materia de sanidad animal, bioseguridad y de
valorizacion de las producciones ovinas y caprinas, asi como el impacto econdmico de las
mismas.

La relevancia de los conferenciantes unida a la participacion activa de los asistentes
asegurara el éxito de estas jornadas y las conclusiones que emanen fruto de este encuentro,
seguro que son de gran provecho para el sector que podrd aprovecharlas aplicandolas a sus
producciones en aras de obtener mayor rentabilidad, calidad y seguridad.

En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco el sub-sector ganadero de ovino-caprino
no es relevante en términos absolutos en comparacion con otras Comunidades Autonomas,
sin embargo esta dimension es precisamente la que facilita la obtencion de productos lacteos
de excelente calidad, reconocida y galardonada internacionalmente afio tras afio como lo son
los quesos de Denominacion de Origen Protegida Idiazabal elaborados con la leche
procedente de las ovejas de raza latxa, raza autoctona de inmejorables aptitudes tanto lecheras
Como carnicas.

Desde el Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial, Agricultura y
Pesca del Gobierno Vasco, conscientes de la importancia cualitativa del sector dentro de
nuestra comunidad hemos estado trabajando con los pastores y sus organizaciones asociativas
en la mejora continua de las producciones en todos los ambitos desde la produccion ganadera
hasta la elaboracion y comercializacion de sus producciones. Es una apuesta de futuro para el
mantenimiento de nuestras explotaciones ganaderas y para la conservacion de un medio rural
y natural que queremos preservar.

José Luis Anda Fernandez

Viceconsejero de Agricultura y Desarrollo Rural

Departamento de Medio Ambiente. Planificacion Territorial, Agricultura y Pesca
Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco
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RESUMEN

Este trabajo presenta el inicio y la situacion actual del programa de mejora de ovino
de las razas Latxa y Carranzana. El programa, que ha obtenido excelentes resultados se
presenta como un ejemplo de colaboracion entre administraciones, ganaderos y grupos de
investigacion. Dicho programa, centrado en torno al programa de mejora genética ha
contemplado diferentes aspectos de la produccion animal: alimentacion, sanidad,
reproduccion, etc... y ha ayudado a la estructuracion del sector que cuenta hoy en dia con
un gran numero de organismos y entidades que tiene como objetivo la sostenibilidad del
mismo. El sector no es ajeno a la situacioén de crisis con la que se encuentra todo el sector
ganadero de forma general tanto desde el punto de vista econdémico como de relevo
generacional. En esta situacion, es mas importante que nunca seguir trabajando en la via de la
colaboracion y del trabajo conjunto entre todos los agentes implicados.

SUMMARY

This paper tries to show the current situation of the small ruminant sector and the
evolution achieved since the start of a whole set of improvement programs in the early 80’s.
These programs have yielded excellent results as an example of collaboration between local
administrations, farmers and research groups. Although we will focus mainly in the breeding
program, it has also worked effectively for other aspects of livestock production: food
quality, animal health, reproduction, etc. and it has been essential for the structuration of the
sector. Nowadays, there are a large number of stakeholders involved in the sustainability of
small ruminant farming. The sector is not immune to the general crisis that constraints the
livestock sector, being the economical sustainability and lack of generational turnover, the
most important topics. In this situation, it is more important than ever to continue working in
narrow collaboration and partnership between all the stakeholders involved.

INTRODUCCION

Dentro de la actividad econdmica del Pais Vasco, la importancia del sector primario
es muy escasa representando Unicamente un 0,7% del producto interior bruto (PIB), aunque
hay que remarcar que este dato no tiene en cuenta aspectos medioambientales y sociales de
gran relevancia en la actualidad. Dentro del sector agrario, la ganaderia contribuye al 35% del
producto final agrario (PFA) (Fuente: EUSTAT (Instituto Vasco de Estadistica)).

Seglin los datos del censo agrario correspondientes a noviembre del 2010 en la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco (CAPV), hay actualmente 271.433 y 21.549 cabezas
de ovino y -caprino respectivamente distribuidos en 4.546 y 1.616 explotaciones
respectivamente. Si se analizan estos datos con mayor profundidad se observa que el 91,6%
de los rebafios de ovino son de un tamafio menor de 100 cabezas, es decir que hay un censo
importante de rebafios no profesionales.

Dentro del censo ovino, las principales razas presentes con un 86,5% de las cabezas
son las razas autoctonas Latxa y Carranzana. Hay un 1,5 % de razas foraneas de aptitud
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lechera y solamente un 6,6% son de aptitud carnica que se encuentra casi en su totalidad en
Alava.

Tal y como indican los censos, en la CAPV el sector ovino tiene mucha mayor
relevancia que el sector caprino cuya actividad es testimonial y ademads, apenas existe
estructuracion. Durante los ultimos afios se ha empezado a trabajar apenas existe de forma
mas especifica con las razas autoctonas Azpi Gorri, Azpi Zuri y Azpi Beltza todas ellas de
aptitud cédrnica. Actualmente existen tres asociaciones territoriales de criadores de Azpi
Gorri cuyo objetivo es la conservacion de la raza y se estan realizando calificaciones
morfoldgicas. También estan tratando de crear una asociacidon conjunta con el objetivo de
empezar a realizar control de rendimientos y poner en marcha un programa de conservacion y
mejora genética.

Asi, el trabajo que se presenta se centra en el trabajo realizado con las razas ovinas
Latxa y Carranzana

DESCRIPCION DE LA RAZA Y SISTEMA DE PRODUCCION

Las razas ovinas Latxa y Carranzana son dos razas de ovino lechero autoctonas del
Pais Vasco y Navarra (la raza Latxa es denominada Manech en el Pais Vasco Francés).
Existen dos variedades de raza Latxa: Latxa Cara Negra (LCN) y Latxa Cara Rubia (LCR).
Ambas se diferencian por el color de la piel y faneros y normalmente forman dos poblaciones
separadas genéticamente.

Los principales productos obtenidos de la explotacion de estas razas son el cordero
lechal, comercializado bajo marcas de calidad y la leche cuyo destino es la elaboracion de
quesos con denominaciéon de origen (D.O.) Idiazdbal que comprende la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco (CAPV) y Navarra) y D.O. Roncal (Navarra). Segtn los datos del
censo agrario realizado en el afio 2009 concretamente en la CAV se produjeron 8,7 millones
de litros de leche. De estos un 54,1 % se transformaron en la propia explotacion elaborando
un queso artesano de reconocido valor comercial y prestigio internacional y un 40,7% se
entregaron a la industria también para su transformacién en queso.

Estas razas se explotan en condiciones semiextensivas. El sistema de reproduccion es
de un parto al afio en otofio invierno en funcién de la zona y el ordefio se alarga hasta el
verano. El sistema de alimentacion se basa en el pastoreo pero en épocas de mayores
necesidades como es la paridera y pico de lactacion, se complementa con forrajes y
concentrados. Los ganaderos son normalmente los propietarios del rebafio y la mano de obra
es principalmente familiar, siendo poco frecuente la contratacion de personal externo

La raza estd muy bien adaptada a zonas desfavorecidas con lo cual ademas de
contribuir a la gestién del entorno, conservacion del paisaje y biodiversidad de las zonas en
las que se asienta también ayuda al mantenimiento de la poblacion y de la actividad
econémica en el medio rural, aspectos de gran relevancia pero que son dificiles de
contabilizar directamente en ciftras.

INICIO Y ACTUACIONES DEL PROGRAMA DE MEJORA
Creacion de las Asociaciones

En 1981 la recién creada Comunidad Auténoma del Pais Vasco recibio la
transferencia de competencias en materia zootécnica por parte Gobierno Central. El
Departamento de Agricultura del Gobierno Vasco disefi6 el plan de mejora genética para las
razas Latxa y Carranzana con el objetivo de mantener la rentabilidad de las explotaciones y
conservar la poblacion de dichas razas.

En esta misma linea y de acuerdo a sus propias competencias, las Diputaciones
Forales animaron e impulsaron la creacion de las asociaciones territoriales. Asi, a finales de
1981 se crearon AGORALA, la asociacion de Alava y ELE, en Gipuzkoa y en 1982 se cred
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ACOL, en Bizkaia. En Navarra se constituyd ASLANA en 1989 con el apoyo del ITG
(Instituto Técnico Ganadero) y el Gobierno de Navarra,

Hay que destacar que en ese momento, no se conocia con exactitud el censo de ovino
en la CAPV ya que no era obligatoria una identificacion individual de los animales. Solo
unos afios después, con la obligatoriedad de realizar las campanas de saneamiento en toda la
poblacién se obtuvo ese dato.

La creacion de las asociaciones territoriales supuso el comienzo de la estructuracion
del sector y paralelamente a la puesta en marcha del programa de selecciéon y mejora
genética, a lo largo de estos afnos se han llevado mejoras en otros aspectos que también
repercuten directamente sobre la produccion y rentabilidad de las explotaciones como son la
sanidad, reproduccion, alimentacion y gestion técnico econdmica.

Sanidad

Las asociaciones han sido la via y el instrumento para la implantacion de las
campafias sanitarias. El saneamiento de la poblaciéon se abordd en los primeros afos
posteriores a la creacion de las asociaciones. Asi en 1983 se inici6 un estudio de prevalencia
de B. mellitensis a nivel de ganaderias inscritas en las asociaciones. Una vez desarrollada la
metodologia y con conocimiento aproximado de su incidencia, la campana se hizo extensiva
a toda la poblacion.

Posteriormente, en 1984, se detectd la presencia de B. ovis procediéndose del mismo
modo que en el caso de B. mellitensis , es decir, primero a nivel de asociaciones y después a
nivel general. Hoy en dia la incidencia de estos dos procesos es practicamente nula.

Promovidos desde el Departamento de Agricultura y Pesca del Gobierno Vasco y a
través de NEIKER (originalmente Servicio de Investigacion y Mejora Agraria) se iniciaron
desde 1982 diferentes proyectos de investigacion en colaboracioén con las asociaciones cuyos
frutos se han ido viendo reflejados en contribuciones singulares al conocimiento de la sanidad
ovina como la primera descripcion en Espana de la enfermedad de Maedi-Visna (Gonzélez et
al. 1984), de la anaplasmosis granulocitica Juste et al., 1986), que posteriormente ha
resultado ser una zoonosis (Oteo et al. 2001) y el scrapie atipico (Rodriguez-Martinez et al,
2010).0 que la raza Latxa fuese la primera raza ovina espafiola en ser genotipada para
resistencia a scrapie (Hurtado et al., 2002) También se han realizado otros trabajos y
proyectos de investigacion sobre otros procesos incluyendo las primeras prospecciones sobre
la incidencia de algunas enfermedades en la poblacion ovina vasca (Juste et al., 1987; Saez de
Ocidriz et al., 1987), parasitos gastrointestinales (Juste y Garcia-Pérez, 1985; Garcia-Pérez y
Juste, 1987), abortos (Garcia-Pérez et al., 2003; Oporto et al., 2006), mamitis (Marco, 1994),
erradicacion de la agalaxia contagiosa (Pérez et al., 1991), enfermedades transmitidas por
garrapatas (Barral et al., 2000), fiebre Q (Garcia-Pérez et al., 2009), control de la
paratuberculosis (Aduriz et al., 1992; Juste & Pérez, 2011), etc. Incluso se ha descrito un
nuevo proceso no registrado en la literatura veterinaria como es el ENCO (Estertor Nasal
Cronico Ovino (Garcia-Sanmartin et al., 2002)

Reproduccion

Desde la creacion de las asociaciones y la puesta en marcha del programa de mejora,
las acciones realizadas en este sentido han estado dirigidas hacia el incremento de los
resultados reproductivos de los rebafios en control lechero (C.L.), tanto en monta natural
(M.N.) como inseminacion artificial (I.A) siendo esta una herramienta indispensable para el
¢éxito del programa de mejora genética.

En este ambito, han sido multiples los estudios realizados por el antiguo CIMA,
actualmente NEIKER, sobre la calidad seminal, estacionalidad reproductiva del macho de
raza Latxa, conservacion seminal y resultados de LA como “Estudio de la produccion y de la
calidad del semen de morueco de raza Latxa. Resultados obtenidos con distintas técnicas de
congelacion e inseminacion” (Beltran de Heredia Pérez de Villarreal. 1. 1995). A comienzo
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de los noventa se inician también las experiencias con implantes de melatonina en moruecos
adultos para la reduccion de los efectos de la estacionalidad reproductiva de cara a la
obtencion de semen iniciandose en el afio 1994 los tratamientos luminicos y temperatura en
moruecos adultos como rutina para la eliminacion de la estacionalidad reproductiva (Beltran
de Heredia et al, 1995; Beltran de Heredia et. al., 2001a; Beltran de Heredia et al., 1998).

En 1997, se comienza con las experiencias mediante combinacion de tratamientos con
luz y melatonina en corderos para testaje (Beltran de Heredia y Arranz, 2001b; Beltran de
Heredia ef al., 1998; Beltran de Heredia et al., 2001a).

Por lo que respecta a las hembras, las actuaciones se han enfocado sobre todo en hacia
la reproduccion de los animales jovenes. Aunque en los inicios de programa de mejora en la
mayor parte de los rebafios se evitaba poner en reproduccion a los animales jovenes debido
principalmente a las condiciones extremas de explotacion en extensivo y a la edad de las
corderas en la época de cubricion, cada vez es mayor el numero de rebafios que preparan y
ponen en cubricion las corderas con 8-10 meses de edad.

Anualmente se establece para cada explotacion un plan de cubriciones para M.N e
I.A., apoyandose en informacion técnica que se extrae de la base de datos.

Alimentacion y Gestion Técnico-Econémica

Aunque previamente ya se habian dado actuaciones puntuales en este sentido, de
forma especifica, las actuaciones de mejora en el area de la alimentacion comenzaron en
1988 con la puesta en marcha de un programa para la gestion de ésta en rebanos comerciales.
Asi, los centros de gestion territoriales intimamente ligados a las asociaciones territoriales,
ofrecen a los ganaderos un servicio especializado en alimentacion y produccion de forrajes.
Dicho servicio se basa en la realizacién de una serie de visitas realizadas en el transcurso de
la campafia que coinciden con los distintos estados productivos del rebafio, de forma que el
personal técnico especializado propone la alimentacion més adecuada en cada momento a
partir de las caracteristicas de los forrajes disponibles.

La oferta de estos centros se completa con programas de gestion técnico-econdomica y
de asesoramiento en los cuales se contempla la explotacioén en su conjunto. Estos servicios se
basan en la recogida por parte del ganadero de los datos necesarios para evaluar el grado de
eficiencia productiva y rentabilidad econémica de su explotacion.

Ligado a la alimentacion y sistemas de manejo también se han desarrollado trabajos
de investigacion que han contribuido a la profundizacion del conocimiento de los efectos
ambientales para poder mejorar el asesoramiento por parte de los técnicos de los centros de
gestion como “Estudio del manejo de la alimentacion en los rebafios ovinos de raza Latxa y
su influencia sobre los resultados reproductivos y de produccion de leche” (Oregui Lizarralde
L, M? 1992) y “Analisis de los factores de explotacion que afectan a la produccion lechera en
los rebafios de raza Latxa de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco”( Ruiz Santos R.
2000).

PROGRAMA DE MEJORA GENETICA Y SELECCION DE LAS RAZAS LATXA Y
CARRANZANA

El disefio de este programa fue un trabajo conjunto entre el Departamento de
Investigacion Agraria del Gobierno Vasco, y las Diputaciones y Asociaciones de Ganaderos.
La primera accion fue la puesta en marcha del Control Lechero que junto con la
Inseminacion Artificial y Sistema de Evaluacion Genética constituyen los pilares del
Programa de Seleccion y Mejora.

Se plantearon cuatro programas de mejora genética y seleccion: uno para cada una de
los razas y variedades: Latxa Cara Rubia, Latxa Cara Negra de la CAPV, Latxa Cara Negra
de Navarra y Carranzana. El objetivo de todos ellos es el mismo: aumento de la produccion
lechera por oveja y lactacion ya que este caracter es el que mas determina la rentabilidad
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econdmica de las explotaciones. Para ello se defini6 como criterio de seleccion la lactacion
tipificada a 120 dias.
Cronologia

- 1982: inicio del programa control lechero ejecutado por las asociaciones.
Inicialmente, el control se realizaba mensualmente en los ordefios de mafana y tarde y los
datos de las primeras lactaciones finalizadas se obtuvieron en 1982. Los ganaderos,
mostraron en general un gran interés ya que por primera vez se encontraban con todas las
ovejas identificadas individualmente, las primeras filiaciones y los primeros datos de
produccion en “lactacion tipo” (120 dias) y “lactacion real” (desde el inicio del parto al
secado)

A partir de los datos obtenidos del control lechero se disefio el informe de “indices
productivos” en el cual se presenta la distribucion del rebafio por pirdmides de edad, la
fertilidad, las medias de produccion en lactacion tipo y real y la media de produccion de leche
diaria y litros controlados por oveja presente. Estos datos, aunque no son de tipo econdmico
son de gran utilidad para gestion técnica del rebaiio.

Con los datos obtenidos del control lechero, el ganadero recibia asimismo un listado
denominado “Histdrico de rendimientos” donde aparecian todas sus ovejas y machos con sus
datos genealdgicos y productivos de todas sus lactaciones. Ademads, en dicho informe se
incorpord una calificacion individual, realizada en base a la lactacion tipo media de su
rebafo, que consistia en diferenciar mediante un asterisco aquellas ovejas que se encontraban
dentro del 50% mejor del rebafio segiin su lactacion “tipo” y con dos asteriscos aquellas que
pertenecian al 10% mejor. A nivel de asociacion, se identificaba ademads con tres asteriscos a
aquellas ovejas que se encontraban dentro del 2% de las mejores productoras.

Estas identificaciones facilitaban el que la reposicion procediera de las madres mas
productoras (las de uno o dos asteriscos para madres de corderas y dos o tres para madres de
corderos de monta natural (MN) o para inseminacion artificial (IA)). De este modo se
orientaba la seleccion hacia la produccion de leche. Ademas, para incentivar esta seleccion,
se establecid, a través de las Diputaciones Forales un sistema de primas a la reposicion que
incentivaba la reposicion en el caso de que la misma se hiciera de acuerdo a los criterios
indicados.

- 1983: se presentd y discutio el plan de seleccion

-1984: comienzo del programa de seleccién. Este afio se llevaron a las instalaciones
de la Granja Modelo de Arkaute 35 machos de raza Latxa Cara Negra para poner a punto la
técnica de inseminacion y comenzar con el testaje de machos. Estos corderos los aportaron
las asociaciones de la CAPV. Los machos fueron seleccionados por ascendencia, utilizando
como criterio la lactacion tipo a 120 dias.

Asimismo, se cred una “comision de seleccion” formada por ganaderos y técnicos”
para determinar qué los machos de los seleccionados se debian poner en testaje. Desde el
inicio se trat6 de involucrar a los ganaderos para que se sintieran participes del Programa.

- 1985: fruto de un trabajo de investigacion publicado con posterioridad (Maria, 1988)
se sustituye el método completo de control lechero (manana y tarde) por el método
alternado AT (Gabifa ef al., 1986) en el que solo se controla uno de los ordefios diarios pero
alterndndose mensualmente los ordefios de manana y de tarde

En este afio comienza también el uso de la I.A. con semen refrigerado. Se pusieron en
testaje 16 machos de los 35 seleccionados inicialmente con los que se realizaron unas 1.900
inseminaciones con una fertilidad de 53%. Se consiguieron 500 corderas de reposicion y 50
machos. La [LA. era voluntaria y el tamafio de los lotes muy pequeno. El problema, durante
mucho, tiempo fue el exceso de prolificidad, no solo por la media elevada sino por los partos
triples y cuadruples siendo ain un problema en algunas ganaderias. Sin embargo, con la
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mejor adecuacion de las instalaciones y mejora del manejo actualmente no genera grandes
problemas.

- 1988: se edita el primer ranking de machos evaluados genéticamente para cantidad
de leche a 120 dias.

Tras los primeros anos de puesta a punto de la técnica de I.A. en 1988 se cred
ARDIEKIN, empresa propietaria de los machos y gestora del Centro de Inseminacion. Las
asociaciones integrantes fueron las tres de la CAPV.

- 1989: Se constituye CONFELAC (Confederacion de asociaciones de criadores de
ovino Latxo y Carranzana) para la gestion del Libro Genealdgico teniendo como miembros a
las tres asociaciones de la Comunidad Auténoma Vasca y ASLANA de Navarra con el
objetivo de obtener del Ministerio de Agricultura el reconocimiento como asociacion
responsable para la llevanza del Libro Genealégico de las razas Latxa y Carranzana.

- 1990: se publicd en el Boletin Oficial del Estado el Reglamento de las razas y
CONFELAC fue reconocida como responsable del mismo.

- 1991: ASLANA entra a formar parte de ARDIEKIN y comienza a trabajar con LCN,
variedad de Navarra en el Centro Oskotz del ITG.

En este afio se incorporo al proceso de evaluacidon genética una evaluacion adicional
basada en la extension de lactaciones en curso (Gabifa et al., 1991). Tal y como se ha
mencionado anteriormente, las valoraciones genéticas definitivas se realizaban anualmente en
el mes de septiembre, una vez finalizada la campafia. Teniendo en cuenta que la campana de
I.A. se desarrolla en el periodo comprendido entre el mes de mayo-septiembre, el hecho de
disponer informacion actualizada aunque las lactaciones no estén finalizadas y realizar una
evaluacion genética adicional en el mes de mayo, permite disponer de informacion genética
actualizada en el momento de realizar las inseminaciones.

-1993: incorporacion de un sistema para realizar apareamientos dirigidos en [.A.
Se pretende asi, maximizar el progreso genético controlando la consanguinidad.

-1995: comienzo de la utilizacion de semen procedente de machos sometidos a control
del fotoperiodo y de la temperatura. Dada la marcada estacionalidad de la raza Latxa y
Carranzana tanto en machos como hembras y teniendo en cuenta que el 45% de las .A. se
realizan en junio, es decir en época desfavorable, la aplicacion de estos tratamientos permite
mejorar la calidad y produccion de semen pudiendo dar una mayor difusion a los mejores
machos. Ello permite aumentar de 7 a 9 el n° de dosis obtenidas por salto.

Es en 1995 también cuando se realizan unos estudios sobre la ecuacion del modelo de
evaluacion y se incluyen grupos genéticos en dicho modelo (Ugarte et al., 1997; Ugarte et al.,
1996).

-1997: tras varios afos de recorrido y con el programa para mejora de cantidad de
leche ya consolidado, comienzan los estudios para la incorporacion de otros caracteres en el
esquema de seleccion; morfologia mamaria (Legarra et al., 1999; Legarra et al., 2001a;
Ugarte et al., 2001) y composicion de leche (Legarra y Ugarte, 2001b).

La demanda de la incorporacion de nuevos caracteres surgid de la inquietud de los
propios ganaderos y para ello se realizaron multiples estudios que dieron lugar al trabajo
“Optimizacion del esquema de mejora, valoracion e introduccion de nuevos caracteres”
(Legarra Albizu, A., 2002) presentado como tesis doctoral

-1999: se implanta el control lechero cualitativo en una parte de los rebafos en
control. Para ello, en dichos rebafios se cambio del método simplificado alterno AT al método
AC que a diferencia el anterior en el que los ordefios controlados se van alternando entra
mafiana y tarde de forma mensual, se control siempre el mismo control aunque también es
necesario tener contabilizado la cantidad de leche total ordefiada en el rebafio el dia de
control.
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- 2001: se implanta el control de caracteres de morfologia mamaria en una parte de los
rebafios en control lechero. El control se realiza unicamente a ovejas de primer y segundo
parto en rebafios con alto grado de utilizacion de la IA. La calificacion se realiza de acuerdo a
una escala lineal (De La Fuente et al., 1996) que puntia de 1 a 9 cuatro caracteristicas de la
ubre: profundidad e insercion de ubre y verticalidad y longitud de pezén)

A partir de este periodo se realizaron numerosos estudios encaminados a definir los
pesos econdémicos de los diferentes caracteres. (Legarra eta la, 2007a, Legarra et al, 2007b)

- 2005: se implanta de forma sistematica la valoracion genética para caracteres de
composicion y morfologia mamaria.

- 2008: implantacion practica del indice combinado en funciéon de la respuestas

deseadas.

- 2011: aprobacion por parte del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino y publicacion conforme al articulo 21 del Real Decreto 2129/2008 de 26 de diciembre
del Programa de Mejora de las Razas Ovinas Latxa y Carranzana.

COLABORACIONES
Administraciones

Tal y como se indica anteriormente, la creaciéon de las asociaciones y la posterior
puesta en marcha del control lechero se realizd con el apoyo de las Diputaciones Forales.
Hoy en dia sigue siendo imprescindible su colaboracion para el funcionamiento de las
asociaciones.

Por otro lado, para el desarrollo exitoso del Programa de Seleccion han sido
imprescindibles multiples trabajos de investigacion para su posterior aplicacion. La mayor
parte de ellos, se han desarrollado en NEIKER (Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo
Agrario, constituido en 1998 como fusion de los antiguos CIMA y SIMA). Algunos trabajos
ya han sido mencionados en el capitulo anterior, pero cabe destacar el primero de ellos: “La
Raza Latxa: sistemas de produccion y reproduccion y caracteristicas reproductivas” (Urarte
Egurcegui, E. 1989) que constituy6 la base fundamental para el conocimiento del sistema de
produccion de las ovejas de raza Latxa y Carranzana)

Desde el ano 1990, con la constitucion de CONFELAC y reconocimiento por parte
del Ministerio de Agricultura como asociacion responsable para la llevanza del Libro
Genealdgico de las razas Latxa y Carranzana también dicho organismo contribuye a la
financiacion de diversas actuaciones de gestion de Libro Genealdgico para la conservacion y
mejora de estas razas.

Universidad del Pais Vasco

En 1985 se inici6 con el departamento de Genética de esta Universidad la puesta a
punto de las técnicas para la caracterizacion genética de la raza publicandose en 1994 la tesis
doctoral “Analisis de la estructura genética y control de genealogias de las razas Latxa y
Carranzana”. (Estonba, 1994). Este trabajo y posteriores han servido de base para realizar el
control de genealogias dentro del Programa de Seleccion.

Esta colaboracion se ha centrado en estudios realizados a nivel de genética molecular
y en la actualidad esta Universidad es la responsable de realizar las pruebas de paternidad
para confirmacion de genealogias.

Centro de Inseminacion de la raza Manech (CIOP) de ORDIARP

La raza Latxa en el Pais Vasco Francés se denomina Manech y presenta
caracteristicas morfologicas muy semejantes, especialmente en el caso de la Latxa Cara
Rubia. En Francia, el esquema de seleccion para estas razas se puso en marcha en los afios
setenta y desde el inicio del control lechero en la CAPV se establecieron lazos de
colaboracion que hoy en dia se mantienen siendo dos los aspectos en los que mds se ha
trabajado de forma conjunta: inseminacion artificial y programa de mejora genética.

25



SEOC 2011

En la actualidad se estd trabajando en un proyecto de investigacion sobre seleccion
gendmica.

ORGANIZACION ACTUAL

La evolucion y desarrollo de los diferentes aspectos que engloba el programa de
mejora ha dado lugar a una estructuracion del sector que permite racionalizar recursos y
aumentar la efectividad: como base de toda la estructura estan los ganaderos agrupados en
asociaciones territoriales (que a su vez se engloban en una confederacion unica,
CONFELAC) que son las encargados del Control Lechero. Estas asociaciones estan
estrechamente ligadas a los centros de gestion (Lurgintza y Abelur en Gipuzkoa, Sergal en
Alava, Lorra en Bizkaia e ITG-Ganadero en Navarra). Los centros de gestion son
cooperativas o empresas de servicios que se ofrecen a las asociaciones de ganaderos (vacuno,
ovino, porcino, caballar...). Los servicios incluyen desde la informatizaciéon de los datos
hasta el asesoramiento en temas de alimentacion, realizacion de proyectos de construccion de
instalaciones, gestion técnico- econdmica etc.

CONFELAC, es la encargada de gestionar el Libro Genealdgico y Programa de
Seleccion.

Ganaderos

AGORALA ELE ASLANA | AsOCIACIONES
Alava Gipuzkoa Navarra

N v v Y/
CON FELA C: Confederacién de

asociaciones \

Centro cualificado|| Banco de DNA:

de GENéUCA: Universidad del Pais

NEIKER-Tecnalia: Vasco  (UPV-EHU):
Test de filiacion

Centros de investigacion con los que se colabora:
NEIKER-Tecnalia, INIA, ITGG, INRA

Figural.- Organizacion y Estructuras implicadas en el programa de mejora genética de las
razas Latxa y Carranzana.

Existen dos centros de inseminacion artificial: ARDIEKIN, S.L. ubicado en la Granja
Modelo de Arkaute , en Araba, que trabaja con las razas LCR, LCN de la CAPV y
Carranzana y CIA Oskoz en Oskoz, Navarra, que trabaja con la raza LCN de Navarra.

El centro cualificado de Genética es NEIKER y es el responsable de realizar las
valoraciones genéticas, asi como las otras labores de investigacion en dmbitos diferentes de la
genética, reproduccion, sistemas de produccion, alimentacion y sanidad. También se colabora
puntualmente con otros centros de investigacion como pueden ser el INIA, ITG-Ganadero o
el INRA.
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El banco de DNA esta en la Universidad del Pais Vasco, que como se ha dicho
anteriormente es el organismo que actualmente realizan los test de filiacion.

SITUACION ACTUAL Y RESULTADOS
Control Lechero

El nimero de explotaciones y ovejas que participan en el programa de CONFELAC
es de 224 y 91.378, de los cuales 165 rebafios y 60.594 ovejas son de la CAPV. Ello supone
el 23% de la totalidad de la poblacion de las ovejas Latxa y Carranzana presentes en la CAV.

EVOLUCION DEL CENSO DE CONFELAC EN LA CAPV EVOLUCION DEL CENSO DE CONFELAC ENLA CAPV
LATXA CARARUBIA LATXA CARANEGRA
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Figura2. Evolucion de censos en CONFELAC en la CAPV.
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Figura3. Evolucion de las lactaciones calculadas en CONFELAC en la CAPV.

Inseminacion artificial

El nimero de inseminaciones que se aplican anualmente es de 28.000 dosis que se
preparan en los centros de inseminacion ARDIEKIN, S.L. y CIA Oskoz y anualmente se
testan en torno a 90 machos. Con cada macho en testaje se aplican como minimo 120 dosis
distribuidos en 12-15 rebanos de forma aleatoria para obtener un nimero suficiente de hijas.
Las dosis aplicas en cada rebafio se distribuyen en una proporcion de 50% de dosis
procedentes de machos mejorantes en difusion y 50% de machos en testaje. Los ganaderos
tienen la opcion de elegir los machos mejorantes con los que quieren inseminar en funcion de

27



SEOC 2011

la disponibilidad pero no en el caso de los machos en testaje que son utilizados de forma
aleatoria.

ACTIVIDAD DE ARDIEKIN,S.L.
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Figura 4. Evolucion de nimero de L.A. realizados y machos testados anualmente en
ARDIEKIN, S.L..

Progresos fenotipicos y genéticos

Actualmente el programa de mejora genética para produccion lactea se encuentra
totalmente consolidado con progresos genéticos y fenotipicos constantes en torno al 3%.
Asi en el caso de LCR el progreso genético medio ha sido del 4% y del 3,5% para LCN-
CAPV vy del 4,2 % en LCN-NA. Respectivamente, los valores MEDIOS fenotipicos
correspondientes para las tres razas son: 2,5%; 2,1 % y 2%. Sin embargo, hay que destacar
que los progresos tanto genéticos como fenotipicos pueden llegar a ser mucho mayores si nos
centramos en rebafios que desde el inicio estdn dentro del programa de mejora y se
encuentran totalmente implicados dentro del mismo. Asi, los progresos tanto genéticos como
fenotipicos alcanzan el 5% anual.(Figura 5)
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Figura 5. Evoluciones fenotipica para cantidad de leche.
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Figura 6. Evolucion fenotipica para composicion de leche.(KG: kg. de grasa; KP: Kg.
proteina; PG: porcentaje grasa; PP: porcentaje proteina)

En cuanto a los caracteres de composicion lactea y de morfologia mamaria, el
programa estd aun en fase de consolidacion ya que la evaluacion genética no se ha extendido
aun al total de los rebafios con control (Figuras 6 y 7)

Morfologia mamaria. LCR Morfologia mamaria. LCN-GAPY
8 8
7 P 7 —
& - — — =—p
£ —_l 8 € e
g5 ——————— T 5 - |
v a —n —— v
2y _# e —
L
3 3 | I
2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 T
2000 20012002 2003 2004 2005 2006 2007 20CE 2009 2010 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010
Afio de parto Afio parto

Figura 7. Evolucion fenotipica para morfologia mamaria (P: profundidad de ubre, I:
insercion de ubre, V: verticalidad de pezon, L: longitud de pezon)

PERSPECTIVAS

Como resultado de todo el trabajo realizado de forma conjunta a través de todos estos
programas de mejora y proyectos de investigacion y gracias al esfuerzo realizado por parte de
los ganaderos hoy en dia no es infrecuente encontrar ganaderias en las que el nivel
productivo alcanza los 220-250 1 por oveja presente cuando en 1982 este dato estaba en torno
a los 80 1. Es necesario por lo tanto seguir trabajando en todos los aspectos mencionados a lo
largo del trabajo. Concretamente, en el caso de la mejora genética, actualmente, con los
avances que se han realizado en genética molecular, y siguiendo los patrones de otras
especies y razas, el programa de seleccion de las razas Latxa y Carranzana también esta
analizando la posibilidad de implantar la seleccién genémica. Este campo ha abierto nuevos
caminos y retos que los ganaderos de raza Latxa y Carranzana estan dispuestos a abordar.

No obstante, no se debe obviar la crisis econdmica existente en todos los &mbitos y
que también afecta a este sector aunque comparando con otras especies como vacuno de
leche y carne y caprino la situacion pude considerarse algo mas positiva. Ello es debido a que
en una gran parte de los casos, los ganaderos de ovejas de razas Latxa y Carranzana destinan
su produccion a la elaboracion de quesos que se comercializan con distintivos de calidad y
de origen (Idiazabal y Roncal). Sin embargo, también en este aspecto la venta de los
productos derivados de la explotacion de las ovejas Latxa y Carranzana ha sufrido descensos.
Por ello, se estan realizando planteamientos enfocados a mejorar la estructuracion y
comercializacion de dichos productos que se originan. Otro de los grandes problemas con los
que se encuentra este sector es la falta de relevo generacional que actualmente se esta
abordando con ayudas destinadas a adecuar las instalaciones y con programas especificos de
formacion para incentivar la instalacion de jovenes en el sector.

29



SEOC 2011

Asi, en la situacion actual es mas importante que nunca continuar con el trabajo
iniciado y seguir trabajando de forma conjunta

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADURIZ, G.; JUSTE, R.A. & SAEZ DE OCARIZ, C. 1992. "Paratuberculosis in sheep
flocks. Vaccination". En: Chiodini, R.J. & Kreeger, J.M.: Proceedings of The Third
International Colloquium on Paratuberculosis. pp. 504-507. International Association for
Paratuberculosis. Providence, RI. USA.

BARRAL, M.; GARCIA PEREZ, A.L. & JUSTE, R.A. 2000. Enfermedades transmitidas por
garrapatas. Estudio en la Comunidad Autonoma Vasca. ISBN 84-457-1586-0. Servicio
Central de Publicaciones del Gobierno Vasco. Vitoria.

BELTRAN DE HEREDIA PEREZ DE VILLAREAL, 1., 1995. Estudio de la produccién y
de la calidad del semen de morueco de raza latxa. Resultados obtenidos con distintas
técnicas de congelacion e inseminacion. Tesis dosctoral, Facultad de Veterinaria,
Universidad de Zaragoza. 326 paginas.

BELTRAN DE HEREDIA 1, URARTE E., ARRESE F. UGARTE E. y
OMAETXEBERRIA M.J., 1995. Control del fotoperiodo y de la temperatura en un centro
de seleccion e inseminacion artificial de ovino lechero. ITEA, Vol. Extra 16:437-439.
BELTRAN DE HEREDIA 1., ARRESE F., UGARTE E. y URARTE E., 1998. Estudio
comparativo de dos sistemas de control del fotoperiodo sobre el testaje de los corderos.
Produccién ovina y caprina, XXIII: 529-533.

BELTRAN DE HEREDIA I. y ARRANZ JM., 200la. Utilizacién de tratamientso
fotoperiodicos en dos centros de I.A. (Ardiekin Arkaute el CIOP Ordiarp).
Experimentaciones y aplicaciones practicas. Control de la reproduccion ovina y melatonina.
Seminario internacional Ceva Santé Animale, 47-69. Ceva Santé Animale, Guadalajara.
BELTRAN DE HEREDIA 1., ARRESE F. y UGARTE E., 2001b. Eficacia del tratamiento
fotoperiodico (luz+melatonina) sobre los corderos de raza Latxa. ITEA, Vol. Extra 22: 859-
861.

ESTONBA RECALDE A. 1994. Estructura genética y control de genealogias en las razas
ovinas Latxa y Carranzana de la Comunidad Autonoma Vasca Tesis doctoral, Facultad de
Genética, Univ. del Pais Vasco. Euskal Herriko Unibertsitatea. Leioa.

EUSTAT. Instituto Vasco de Estadistica.http://www.eustat.es

GABINA D., URARTE E. y ARRANZ J., 1986. Métodos de simplificacién del control
lechero cuantitativo. Aplicacion a las razas ovinas del Pais Vasco. Investigaciones agrarias:
Produccion y sanidad animales, 1: 325-327

GABINA D., ARRESE F., ARRANZ J., URARTE E., BELTRAN DE HEREDIA L. y
GABINA D., ARRESE F. y ARRANZ J., 1991. Prediccion de lactaciones a partir de datos
parciales en la raza Latxa. ITEA, vol. Extra 11: 325-327.

GARCIA PEREZ, A.L. & JUSTE JORDAN, R.A. 1987. "Helmintos parasitos de la oveja en
el Pais Vasco". Revista Ibérica de Parasitologia (Vol. ext.), 105 113. 1987.

GARCIA-PEREZ, A.L.; JUSTE JORDAN, R.A.; IRIBAR GOENAGA, X & POVEDANO
FERNANDEZ, 1. 1993. Control de la parasitacién por garrapatas en ganado ovino con
cipermetrina high-cis pour-on en un area de alta incidencia de babesiosis. En: Garcia-Pérez,
A.L.: Eficacia de la cipermetrina (high-cis) en el control de ectoparasitos (moscas y
garrapatas) en rumiantes: Ensayos de campo. Informes Técnicos, 47. Dpto. de Agricultura y
Pesca. Gobierno Vasco.

GARCIA-PEREZ, A.L.; BARANDIKA, J.; OPORTO, B.; POVEDANO, 1. AND JUSTE,
R.A. 2003. Anaplasma phagocytophila as an Abortifacient Agent in Sheep Farms from
Northern Spain Ann NY Acad Sci 990: 429-432.

30



SEOC 2011

GARCIA-SANMARTIN, J; GARCIA-PEREZ, A. L; BARANDIKA, I;
ARIZNABARRETA, A.; JUSTE R. A.; MORENO, B.; GOMEZ, N.; ADURIZ, G. Y
BERRIATUA, E. 2020. Estertor nasal cronico ovino (enco). Descripcion clinica y
epidemiologica y su relacion con el eczema facial ovino. In: Peris-Palau B. Molina-Pons P,
Lorente-Alonso & M, Garcia-Mufioz A. Jornadas Cientificas de la SEOC, XXVII, pp. 611-
616. 84-95219-57-3. Universidad Cardenal Herrera CEU. Valencia.

GARCIA-PEREZ, A.L., ASTOBIZA, I, BARANDIKA, JF. ATXAERANDIO, R,
HURTADO, A., JUSTE, R.A. 2009. Investigation of Coxiella burnetii occurrence in dairy
sheep flocks by bulk-tank milk analysis and antibody levels determination. Journal of Dairy
Science, 92:1581-1584

GONZALEZ L, BADIOLA JJ & GELABERT JL. 1984. Neumonia Progresiva ovina (Maedi)
en el gando ovino del Pais Vasco. Med Vet. 1:277-282.

HURTADO A., GARCIA-PEREZ A.L., BELTRAN DE HEREDIA I, BARANDIKA 7.,
SANZ-PARRA A., BERRIATUA E. & JUSTE R.A. 2002. PrP gene polymorphisms in a
population of Latxa breed sheep in the Basque Country, Spain. Small Ruminant Research
45:255-259.

JUSTE JORDAN, R.A. & GARCIA PEREZ, A.L. 1985. "Dindmica de la eliminacién de
huevos de helmintos en las ovejas del Pais Vasco a lo largo de un afio". ITEA, 5 (Vol. extra):
397-399.

JUSTE JORDAN, R.A.; GARCIA PEREZ, A.L. & POVEDANO FERNANDEZ, 1. 1986.
"Estudio experimental de algunos agentes patogenos transmitidos por garrapatas (Babesia,
Theileria, Cytoecetes y Anaplasma) en ovejas del Pais Vasco". Medicina Veterinaria, 3: 431
439.

JUSTE, R.A.; GELABERT, J.L. & SAEZ DE OCARIZ, C. 1987. "Aspectos epizootiologicos
de algunas enfermedades del ganado ovino latxo en la C.A.V.: 1. Metodologia y
enfermedades cronicas (Maedi y Paratuberculosis)". ITEA, 7 (Vol. extra): 230-232.

JUSTE, R.A. & CASAL, J. 1993. "A simulation of different strategies for control of ovine
paratuberculosis". Preventive Veterinary Medicine, 15: 101-115.

JUSTE RA, PEREZ V. 2011. Control of paratuberculosis in Small ruminants with
vaccination. Vet Clin Food Anim 27 (2011) 127-138. doi:10.1016/j.cvfa.2010.10.020
LEGARRA A., ARRANZ J., BELTRAN DE HEREDIA I y UGARTE E., 1999. Sistema de
calificacion de morfologia mamaria en ovejas de raza Latxa: Resultados preliminares. ITEA,
Vol. Extra 20: 345-347.

LEGARRA A., UGARTE E. BELTRAN DE HEREDIA I y ARRANZ J., 200la.
Parametros genéticos y respuesta a diferentes indices de seleccion de caracteres de
morfologia mamaria en la raza Latxa. ITEA, Vol. Extra 22: 24-26.

LEGARRA A. y UGARTE E., 2001b. Genetic parameters of milk traits in Latxa dairy sheep.
Animal science, 73: 407-412.

LEGARRA ALBIZU, A., 2002. Optimizacion del esquema de mejora de la raza Latxa:
analisis del modelo de valoracion e introduccion de nuevos caracteres en el objetivo de
seleccion. Tesis Doctoral. Departamento de Produccion Agraria, Universidad Publica de
Navarra. 169 péaginas.

LEGARRA, A ; RAMON, M; UGARTE E y PEREZ-GUZMAN .M.D. 2007a. Economic
weights of somatic cell score in dairy sheep. Animal, 1: 205-212.

LEGARRA, A ; RAMON, M; UGARTE E y PEREZ-GUZMAN .M.D. 2007b. Economic
weights of fertility, prolificacy, milk yield and longevity in dairy sheep. Animal, 1: 293-203
LOPEZ DE MUNAIN JM., 1989. Heredabilidad y correlaciones genéticas de diversos
criterios de estimacion de laproduccion lechera en la raza Latxa. ITEA, Vol. Extra 9: 367-
369.

31



SEOC 2011

MARCO J. 1994. Mastitits en la Oveja Latxa: epidemiologia, diagnodstico y control. Tesis
doctoral. Universidad de Zaragoza. 1994.

OREGUI LIZARRALDE L.M.,1992. Estudio del manejo de la alimentacion en los rebaiios
ovinos de raza latxa y su influencia sobre los resultados reproductivos y de produccion de
leche, Tesis doctoral, Facultad de Veterinaria, Univ. Complutense de Madrid, Serie Tesis
Doctorales, N° 18, Vitoria- Gasteiz, Dpto. Agricultura y Pesca, Gobierno Vasco, 318 paginas.
OPORTO B, BARANDIKA JF, HURTADO A, ADURIZ G, MORENO B, GARCIA-
PEREZ AL. 2006. Incidence of ovine abortion by Coxiella burnetii in northern Spain. Ann N
Y Acad Sci. 1078:498-501.

OTEO JA, GIL H, BARRAL M, PEREZ A, JIMENEZ S, BLANCO JR, MARTINEZ DE
ARTOLA V, GARCIA-PEREZ A, JUSTE RA. 2001. Presence of granulocytic ehrlichia in
ticks and serological evidence of human infection in La Rioja, Spain. Epidemiol Infect,
127(2):353-8.

PEREZ, I.; JUSTE, R.A.; BELTRAN DE HEREDIA, F.; FERNANDEZ, 1.; ROMEO, L
MARCO, J.C. ADURIZ, G. & SAEZ DE OCARIZ, C. 1991. "Agalaxia contagiosa en el Pais
Vasco: Estudio de la seroprevalencia mediante un método ELISA". ITEA, 11 (Vol. extra.ll):
668-670. 1991.

RUIZ SANTOS, R., 2000. Andlisis de los factores de explotacion que afectan a la
produccion lechera en los rebarios de raza latxa de la CAPV. Tesis doctoral, Facultad de
Veterinaria, Universidad de Zaragoza. Serie Tesis Doctorales, N° 39, Vitoria- Gasteiz, Dpto.
Agricultura y Pesca, Gobierno Vasco, 328 paginas.

RODRIGUEZ-MARTINEZ AB, GARRIDO JM, BENESTAD S, MAZA S, BENEDICTO L,
GEIIO MV, GOMEZ N, MINGUIJON E, JUSTE RA. 2010. Atypical/Nor98 Scrapie in the
Basque Country: report of eight cases. BMC Veterinary Research 2010, 6:17.
doi:10.1186/1746-6148-6-17

SAEZ DE OCARIZ, C.; GELABERT, J.L. & JUSTE, R.A. 1987. "Aspectos epizootioldgicos
de algunas enfermedades del ganado ovino latxo en la C.A.V.: II. Brucelosis, Clamidiasis,
Fiebre Q y Enfermedad de la Frontera". ITEA, 7 (Vol. extra): 233-235. 1987.

UGARTE E., URARTE E., ARRANZ J., SILIO L. y RODRIGUEZ C., 1996. Genetic
parameters and trends for milk production of blond-faced Latxa sheep using Bayesian
analysis. Journal or dairy science, 79: 2268-2277.

UGARTE E, URARTE E., ARRAN J., ARRESE F. y GABINA D., 1997. Data collection
system in Latxa and Carranzana sheep breeding programme. Options Méditerranéennes série
A, 33: 93-96.

UGARTE E., LEGARRA A., BELTRAN DE HEREDIA 1., y ARRANZ J., 2001. Udder
morphology: a new trait to introduce in the Latxa breeding programme. 52" Annual Meeting
of the EAAP. Budapest, Hungary 26-29 August 2001, 4 paginas

URARTE EGURCEGUI, E., 1988. La raza Latxa: sisemas de produccion y caracteristicas
reproductivas. Facultad de Veterinaria, Universidad de Zaragoza. Serie Tesis Doctorales, N°
1, Vitoria- Gasteiz, Dpto. Agricultura y Pesca, Gobierno Vasco, 212

32



SEOC 2011

PONENCIA:
Acciones desarrolladas por el Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino en el
apoyo a las razas autoctonas

Ponente:
Montserrat Castellanos
MARM

Moderacion:

Miguel Angel Aparicio
Universidad de Extremadura

33



SEOC 2011

PONENCIA:
Centros de Bioseguridad y enfermedades emergentes: Reglamentacion y experiencias de
laboratorio y de campo

L El Centro de Investigacion en Sanidad Animal (CISA-INIA) como modelo para el
estudio de las enfermedades animales y la Fiebre del Valle del Rift como modelo de
enfermedad para el trabajo en laboratorios de Alta Seguridad Biologica

Ponente:
José Maria Nieto Martinez
Director del CISA-INIA

I1. Acciones de campo en emergencias de bioseguridad animal

Ponente:
Carlos Boix Estrada
Jefe del Servicio de Ganaderia
Diputacion Foral de Gipuzkoa

Moderacion:

Isabel Vazquez
INIA

34



SEOC 2011

I. EL CENTRO DE INVESTIGACION EN SANIDAD ANIMAL (CISA-INIA) COMO
MODELO PARA EL ESTUDIO DE LAS ENFERMEDADES ANIMALES Y LA
FIEBRE DEL VALLE DEL RIFT COMO MODELO DE ENFERMEDAD PARA EL
TRABAJO EN LABORATORIOS DE ALTA SEGURIDAD BIOLOGICA

NIETO, J.M.

CISA-INIA
Email: nieto.josemaria(@inia.es

A. EL CENTRO DE INVESTIGACION EN SANIDAD ANIMAL (CISA-INIA) COMO
MODELO PARA EL ESTUDIO DE LAS ENFERMEDADES ANIMALES

El Centro de Investigacion en Sanidad Animal (CISA) es un centro de I+D del
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Agroalimentaria (INIA)
perteneciente al Ministerio de Ciencia e Innovacidon y tiene como mision fundamental
proporcionar apoyo cientifico a politicas agrarias y agro alimentarias, ademas de otras
misiones tales como participar como laboratorio de apoyo de la Re-Lab o formar parte del
Mapa Espafiol de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas Singulares.

El CISA Se inaugur6 el 3 de Febrero de 1993 en una finca de 34 hectareas situada en
la localidad de Valdeolmos (Madrid). Se trata de una instalacion de “Alta Contencion
Bioldgica” equipada para trabajar en condiciones experimentales con enfermedades
infectocontagiosas, principalmente aquellas que supongan un alto riesgo para la Sanidad
Animal espafola, aunque no excluye otras actividades de naturaleza tecnoldgica, formacion
cientifico-técnica y de cooperacion nacional (el CISA colabora activamente con el MARM,
laboratorios publicos o privados y Facultades de Veterinaria) e internacional (realizando
trabajos conjuntos con instituciones Europeas, Africanas, Sudamericanas ...).

La instalacion cuenta con tres niveles de contencion bioldgica (NCB) 2, 3 y 3+.

En el nivel NCB2 se ubican las Unidades de Epidemiologia y Sanidad Ambiental y el
Servicio de Secuenciacion, con una extension de 923 m2 dispone de 13 laboratorios que no
precisan Alta Contencion Bioldgica.

El nivel NCB3 es el “alma mater” del Centro y el que lo diferencia de otras
instalaciones. Cuenta con 26 laboratorios y 14 salas comunes ademas de con un Animalario
de 21 boxes y un servicio de Anatomia Patologica con su correspondiente Sala de
Necropsias. Este nivel de biocontencion permite realizar experimentacion animal en
condiciones maximas de seguridad y con muchos de los patégenos pertenecientes a la antigua
Lista A de la OIE.

El denominado NCB3+ lo componen dos laboratorios con sistemas de presion
negativa y sistemas de esterilizacion propios, lo que junto a un sistema de trabajo que
requiere equipos de proteccion especial nos permite trabajar con agentes especialmente
peligrosos por ser zoon6ticos.

La instalacion de Alta Contencion Biolégica

Como hemos indicado se trata de una edificacion particular, de 10.824 m2, y con unas
caracteristicas arquitectonicas y funcionales que la han hecho ser reconocida
internacionalmente como modelo de instalacién de muy elevado nivel de bioseguridad.

El edificio esta construido en hormigén armado ,sus juntas selladas herméticamente y
mantiene un sistema de presiones negativas que impide la salida de aire desde zonas mas
contaminadas a otras menos contaminadas. El aire del edificio es filtrado mediante 75 filtros

35



SEOC 2011

HEPA simples o dobles y se cuenta con un sistema de descontaminacion y esterilizacion de
efluentes asi como de retirada de residuos solidos en condiciones de bioseguridad 3.

En el interior las superficies se encuentran revestidas de resinas epoxidicas que se
renuevan periddicamente para asegurar la maxima seguridad. Las conducciones que
atraviesan paredes, suelos, etc. estan a su vez selladas de forma independiente.

El suministro eléctrico de la instalacion se realiza desde dos lineas de alta tension
independientes, ademas de contar con dos equipos diesel generadores de corriente y dos
unidades de corriente ininterrumpida. Todo ello asegura el mantenimiento de la instalacion en
el caso de fallo de corriente eléctrica.

El acceso al edificio NCB3 se realiza mediante autorizacién expresa y previa a la
realizaciéon de un curso de entrenamiento y/o acompafiado por personal especialmente
formado. Los vestuarios (donde es obligatorio vestirse con ropa adecuada) y las duchas a la
salida (junto a otras medidas preventivas) aseguran la descontaminacion de los visitantes y
trabajadores.

La planta superior del edificio estd destinada a la filtracién de aire, en ella se alojan
los filtros HEPA y los equipos de presion negativa, que aseguran unos rangos de -30 a -150
pascales segln el grado de contaminacion de las zonas.

La planta intermedia cuenta con dos grandes d&reas: Animalario y Zona de
Laboratorios y salas comunes.

El Animalario constituye un edificio independiente del resto y ademas de sus
instalaciones propias cuenta con una Sala de Necropsias y dos laboratorios de Histopatologia.
El acceso de las muestras desde la Sala de Necropsias se realiza mediante una cdmara de
descontaminacion (SAS).

Las estancias del Animalario (21 en total) son polivalentes y disefiadas para albergar
especies animales tan distantes como puedan ser peces y/o ganado vacuno o equino. Los
boxes estan dotados de vestuarios y ducha de descontaminacion.

En la Zona de Laboratorios (26) y Salas Comunes (14) existen dos laboratorios de
nivel NSB3+. A ellos se accede mediante un pasillo restringido, con puerta neumatica y
equipado con una ducha convencional y otra quimica. En los Laboratorios NSB3+ se trabaja
con trajes dotados de sistemas de ventilacion automatica o semiautomatica. que aseguran el
aislamiento del personal

La planta inferior alberga los sistemas de descontaminacion de efluentes (mediante
métodos mixtos: quimicos y térmicos) y de SAS para la salida de objetos. Igualmente
contiene sistemas de descontaminacion y esterilizacion por doble barrera con ducha quimica
o de gas y autoclaves.

Todos los sistemas de descontaminacidon cuentan con otro equipo duplicado (en
ocasiones triplicado) garante de la seguridad de procedimiento.

Cualquier tipo de actividad en el Centro se encuentra reglada mediante protocolos de
procedimiento que deben de conocer y firmar aquellas personas implicadas en esa actividad.

Actividad Cientifica del CISA

Como ya se ha indicado el CISA centra su investigacion en enfermedades
infectocontagiosas animales que representan un peligro para los sectores productivos
espafioles o de la UE, igualmente hace especial referencia a enfermedades zoondticas. El
abordaje de estudio de esas enfermedades suele ser multidisciplinar, ya que el Centro cuenta
con investigadores de formacion diversa que abarca desde la Epidemiologia, Sanidad
Ambiental, Virologia, Inmunologia, Parasitologia y Patologia Animal, entre otras.

Los investigadores del CISA mantienen un excelente nivel cientifico y son numerosas
las aportaciones que realizan en forma de publicaciones internacionales, patentes, Tesis
Doctorales e informes cientifico-técnicos.
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El equipo humano estd compuesto por unos 35 investigadores, 9 de ellos de plantilla
estable a lo que hay que afiadir 5 doctores del Programa Ramon y Cajal y 1 del Juan de la
Cierva. La complejidad del Centro requiere igualmente personal de apoyo a I+D (54
personas) y otras 38 encardadas de aspectos de bioseguridad, mantenimiento y servicios.

De manera informativa, dado que los grupos son abiertos a cualquier tipo de cambio,
actualmente el personal investigador del distribuye en los siguientes Grupos de Investigacion:

- Investigacion en Bunyavirus

- Vacunas de nueva generacion frente a Orbivirus

- Inmunologia aplicada a la Sanidad Animal

- Estrategias de control frente a virus porcinos

- Biologia molecular y celular de priones

- Enfermedades emergentes y transfronterizas

- Epidemiologia y Sanidad Ambiental

- Parasitologia Animal.

En el ambito internacional, el CISA es Laboratorio Comunitario de Referencia de Peste
Porcina Africana y mantiene, o ha mantenido, colaboraciones con la FAO (Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién,), OIRSA (Organizacién
Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria), ILRI (International Livestock Research
Institute) o la AECID (Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional y Desarrollo).

El CISA se financia principalmente a través de proyectos de investigacion de fondos
Nacionales o Europeos y de convenios y contratos con instituciones publicas o privadas. Asi,
se han conseguido importantes logros en la investigacion de enfermedades tales como la
Peste Porcina Clasica y Africana Peste Equina, Fiebre Aftosa, Enfermedad Vesicular Porcina,
Estomatitis vesicular, PRRS, Influenza porcina y aviar, Fiebre del valle del Rift, Fiebre
West-Nile, SARS, o enfermedades vehiculadas por garrapatas.

Desde el punto de vista Legal, el CISA se articula desde:

- Articulo 13 de la Ley 13/1998, de 14 de abril, de fomento y coordinacién general de la
investigacion cientifica. Donde se resena al INIA como Organismo Publico de Investigacion
(OPI).

- Articulos 1.1 y 1.2 del Real Decreto 1951/2000. Que definen la naturaleza y el régimen
juridico del INIA.

- Orden de 2 de febrero de 1993. Que crea el Centro de Investigacion en Sanidad Animal
en la infraestructura del INIA

- Articulo 2.7-b del Real Decreto 1553-2004. Que adscribe al INIA a la Secretaria de
Estado de Universidades e investigacion del Ministerio de Educacion y Ciencia.

B. LA FIEBRE DEL VALLE DEL RIFT COMO MODELO DE ENFERMEDAD
PARA EL TRABAJO EN LABORATORIOS DE ALTA SEGURIDAD BIOLOGICA

La Fiebre del Valle del Rift (FVR) es una importante enfermedad hemorragica
producida por un virus (VFVR) de la familia Bunyaviridae, género Phlebovirus, vehiculada
por mosquitos, zoondtica y responsable de brotes devastadores, principalmente en Africa y
mas recientemente en la Peninsula Arabiga.

El VFVR es de morfologia esférica y unos 100nm de didmetro. Est4 rodeado por una
doble capa lipidica, donde se localizan externamente glicoproteinas de membrana, y un
nicleo donde se aloja una hebra helicoidal de RNA polarizado negativamente. El RNA esta
dividido en tres fragmentos: grande (L), que codifica la polimerasa necesaria para la
replicacion y transcripcion; mediano (M) que codifica dos proteinas estructurales (NSm1 y
NSM2) y las glicoproteinas Gn y Gc; y pequeiio (S) que codifica proteinas de la
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nucleocapside y una proteina no estructural (NSs) implicada en el bloqueo de la respuesta al
interferon.

El VFVR se inactiva con facilidad con el uso de detergentes o soluciones al 10% de
hipoclorito sddico y mediante fijacion en formol.

Los rumiantes, principalmente los 6vidos, son las especies mas susceptibles a la
infeccion. Por otra parte, el VFVR es altamente zoonotico y causa infeccion en trabajadores
de laboratorio, manipuladores de alimentos y veterinarios durante la necropsia, actuaciones
obstétricas, y mataderos, ademés de por picaduras de mosquito.

Los mosquitos son vectores del virus de la FVR. EL VFVR ha sido aislado de mas de
30 especies de mosquitos de al menos 6 géneros (dedes, Culex, Anopheles, Eretmapodites,
Mansonia, y Coquillettidia). La posibilidad de que mosquitos infectados otros alcancen
paises —especialmente de la Europa Mediterranea- justifica que la FVR se considerada como
una enfermedad potencialmente emergente y que su conocimiento, estudio, profilaxis,
tratamiento.... sea motivo de trabajo en laboratorios NSB3/NSB3+. Actualmente diversos
grupos de investigacion europeos y americanos se interesan por el tema y desarrollan
modelos experimentales de infeccion tanto en ovino como en diversas cepas de ratones.
Especialmente interesantes son los trabajos que se realizan en ratones inmunodeficientes
dado que permiten reproducir un modelo de enfermedad préximo a la natural utilizando cepas
de VFVR poco virulentas e incluso vacunales.

Debido a la biologia de los mosquitos y a su relacidon con las areas pantanosas, la
aparicion de brotes de FVR se asocia a la temporada de lluvias de los paises africanos. La
enfermedad se caracteriza por formas hiperagudas y agudas de inapetencia, descarga nasal y
diarrea, en animales altamente virémicos. En la necropsia las lesiones mas evidentes son las
de necrosis multifocal hepatica, esplenomegalia y hemorragias gastrointestinales. El antigeno
virico se localiza en las células del sistema reticulo endotelial y en multiples células de
naturaleza macrofagica de numerosos oOrganos incluyendo higado, rifiones, glandulas
adrenales, tracto gastrointestinal, encéfalo, ovarios o endometrio. Los animales jovenes son
los més afectados, observandose abortos que pueden llegar a alcanzar el 90-100% de los
infectados.

En la especie humana la FVR tiene un periodo de incubacion de 2-6 dias y se
desarrollan cuadros clinicos desde graves -con afectacion ocular, nerviosa y hemorragica- a
otros mas leves con cuadros similares a los de la gripe.

El diagnostico de la enfermedad requiere de la necesidad de expertos en laboratorios
de referencia. La técnica oficialmente aceptada por al OIE es la seroneutralizacion, de ahi la
necesidad de trabajar en laboratorios que posean niveles de bioseguridad 3 y 3+.

Actualmente no estd autorizada la vacunacion preventiva ni en Europa ni en EEUU.
El control de la enfermedad requiere una intervencion multidisciplinar que retina un rapido
diagndstico en humanos y/o animales, cuarentenas y control de vectores.

Lecturas recomendadas:

BIRD, B H, KSIAZEK TG, NICHOL S T, MCLACHLAN J (2009). Rift valley Fever Virus.
JAVMA 234 (7): 883-893

LORENZO G, MARTIN-FOLGAR R, HEVIA E, BOSHRA H, BRUN A (2010). Protection
against lethal RVFV infection in transgenic IFNAR-/- mice induced by different DNA
vaccination regimes. Vaccine 28, 2937-2944

SMITH D R, STEELE, K E, SHAMBLIN, J, HONKO, A, JONHNSON J, REED C,
KENNEDY M, CHAPMAN JL, HENSLEY LE (2010). The pathogenesis of Rift Valley
fever virus in the mouse model. Virology 407: 256-267
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I11. ENFERMEDADES EMERGENTES DE LOS ANIMALES: PAPEL DEL
VETERINARIO CLINICO

BOIX, C.

Diputacion Foral de Gipuzkoa
Email: cboix@gipuzkoa.net

La aparicion de enfermedades emergentes zoonoOticas, la contaminacion de los
alimentos y la contaminacion del agua y del suelo son en la actualidad las principales
amenazas para la salud mundial. Los veterinarios tienen un papel esencial a desarrollar en los
campos de la mejora de la sanidad animal, la deteccion y control de las enfermedades
zoonoticas, la proteccion de la calidad higiénico sanitaria de los alimentos y el agua, asi como
la promocion de salud de la fauna silvestre y de los ecosistemas

¢ Qué es una enfermedad emergente?

Una enfermedad emergente de los animales es una enfermedad que afecta a los
animales cuya incidencia (numero de nuevos casos) se incrementa de manera significativa
en una region determinada, en una poblacion animal dada y en un periodo concreto, de forma
independiente de las variaciones estacionales habituales de la enfermedad.

La etiologia, los modos de aparicion, la gravedad, el desarrollo de cada una de ellas es
muy diferente por lo que vamos a sefialar algunos ejemplos de lo que supone una enfermedad
emergente:

Una enfermedad causada por un agente patdégeno que no era conocido anteriormente: la
encefalopatia espongiforme bovina (EEB); antes de 1986 esta enfermedad era
desconocida.

Una enfermedad causada por agentes patdgenos que han mutado induciendo cambios de
virulencia o de adaptacion a nuevos huéspedes: el virus de la influenza aviar tipo
A/H5N1: las caracteristicas genéticas del virus HSN1 de alta patogenicidad estan en
continua evolucion, lo que significa que siempre esta presente el riesgo de
introduccidn de este virus y de la consiguiente epizootia. En el caso del virus de la
gripe pandémica tipo A/HIN1 detectado en 2009, es un nuevo virus que contiene
genes del virus de la gripe porcina, aviar y humana recombinados que posee una
virulencia no observada antes.

Una enfermedad que existe en un pais o en una regién determinada y que se extiende a
una nueva region en la que no se habia detectado nunca antes: la Fiebre Catarral
Ovina o Lengua azul producida por el virus del serotipo 8 se difundié en afio 2006
en el norte de Europa, cuando esa region estaba libre. De igual manera, el virus del
serotipo 1 se difundid por el norte de la peninsula y sur del estado francés en el afio
2007

Una enfermedad que existe o esta diagnosticada en una region o estado determinado pero
que su incidencia aumenta de forma alarmante: la Fiebre Q producida por Coxiella
burnetii se convirtio en una epidemia zoonotica en los Paises Bajos desde 2007. En
el Pais Vasco, desde hace varios afios también estd de actualidad aunque no existe
evidencia de un aumento de la incidencia significativa de la infeccion por esta
bacteria en los humanos ni en los animales.

Una enfermedad animal que todavia no estd presente en una region o pais pero es
frecuente en otros paises, existiendo un riesgo real de introduccion en el territorio, a
corto y largo plazo: la Fiebre del Nilo Occidental producida por el virus West Nile,
es una zoonosis que estd presente en el sur de Espafa, el sur de Francia, Italia,

39



SEOC 2011

Rumania, Hungria y Austria, y que ha sido diagnosticada en humanos, aves y
équidos.

Una enfermedad que ha existido anteriormente en una region de la que fue erradicada
pero que vuelve a reemerger 0 que existe un riesgo probable de reaparecer: la Peste
Porcina Clasica, enfermedad que se erradico en el estado esparfiol y en otros muchos
paises europeos, aunque el virus persiste en las poblaciones de jabalis silvestres en
algunos paises del este y centro de Europa. Esta situacion es una amenaza constante
de infeccion en las granjas de porcino. De igual manera ocurre con la Peste Porcina
Africana de la que se ha detectado un recrudecimiento en la region del Caucaso y en
la Federacion Rusa y que constituye una amenaza inmediata para Europa. Esta
enfermedad da saltos epidemioldgicos a larga distancia a través de los alimentos ya
que el virus sobrevive en los productos carnicos.

La aparicion de enfermedades que no solo afectan a los animales de renta, sino
también a los animales de compafia domésticos y a los animales de la fauna silvestre:
ejemplos a citar son la rabia detectada en los animales de compafia y murciélagos, la
Tularemia producida por Francisella tularensis en liebres silvestres e inclusive la
Tuberculosis bovina producida por Mycobacterium bovis que esta circulando en la fauna
silvestre de varios paises europeos (Francia, Reino Unido, Irlanda).

Los cambios climaticos, la globalizacion del comercio y del transporte, los sistemas
intensivos de produccion animal o simplemente la misma evolucion de los agentes patogenos
son factores de riesgo a tener en cuenta en la aparicion de nuevas enfermedades o de
enfermedades que habitualmente no suelen aparecer en nuestras regiones. Dada la
complejidad del problema, la gestion de las enfermedades emergentes de los animales
representa un verdadero reto, tanto en la actualidad como para los afios venideros.

En los ultimos afios varios estados miembros de la Unién Europea han estado
afectados por la aparicion de enfermedades emergentes tales como el virus de la gripe aviar
H5N1, la fiebre catarral ovina o lengua azul, el virus de la gripe pandémica tipo
A/HIN1, la Peste Porcina Clésica y recientemente la Fiebre Q.

Enfermedades de los animales con riesgos de emergencia o reemergencia a corto o
medio plazo en nuestras regiones son por ejemplo la Fiebre del Nilo Occidental, la peste
equina, la fiebre del Valle del Rift, otros serotipos del virus de la fiebre catarral ovina,
las enfermedades transmitidas por garrapatas, la tularemia, la peste porcina clasica, la
peste porcina africana, la fiebre aftosa y hasta inclusive la tuberculosis bovina en zonas
que la han erradicado.

Estas enfermedades pueden tener consecuencias importantes tanto en los términos de
seguridad alimentaria, sanidad animal como en lo referente a pérdidas econdmicas y
alteracion de la situacion social de los ganaderos. Sin embargo uno de los aspectos mas
destacados en muchas de las enfermedades emergentes es su implicacion como zoonosis, es
decir su repercusion en la salud humana.

Animales + Seres Humanos = Salud compartida

Dado el impacto devastador que los brotes graves de enfermedad pueden producir en
los ganaderos, en la sociedad y en la economia, la Nueva Estrategia de Salud Animal para
la Union Europea (2007-2013) esta basada en el principio "'mas vale prevenir que curar"'.
El objetivo es prestar mas atencion a las medidas preventivas, a la vigilancia de las
enfermedades, a los controles y a la investigacién, con el fin de reducir la incidencia de las
enfermedades animales y minimizar el impacto de los brotes cuando se produzcan.

La bioseguridad es un elemento bésico de la estrategia de salud animal de la UE para
el periodo 2007-2013 que proporciona el marco para adoptar medidas de salud y bienestar
animal de la UE durante ese plazo.
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Asi, el ganadero desemperfia un papel integral de bioseguridad en su explotacion. De
hecho, como duefio de animales, es en definitiva el responsable de prevenir la entrada y
propagacion de enfermedades animales en su explotacion ganadera.

Por otra parte los veterinarios son un eslabén vital en la cadena de bioseguridad, tanto
para prevenir como para limitar la propagacion de enfermedades a muchos niveles. Los
veterinarios estan en la posiciéon exclusiva de ser los unicos profesionales formados para
proteger la salud tanto de los animales como de los seres humanos. Estan en la punta de lanza
de la estrategia:

Animales + humanos = salud compartida.

Funciones del veterinario clinico de explotacion en relacion con las Enfermedades

Emergentes de los Animales

1. Los veterinarios clinicos son, junto con los ganaderos, los agentes principales y esenciales
para la deteccion de los primeros sintomas de las enfermedades emergentes de los
animales ya que estan en contacto diario con los animales en las explotaciones
ganaderas y porque son los primeros de la cadena de control en poder valorar los signos
clinicos no habituales y tomar a tiempo las medidas necesarias, antes de la propagacion
de la enfermedad y de la declaracion de una epidemia. La deteccion precoz y el
diagnostico rapido de las enfermedades emergentes de los animales es la via mas
importante para responder con rapidez y eficacia para limitar el dafio de una posible
epidemia.

2. Los veterinarios clinicos también desempefian un papel clave en la transmision de la
informacion entre los ganaderos y los Servicios Oficiales Veterinarios de las
Autoridades competentes en Sanidad Animal. La notificacion y centralizacion de las
informaciones permite estudiar la evolucion temprana de las nuevas enfermedades y de
esta manera actuar con prontitud.

3. Los veterinarios clinicos, finalmente, también tienen un papel clave en asegurar el
mantenimiento 6ptimo de la bioseguridad en las granjas.

1.- Deteccion precoz y diagnostico de las enfermedades animales emergentes
La deteccion precoz y el diagnostico rapido son elementos clave para la gestion eficaz de
las enfermedades animales emergentes.

Algunas enfermedades emergentes animales son muy contagiosas y se propagan de
forma répida e independiente de las fronteras entre las regiones. Una reaccion rapida y la
gestion de lucha de las enfermedades en una etapa temprana es esencial para:

- Limitar la propagacion a otras granjas y asi evitar la epidemia o limitar sus
consecuencias

- Aplicar las medidas de control adecuadas.

- Limitar el coste, la dificultad y la extensién del programa de control y obtener los
mejores resultados.

Los veterinarios clinicos junto con los ganaderos, son los agentes que estan en
primera linea observando a los animales en las explotaciones y pueden constatar la
presencia de signos clinicos atipicos o inusuales o situaciones anormales.

1.1. Sintomas atipicos o situaciones anormales que deben atraer la atencion de los
veterinarios clinicos

El enfoque clinico es esencial para la identificacion y la deteccién de las
enfermedades emergentes en los animales, fundamentalmente en aquellas en las no hay
disponibles muchos datos epidemiolégicos y bioldgicos y/o existen limitaciones en disponer
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de pruebas de diagndstico de laboratorio. Esta vision clinica debe tender a definir los limites
entre la normalidad y la anormalidad de la situacion o de la evolucién de una enfermedad. La
anormalidad puede ser definida como un cuadro clinico que no puede ser diagnosticado como
una enfermedad conocida.

Los limites deben incluir el concepto de la diversidad bioldgica y el de la
modificacion de las condiciones fisiologicas, ambientales y epidemioldgicas. Por ejemplo, la
expresion de la sintomatologia clinica de la misma enfermedad puede variar en funcion del
contexto epidemioldgico: asi en una region donde la enfermedad es endémica, el cuadro
clinico puede ser mas moderado o diferente que el cuadro clinico que aparece en una region
libre. Otros factores como el clima y la ecologia (tipo de vector transmisor) pueden también
influir en la expresion clinica de la enfermedad.

De manera general es dificil definir los signos clinicos especificos de cada
enfermedad emergente de los animales. En muchos casos, estos signos clinicos son tan
generales como los que aparecen en los siguientes ejemplos:

* Tasa de mortalidad y morbilidad mas elevada que la habitual a nivel de la granja.

* Fiebre alta en un gran nimero de animales.

» Aumento inusual del nimero de abortos y/ o de la mortalidad neo y perinatal.

* Presencia de manifestaciones clinicas inusuales o que no se habian visto antes
(edemas, hemorragias, temblores, paralisis, lesiones inusuales en la piel o en las
mucosas, Ulceras, hiper-salivacion, alteraciones del comportamiento, sintomas cardio-
respiratorios, etc.) que afectan a varios animales en una o en diferentes explotaciones.

* Disminucién anormal de la ingesta de alimentos, en la ganancia diaria de peso o en
la produccion de leche en varios animales,

» Mortalidad anormal en animales silvestres,

* Presencia de sintomas nerviosos, sobre todo durante los periodos de actividad de los
insectos vectores.

* Presencia de signos clinicos en una especie animal que habitualmente no es sensible
(sefal que la enfermedad ha cruzado la barrera entre especies).

* Cuadro clinico atipico o la exacerbacion inexplicable de los signos clinicos de una
enfermedad conocida.

» Falta de respuesta al tratamiento habitual de una enfermedad.

 La presencia de varias explotaciones afectadas en una misma regién o periodo de
tiempo.

Esta relacion es limitada ya que todas estas situaciones son sefiales de advertencia
cuando las etiologias clasicas pueden ser excluidas.

1.2. Factores de riesgo deben observar los veterinarios clinicos durante una visita a la
explotacion

Los factores de riesgo generales cuya presencia debe atraer la atencion del veterinario
pueden ser los siguientes:

e Latemporada: durante los periodos de actividad de vectores (garrapatas, mosquitos)
hay mas probabilidades de observar sintomas clinicos atipicos asociados a la
presencia de enfermedades emergentes vectoriales.

e La compra reciente de los animales procedentes de zonas de riesgo (por ejemplo
la adquisicién de animales procedentes de Rumania y su posibles implicacion en la
presencia de anemia infecciosa de los équidos, animales procedentes del Reino Unido
en relacion con la tuberculosis en ganado).

e Las medidas de bioseguridad ausentes o ineficaces en la explotacién, la falta de
higiene.

e Los cambios climaticos: inviernos suaves y veranos calientes.
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e Las condiciones climéticas extremas en comparacién con la situacion normal.

e Un periodo de alta humedad.

e EI regreso de un viaje al extranjero (puede existir un riesgo de transmision
enfermedades zoonGticas exoticas de los animales en la granja).

e La proximidad / posibilidad de contacto con la fauna silvestre.

e La produccion ganadera intensiva en la region o la alta densidad de ganado en la
explotacion.

e No vacunar.

e Las visitas.

e La modificacion de la alimentacion y/o del agua de los animales (por ejemplo
proporcionar agua de procedencia no controlada),

e La presencia de especies animales diferentes en la granja (Posibilidad de transmisién
por cruce de la barrera entre especies).

e Aparicion de amenazas informadas a través de medios de comunicacion en la
regién o en paises vecinos (por ejemplo, el virus de la influenza aviar H5N1, la
deteccion de fiebre Q)

e La proximidad a lugares adecuados para la reproduccion de vectores, como
por ejemplo puntos de encharcamiento de agua (mosquitos).

e Lapresenciaen varias granjas afectadas del mismo cuadro clinico.

e El historial de la explotacion o de la regién. Por ejemplo si una enfermedad
se erradicO y / desaparecio, es posible que reaparezca.

2. La alerta tempranay la transmision de las informaciones

Una alerta temprana y la rapida transmision de la informacién son elementos
clave para una gestion eficaz de las enfermedades animales emergentes.

Las enfermedades emergentes de los animales son a menudo enfermedades
contagiosas que pueden causar gran dafio si afectan a mas granjas o a toda una regién. Por
tanto es necesario circunscribir la enfermedad lo antes posible. Para ello las primeras medidas
pueden ser implementadas por el veterinario clinico en colaboracion con los Servicios
Oficiales Veterinarios de las Autoridades competentes en Sanidad Animal con el fin de
limitar la propagacion de la enfermedad fuera de la explotacion afectada.

Los veterinarios juegan un papel de filtro en el proceso de transmision de las
informaciones. Ellos son los que reciben una amplia informacién de los ganaderos que
cuidan a los animales en el manejo diario. Los veterinarios clinicos deben transmitir
rapidamente a los Servicios Oficiales Veterinarios de las Autoridades competentes en
Sanidad Animal las sospechas de las modificaciones en el estado de salud de los animales.

Ante la constatacion de signos clinicos de una enfermedad animal emergente o de una
situacion sanitaria anormal que pueda indicar la presencia de una enfermedad emergente,
tales como un aumento de la mortalidad, de la morbilidad o de la letalidad en una
explotacion, el veterinario debera ponerse en contacto con los Servicios Oficiales
Veterinarios de las Autoridades competentes en Sanidad Animal para una notificacion
inmediata (Ley 8/2003, de 24 de abril de Sanidad Animal, articulo 7).

Es a través de esta transmision rapida de la informacion, lo que aporta a los Servicios
Oficiales Veterinarios de las Autoridades Competentes en Sanidad Animal la mejor
oportunidad para identificar eficazmente la epidemia incipiente, antes de que esta pueda
adquirir proporciones incontrolables.

El funcionamiento eficiente, con una transmision Optima de la informacion, en la
cadena bidireccional:

Ganadero<->Veterinario Clinico<->Servicios Oficiales Veterinarios<->Laboratorios diagnostico
es crucial en la lucha contra las enfermedades animales emergentes,
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ESQUEMA PRACTICO: Modo de actuacion del veterinario clinico en caso de
encontrar signos clinicos atipicos o situaciones anormales en una explotacion

_ > Veterinario Clinico de la
Ganadero explotacion

Sintomatologia clinica o situacion anormal:
e Aumento morbilidad/mortalidad

e Sospecha de proceso infecto-contagioso o
enfermedad de declaracion obligatoria

e Sospecha de enfermedad que puede afectar a
la salud publica (zoonosis)

i Laboratorio estatal de
referencia

Contactar con los Servicios Veterinarios
Oficiales

!

Toma de muestras segun instrucciones .
SVO —_— Laboratorio

Local o Regional

SVO seran los responsables:
De las tomas de muestras suplementarias o
adicionales
Implantacion de las medidas de control

En caso de una nueva enfermedad emergente, los andlisis de laboratorio son casi
siempre necesarios para poder llegar a un diagnostico, especialmente cuando la
sintomatologia no es patognomanica.

Este esquema no solamente se da en el caso de animales de renta ya que las
enfermedades emergentes también pueden aparecer en los animales de compafiia y en la
fauna silvestre (por ejemplo la rabia, la tularemia, la leptospirosis).

44



SEOC 2011

Los veterinarios que sospechan de una enfermedad emergente en un animal o en una
explotacion deben notificarlo urgentemente al Servicio Oficial Veterinario en el menor
tiempo.

3. Bioseguridad
Los veterinarios clinicos tienen una gran responsabilidad en la prevencién y/o en la
limitacién de la transmision de enfermedades contagiosas entre las granjas.

Prevencion de la introduccion de patogenos en las granjas

Los veterinarios clinicos son los profesionales mas adecuados para dar un
asesoramiento a los ganaderos en materia de bioseguridad, para prevenir la introduccion de
patogenos en las explotaciones. Los veterinarios tanto los clinicos como los oficiales
debemos asegurarnos que nosotros mismos no transportamos patégenos entre las diferentes
explotaciones o diferentes animales. A continuacion indicamos ejemplos de medidas de
bioseguridad especiales:

Lavarse las manos con desinfectante antes y después de cada visita y entre el manejo

de diferentes animales o de lotes diferentes de animales.

sUtilizar los pediluvios a la entrada y salida de cada establo.

Utilizar el equipo de contencion de animales de la propia explotacion o lavar y

desinfectar el equipo entre cada utilizacion; actuar igualmente con los materiales y

equipos de diagnostico.

Utilizar una aguja nueva para cada animal, inclusive si los animales son de la misma

explotacion o del mismo lote.

*El coche puede ser un vector mecanico de los agentes patdgenos; se recomienda

aparcar en un lugar previsto a tal efecto en las explotaciones, lo mas lejos de los

establos o preferentemente, fuera de la explotacion.

Utilizar ropa que pertenezca a la explotacion o trajes desechables.

En el caso de sospecha de enfermedad contagiosa: Limitar la transmision entre las
explotaciones.
“Nada entra - nada sale™

En el caso de sospecha de enfermedad animal contagiosa, las medidas de bioseguridad
especifica para cada enfermedad y tipo de ganado deben ser tomadas inmediatamente. Es
imposible detallar las medidas de bioseguridad especificas en este documento por ello
seflalamos a continuacién ejemplos de medidas de bioseguridad genéricas con las que el
veterinario clinico debera asesorar al ganadero al sospechar o declarar la presencia de una
enfermedad contagiosa, para evitar su propagacion:

*Siempre que sea posible se aislard a los animales enfermos para prevenir la

transmision a otros animales.

sEvitar trasladar animales dentro y fuera de la explotacion,

eLimpiar y desinfectar los locales lo antes posible y con los productos

adecuados,

* Prohibir las visitas no profesionales.

« Evitar la introduccion de nuevos animales en la granja.

» Evitar que los vehiculos y los equipos salgan de la explotacion.

*Evitar que los productos de origen animal, tales como el estiércol o los purines,

salgan de la explotacion.

Aislar inmediatamente los caddveres en un &rea inaccesible a los demas

animales de la granja y a los animales salvajes (por ejemplo, roedores) en espera de la
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visita de Veterinarios Oficiales que indicaran los procedimientos especificos de
prevenir la propagacion de la enfermedad.

4. Conclusiones

- La presencia de signos clinicos o de situaciones atipicas debe atraer la atenciéon de los
veterinarios clinicos. Ellos deben notificarlas inmediatamente a los Servicios
Veterinarios Oficiales para establecer, tan pronto como sea posible el diagnostico e
instaurar rapidamente las medidas de lucha.

- Cualquier aumento inusual de morbilidad y/o de mortalidad en una granja tiene que ser
informado a los Servicios Veterinarios Oficiales.

- Las enfermedades emergentes no afectan exclusivamente a los animales de renta. También
pueden verse afectados los animales de compafiia, los de parques zoologicos, la fauna
silvestre, etc.

- La transmision rapida de informacion es esencial para poder identificar rapidamente un
posible brote, antes de que alcance proporciones incontrolables En todos los casos, los
veterinarios clinicos tienen que ponerse en contacto urgentemente con los Servicios
Veterinarios Oficiales. Estos Servicios Oficiales proporcionaran informaciones utiles
sobre el enfoque del control de las enfermedades emergente de los animales.

- La bioseguridad es muy importante, tanto para evitar la introduccién enfermedad en una
explotacion como para limitar su difusion entre explotaciones. Los veterinarios clinicos
son los profesionales iddneos para dar el correcto asesoramiento a los ganaderos.

- La formacion de los veterinarios clinicos es esencial. Tienen que mantenerse informados de
los nuevos aspectos de la epidemiologia veterinaria, enfermedades presentes en su
entorno, en el estado, en Europa, conocer la presentacion y deteccion de enfermedades
emergentes, etc.).
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materiales técnicos de formacion y divulgacion sobre enfermedades emergentes de los
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RESUMEN

La bacteria Coxiella burnetii, causante de la fiebre Q, da lugar a abortos en ganado
ovino y caprino que pueden llegar a tasas importantes cercanas al 50%. Estas especies estan
principalmente implicadas en los brotes de fiebre Q en personas, que se contagian
habitualmente por via respiratoria mediante la inhalacién de aerosoles contaminados con la
bacteria. En la paridera se concentra una mayor cantidad de aerosoles contaminados con los
productos del parto y/o aborto, constituyendo el periodo de mayor riesgo. El brote de
Holanda con varios miles de afectados y una docena de fallecimientos a causa de fiebre Q
cronica, ha hecho que la comunidad cientifica, los veterinarios clinicos y los ganaderos
presten mas atencion a esta zoonosis. Nuestro grupo lleva trabajando en fiebre Q varios afios,
especialmente en la especie ovina, asi que en esta charla se relataran los resultados obtenidos
especialmente en aspectos de epidemiologia y control de la fiebre Q en ganado ovino. En este
sentido, también se detallaran los resultados obtenidos durante 4 afios de la vacunacion con la
vacuna inactivada en fase I, en explotaciones altamente infectadas.
Palabras clave: Coxiella burnetii, abortos, ovino, zoonosis

La bacteria: Coxiella burnetii

La fiebre Q es causada por la bacteria Coxiella burnetii, microorganismo Gram
negativo, de distribuciéon mundial y que afecta a varias especies animales, incluyendo el
hombre. Se mantiene en la naturaleza a través de dos ciclos, un ciclo doméstico del que
forman parte los animales de granja y los animales de compafia (perros, gatos), y un ciclo
silvestre en el que estd implicada la fauna silvestre y las garrapatas. El periodo de incubacion
es aproximadamente de 2 a 3 semanas y el hombre se contagia por lo general tras la
inhalacion de aerosoles contaminados que diseminan la bacteria en establecimientos donde se
manejan animales, a través del polvo contaminado a partir de tejidos placentarios, liquidos
del parto y excretas de animales infectados. Existe un riesgo profesional para ganaderos,
veterinarios, personal de mataderos y de laboratorios. Segun varios estudios, la infeccion por
ingestion de leche y derivados lacteos contaminados es un factor menor en la transmision de
C. burnetii, ya que las temperaturas de pasteurizacion de la leche y, probablemente, el
proceso de curado de los quesos eliminan la bacteria. Por otra parte, se han observado casos
en humanos en los que no se ha podido demostrar el contacto directo con animales; se sabe
que las particulas aéreas que contienen los microorganismos pueden ser transportadas por el
viento a gran distancia, incluso a méas de 800 m y que permanecen viables en condiciones
adversas durante largo tiempo, lo que explicaria la falta de antecedentes de contacto con
animales en algunos pacientes. C. burnetii es muy resistente en la naturaleza y puede
sobrevivir durante varias semanas en zonas donde haya habido animales. Se ha llegado a
aislar C. burnetii en suelos donde se habian retirado los animales 6 meses antes (Maurin y
Raoult, 1999).

Segtin el Real Decreto 617/2007 la fiebre Q es una enfermedad sujeta a comunicacion
obligatoria (Anexo I, B, Orden ARM/831/2009, de 27 de marzo; BOE 4/4/2009).
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Los sintomas clinicos de la coxiellosis

En el ganado ovino y caprino la infeccion da lugar a abortos, endometritis,
infertilidad, partos prematuros y un bajo peso de las crias, llegando a afectar a hasta el 50%
del rebafio. Los abortos por C. burnetii son tardios, hacia el final de la gestacion, y
frecuentemente los animales presentan retencion placentaria. La placentitis es el sintoma mas
caracteristico. La placenta es mas densa y puede contener grandes cantidades de exudado
amarillento-marrén. Los animales no gestantes raramente muestran sintomas tras la primera
infeccion, y aunque se sabe que la via de infeccion mas frecuente es la respiratoria, la
coxiellosis en animales no causa alteraciones de tipo respiratorio, ni problemas hepaticos o
cardiacos en infecciones de tipo cronico, como en la especie humana, sino que se localiza en
el aparato reproductivo de la hembra, incluida la glandula mamaria, desde donde la infeccion
se reactivara una vez que los animales estén gestantes.
En el ganado bovino predominan los problemas de metritis, infertilidad y mamitis, siendo
raros los abortos.

El ciclo doméstico de la fiebre Q

El analisis de los brotes de fiebre Q ocurridos en humana durante los ultimos afios
concluy6 que el ganado ovino y caprino son la fuente principal de contagio para el hombre
(Angelakis y Raoult, 2010; EFSA, 2010). El estudio de la fiebre Q estd tomando un nuevo
impulso debido al grave brote de fiebre Q ocurrido en la poblacion humana de Holanda,
donde el ganado caprino y ovino han sido también las especies domésticas implicadas en la
transmision de la bacteria a las personas (Van den Brom y Vellema, 2009).

En el Pais Vasco, en un estudio seroldgico reciente sobre la distribucion de C. burnetii
en especies de rumiantes en manejo extensivo se ha comprobado que la seroprevalencia en
las explotaciones ovinas es mas alta (73.9%) que en ganado vacuno de carne (42.9%) o en
caprino (45.5%), al igual que la seroprevalencia individual, més alta en ovino (12.3%) que en
el resto de especies (8.3% en caprino, 6.6% en vacuno de carne) (Ruiz-Fons y cols., 2010).
En el ganado vacuno lechero hemos encontrado un 48.2% de explotaciones con al menos un
animal seropositivo, y una seroprevalencia individual media del 6.5% (Barandika y cols.,
2011). Si bien las seroprevalencias halladas en el ganado caprino y vacuno son inferiores a
las del ovino, a la vista de los resultados, estas especies también parecen tener relevancia en
el ciclo doméstico de transmision de fiebre Q al hombre (Tabla 1). En explotaciones con
diagnostico reciente de fiebre Q se han observado seroprevalencias en torno al 50% en
ganado ovino (Astobiza y cols., 2010a), 75% en ganado caprino (NEIKER, servicio de
diagnostico), y en torno al 50% en ganado vacuno (EFSA, 2010). En todas las especies de
rumiantes domésticos existe un porcentaje de animales infectados que no seroconvierte
(Rodolakis y cols., 2007; Rousset y cols., 2009).

Tabla 1. Seroprevalencia de la Fiebre Q en las especies de rumiantes domésticos en el Pais
Vasco. (Fuentes: Ruiz-Fons y cols., 2010; Barandika y cols., 2011)

Especie Seroprevalencia explotaciones Seroprevalencia individual
N° explot. N° Pos (%) N° sueros N° Pos (%)
Ovino 46 34 (73.9) 1298 160 (12.3)
Caprino 11 5(45.5) 109 9(8.3)
Vacuno leche 193 93 (48.2) 2692 176 (6.5)
Vacuno carne 42 18 (42.9) 618 41 (6.6)

El ciclo silvestre de la fiebre Q
También se ha demostrado que la infeccidon estd presente en otros animales
domésticos (Lang, 1990), si bien su importancia parece ser mucho menor. Asi mismo, la
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infeccion se ha detectado en numerosos animales silvestres cuya importancia parece radicar
en su papel como reservorio, manteniendo y difundiendo la infeccion a través de las
garrapatas. Se han involucrado diferentes especies debido a evidencias serologicas y
moleculares. Asi, recientemente se ha detectado su presencia en ratones domésticos y
ratones de campo en el entorno de las explotaciones ovinas (Barandika y cols., 2007) y en
cérvidos del sur y norte de Espafa (Ruiz-Fons y cols., 2008). Resultados recientes de nuestro
grupo obtenidos mediante el andlisis por PCR muestras de bazo y/o pulmén también apuntan
a otras especies como el jabali, el corzo, la liebre europea y algunas especies de aves rapaces
como posibles participes en el ciclo silvestre de C. burnetii, presentando prevalencias de
entre el 4.3% y el 14.3%, dependiendo de la especie analizada (Astobiza y cols., 2011a).

Por otra parte, la fiebre Q esta incluida en el grupo de enfermedades transmitidas por
garrapatas, pero el papel de las garrapatas en la epidemiologia de la fiebre Q es complejo y
controvertido, y aparentemente, su mayor importancia podria ser como reservorio de la
infeccion. En Espaia, el primer aislamiento a partir garrapatas, y asociado a los primeros
casos de fiebre Q, fue realizado a finales de los afios 40 y principios de los 50, siendo las
principales especies implicadas las pertenecientes a los géneros Hyalomma (H. marginatum
y H. excavatum) y Rhipicephalus (R. bursa y R. sanguineus). Mas recientemente con la
aplicacion de técnicas moleculares se ha observado la presencia de DNA de C. burnetii en
diversas especies de garrapatas. Asi, Toledo y cols. (2008) en la zona centro de Espafia
encontraron un 7% de garrapatas de la vegetacion positivas, siendo las garrapatas del género
Hyalomma las que mostraban una prevalencia mds alta. En algunas zonas del Norte de
Espafia como el Pais Vasco, por el contrario, no parece que las garrapatas jueguen un papel
importante ya que su presencia ha sido detectada a niveles minimos (Barandika y cols.,
2008), si bien es cierto que las garrapatas del género Hyalomma no son abundantes.

Epidemiologia de la infeccién por Coxiella burnetii

Desde el punto de vista epidemioldgico es importante destacar que, en rumiantes, la
gestacion parece ser un momento critico para la reactivacion de la infeccion con eliminacion
de numerosas bacterias con el feto, la placenta y fluidos amnioticos, tanto en el caso de que
se produzca el aborto, como durante el parto normal (Woldehiwet, 2004; Astobiza y cols.,
2010). Ademas se produce la excrecion de C. burnetii por la orina, heces, asi como por el
calostro y la leche. También se ha detectado en el semen, la lana, el pelo de los animales,
estiércol y otros objetos inanimados (fomites), siendo éstos también fuente de contagio
(Maurin y Raoult, 1999).

Tabla 2. Periodos de excrecion de Coxiella burnetii en diferentes tipos de muestras en las
diferentes especies de rumiantes domésticos (Fuentes: EFSA 2010 y Astobiza y cols., 2010a)

Especie Periodo de eliminacion de C. burnetii
Moco vaginal Heces Leche
Vacuno ND 14 dias 13 meses
Ovino 71 dias 5 meses 4 meses
Caprino 14 dias 20 dias 4 meses

Los trabajos de Rodolakis y cols. (2007) y Guatteo y cols. (2007a) muestran que el
ganado vacuno elimina C. burnetii principalmente a través de leche, sin embargo, en el
ganado ovino, las heces y el moco vaginal son las principales vias de eliminacion de la
bacteria al exterior (Rodolakis y cols., 2007; Astobiza y cols., 2010). Por ejemplo, una vez
que las ovejas abortan, o cuando paren normalmente alin estando infectadas, liberan
bacterias durante al menos 5 meses en heces, 4 en leche y varias semanas a través de los
fluidos vaginales (Tabla 2), siendo el porcentaje de animales eliminadores en el rebafio muy

50



SEOC 2011

elevado (Astobiza y cols., 2010). Por lo tanto, la época de partos puede resultar altamente
contagiosa para los animales que no han tenido contacto previo con la infeccion, asi como
para las personas que acceden al entorno de la explotacion. El largo periodo de excrecion de
C. burnetii en heces ovinas indica que el estiércol procedente de un rebafio ovino infectado
puede ser un vehiculo relevante de la infeccion que debe manejarse y tratarse con precaucion
(Berri y cols., 2003).

La formacion de aerosoles contaminados con la bacteria en el periodo de la paridera
con maxima concentracion de partos, tanto en el interior como en el exterior de las
instalaciones ovinas (Tabla 3), exige un cuidadoso plan de control para minimizar riesgos
para las personas en el entorno de explotaciones que sufran brotes de abortos (Astobiza y
cols. 2011b). Ademdas se ha comprobado que tras un brote de abortos por fiebre Q la
persistencia de Coxiella en el entorno de las explotaciones ovinas durante afios es un hecho
(Astobiza, datos sin publicar).

Tabla 3. Contaminacion medioambiental en el parto: carga bacteriana en los aerosoles del
interior y del exterior de una instalacion ovina (logaritmo Coxiella/filtro aire), y porcentaje de
ovejas eliminadoras de DNA de C. burnetii en fluidos vaginales tras el parto

Fecha N° ovejas N° Coxiella en aerosoles N° ovejas eliminadoras de

muestreo paridas Exterior Interior Coxiella al parto /
cuadra cuadra analizadas (%)

28/11/2008 92 1.69 3.47
11/12/2008 32 Neg 1.72 Ovejas adultas: 61/91
22/12/2008 60 Neg 2.51 (67%)
29/01/2009 29 Neg 2.56 Primalas: 0/8 (0%)
02/03/2009 3 Neg Neg
02/04/2009 2 Neg Neg

Esta descrito que las vacas eliminan C. burnetii de forma prolongada a través de la
leche durante varios meses y durante afios sucesivos, por lo que representan un riesgo mayor
de perpetuar la infeccion si se compara con el ganado caprino y ovino (Woldehiwet, 2004),
sin embargo las consecuencias epidemiologicas de la eliminacion a través de la leche
parecen ser menores (EFSA, 2010).

El diagnostico de la fiebre Q

La infeccion por C. burnetii se diagnostica confirmando la presencia del agente en
muestras de fetos y placentas procedentes de brotes de abortos. La muestra de placenta es
fundamental para el diagndstico laboratorial, ya que la infeccion suele focalizarse a nivel de
placenta, donde la carga bacteriana es elevada y las lesiones son importantes. Una simple
tincion de Stamp, es decir, la observacion de bacterias de morfologia compatible con Coxiella
sp. en una impronta de placenta, proporciona informacién de gran valor de forma rapida y
econdémica. Por otro lado, los métodos de aislamiento precisan de instalaciones de nivel de
bioseguridad 3, por lo que actualmente la técnica més usada para la deteccion e identificacion
de este agente es la PCR, que se basa en la amplificacion del DNA especifico de C. burnetii,
técnica aplicable ademas a diversos tipos de muestras, tales como tejidos fetales (incluyendo
placenta), fluidos vaginales de hembras abortadas, muestras de leche, heces, garrapatas, etc.
La importancia de la incorporacion de las técnicas moleculares al diagnostico de la fiebre Q
en muestras de abortos quedo reflejada en el estudio de Oporto y cols. (2006), en el que las
técnicas convencionales aportaban una incidencia de C. burnetii como causa de aborto en el
3% de los rebafios estudiados, pero al incorporar las técnicas moleculares se pudo llegar a
detectar DNA C. burnetii en el 9% de rebanos con problemas de abortos.
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Las pruebas indirectas de deteccion de anticuerpos en sangre son las mas ampliamente
usadas. Se cuenta con métodos ELISA comerciales que tienen una alta sensibilidad y son
facilmente estandarizables, y sobre todo son los métodos de eleccion para la realizacion de
estudios epidemiologicos (Garcia-Pérez y cols., 2009; Ruiz-Fons y cols., 2010). Para la
deteccion de infecciones recientes la Fijacion de Complemento puede ser la técnica de
eleccion, puesto que goza de gran especificidad, aunque su sensibilidad es sensiblemente
inferior al ELISA. Titulos de anticuerpos entre 1/10 y 1/40 se consideran infecciones latentes,
y superiores a 1/40 indican que la infeccion esta en fase evolutiva (OIE, 2008).

La deteccion de los animales eliminadores de C. burnetii no puede basarse
unicamente en técnicas serologicas, ya que, tal y como se ha comentado anteriormente, un
importante porcentaje de animales no seroconvierte (Rodolakis y cols., 2007). Por lo tanto la
combinacion de técnicas moleculares y serologicas (PCR y ELISA) garantiza la
identificacion de animales infectados, algo fundamental en el caso de implantarse medidas de
control y/o erradicacion. Las técnicas serologicas y moleculares se pueden utilizar a gran
escala para realizar estudios epidemiologicos y asi conocer la distribucion de C. burnetii en
determinadas poblaciones animales. En explotaciones lecheras, las muestras de leche de
tanque (LT) son muestras representativas de la explotacion que permiten estimar si la
infeccion puede estar presente en una explotacion. Nuestra experiencia nos hace recomendar
su uso, ya que mediante la investigacion por ELISA y PCR de 154 muestras de leche de
tanque ovina, conocemos la distribucion y prevalencia de la fiebre Q en explotaciones ovinas
de la zona (Garcia-Pérez y cols., 2009; Ruiz-Fons y cols., 2011).

El kit de ELISA utilizado en muestras de LT establece el nivel de positividad de la
muestra en funcion del nivel de anticuerpos en suero lacteo (ratio S/P), clasificando las
muestras en negativas y en 3 clases de positividad (+, ++ y +++). Asi, en las explotaciones
consideradas como negativas en LT, los animales presentaron una seroprevalencia media de
2.8+0.7%, las explotaciones con LT débilmente positiva (+) presentaron una seroprevalencia
media de 15.243.8% y las claramente positivas (++) presentaron una seroprevalencia media
de 34.4+18.3%. El nivel de anticuerpos en LT present6 en general una buena correlacion con
el nivel de seroprevalencia del rebafio (R*=0.596, p<0.001). En vista de los resultados se
puede decir que el analisis de LT en explotaciones lecheras mediante ELISA tiene un gran
valor para hacer una primera estimacion de la presencia de C. burnetii en la explotacion, ya
que existe una correlacion significativa con el nivel de anticuerpos y con la seroprevalencia
individual (asi como con la carga bacteriana), si bien debe de considerarse que las infecciones
introducidas recientemente en la explotacion pueden no ser detectadas en LT por ELISA
debido a la baja prevalencia de animales infectados. Sin embargo, el ELISA aplicado a LT es
un método econdmico, y que puede ser aplicado en estudios epidemioldgicos para conocer la
situacion en una determinada zona o regién, o incluso para plantear programas de
erradicacion en ganado lechero, tal y como se han venido planteando los programas de
erradicacion de pestivirus en algunos paises nordicos.

Control de la fiebre Q

Como medidas generales para el control de la fiebre Q en rumiantes se incluye el
mantenimiento de unas condiciones higiénicas adecuadas en las explotaciones, sobre todo en
el momento de los partos, con eliminacion rapida de fetos y placentas, aislamiento de los
animales afectados, evitando partos y la salida de los animales al exterior de la cuadra.
Ademas el uso de guantes y mascarillas por parte del personal de la explotacion es
imprescindible para reducir las posibilidades de contagio cuando se tocan productos
derivados de los partos y/o abortos, asi como realizar desinfecciones de las instalaciones, y
evitar la aplicacion del estiércol como abono (Berri y cols., 2003). También es importante
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evitar el acceso a la explotacion de visitas, y la utilizacion de calzas desechables cuando se
permanezca en la cuadra y/o ambiente contaminado.

Como todas las infecciones, tedricamente, seria posible identificar a los animales portadores
y eliminarlos rdpidamente, siempre y cuando se combinen las técnicas de ELISA y PCR. El
saneamiento, sin embargo, se enfrenta con dos limitaciones: una, que es caro porque requiere
realizar controles continuos para evitar que se produzcan nuevas infecciones y otra, que no se
sabe si saneando la infeccidon podria persistir en determinadas especies sobre las que no se
actue. Asi, la principal incognita a resolver antes de iniciar una estrategia de este tipo seria
saber si los animales silvestres que no se sanean pueden mantener la infeccion y cual es el
riesgo de transmision entre animales silvestres y domésticos. Otras alternativas de control
incluyen el tratamiento con antibidticos y la vacunacion. Las tetraciclinas son el antibidtico
de eleccion en el tratamiento de la fiebre Q, pero no es totalmente efectivo, pues tras el doble
tratamiento con oxitetraciclina, los animales siguen siendo eliminadores de C. burnetii
(Astobiza y cols., 2010), aunque parece ser que los abortos cesan. Asi, puesto que en los
pequefios rumiantes esta infeccion puede cursar con un brote explosivo de abortos, la
aplicacion generalizada de preparados a base de este compuesto puede estar indicada para
intentar paliar las posibles pérdidas econdmicas.

Por lo tanto, en rumiantes, la manera mas eficaz de controlar la infeccidén seria la
vacunacion. Entre sus efectos beneficiosos se citan la disminucion drastica de la tasa de
animales excretores, una reduccion significativa de la excrecion de bacterias en la leche, en
el moco vaginal y en las heces, asi como una mayor proteccion frente al aborto (Arricau-
Bouvery y cols., 2005). En estos momentos, acaba de registrarse en Espafia una vacuna
inactivada para ganado bovino y caprino, la vacuna de fase I COXEVAC (CEVA Salud
Animal) y que ha dado unos excelentes resultados a nivel experimental (Arricau-Bouvery y
cols., 2005). En ganado ovino puede utilizarse con prescripcion especial. En explotaciones
comerciales de ganado vacuno lechero existen resultados de su eficacia publicados en un
trabajo reciente de Guatteo y cols. (2008). El resultado mas relevante es el efecto protector de
la vacunacion en la recria, es decir, en el grupo de animales mas jovenes en el que la
infeccion todavia no se ha extendido suficientemente. Los autores recomiendan vacunar a
todo el efectivo en explotaciones no infectadas, y, en aquellas que lo estan, prestar especial
atencion a la reposicion. Nuestro grupo ha evaluado la eficacia de la vacunacion en la especie
ovina (Astobiza y cols., 2011b), y en el caso de rebafios altamente infectados es necesaria una
pauta de vacunacion durante al menos 5 afios, ya que a pesar de que hay una reduccion
progresiva del nimero de animales eliminadores a lo largo de las sucesivas parideras, la
bacteria se mantiene en el entorno de la explotaciéon durante afios (Astobiza, datos no
publicados), ya que tal y como se ha mencionado previamente su persistencia en el medio
ambiente es prolongada.

El sector veterinario, los ganaderos y la Administracion deben de ser conscientes de la
existencia de esta zoonosis. Afortunadamente, los productores son cada vez mas conscientes
de la necesidad de implementar medidas de bioseguridad que les protejan a ellos mismos y a
los demas contra diversas infecciones con implicaciones tanto sanitarias como productivas. El
mantenimiento en el tiempo de este tipo de medidas dard lugar a la reduccién de riesgos
relacionados con la infeccion por C. burnetii. Asi, se debe de transmitir una serie de
recomendaciones a los ganaderos para evitar riesgos. La primera seria el restringir el acceso
dentro de las instalaciones a personas ajenas a la explotacion ya que ésta puede ser una de las
vias de entrada de la infecciéon. También hay que verificar la negatividad a anticuerpos
(serologia) y antigeno (PCR) de C. burnetii en las nuevas compras de animales, pues la
llegada de animales portadores es la via de entrada méas comun. Finalmente, es necesario
comprobar peridodicamente la negatividad de la explotacion a través de chequeos frecuentes
en muestras de leche de tanque, si la explotacion es de aptitud lechera, o mediante serologias

53



SEOC 2011

periddicas de un porcentaje de animales elegidos al azar. Mientras los resultados sean
negativos, bastara con mantener las medidas de bioseguridad. Si se detectase la aparicion de
fiebre Q, habria que realizar estudios individuales para identificar el punto y momento de
entrada y tratar con antibioticos de forma inmediata, para limitar al maximo el brote de
abortos. A continuacidon se deberia vacunar el efectivo total de animales, de forma que se
dificulte el arraigo de nuevas infecciones, y monitorizar a la reposicion. Esta pauta de
vacunacion deberia tener una periodicidad anual hasta que se demuestre la ausencia de
infeccion. En todo caso, es muy importante el trabajo conjunto de ganaderos, veterinarios y
autoridades sanitarias para el control y la erradicacion de esta zoonosis.
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CURRENT SITUATION IN PATHOLOGY: Q FEVER

SUMMARY

Coxiella burnetii is an important abortifacient for sheep and goats, and these ruminant
species are especially involved in human outbreaks. Aerosols generated at lambing from
infected ewes and goats are an important risk source for people. From the Q fever human
outbreak occurred in the Netherlands in 2007 onward, the scientific community, veterinarians
and farmers paid more attention to this zoonosis. Since then, several groups in Spain started
working on Q fever to investigate the distribution of this pathogen in livestock. Our group has
carried out research on Q fever, mainly in sheep, and this talk will summarise the main results
particularly focusing on the epidemiology of the infection and its control. In this sense,
results on vaccination with an inactivated Phase I vaccine during 4 years in highly infected
flocks will be discussed.
Key words: Coxiella burnetii, abortion, sheep, zoonosis
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ARTZAIN ESKOLA: UNA ESCUELA DE PASTORES PARA LA CUALIFICACION
DEL SECTOR OVINO EN EL PAIS VASCO

OTAEGI B y DORIA, I.

ITSASMENDIKOI Artzain Eskola
Email: info@gomiztegi.com

RESUMEN

La Escuela de Pastores, Artzain Eskola, es un proyecto de Itsasmendikoi IMK Centro
Integral para la Formacion, Insercion y Desarrollo Rural - Litoral del Gobierno Vasco,
fundada en 1997 en el caserio Gomiztegi de Arantzazu, en la puerta de entrada al Parque
Natural de Aizkorri-Aratz, Gipuzkoa. Su objetivo es el de contribuir a la profesionalizacion y
cualificacion del pastor. IMK Artzain Eskola es un pequefio y a la vez ilusionante proyecto
formativo sectorial que sigue creando expectativa de futuro en el Pais Vasco y en otras
comunidades de pastores y acoge tanto a profesionales y alumnado vascos como a otros
procedentes de otras autonomias y paises. Es una escuela que defiende los sistemas
extensivos actualizados de manejo con razas locales (latxa y carranzana), basandose en un
manejo respetuoso con los animales y el medio ambiente y gestionando el territorio (pastos
de valle, intermedios y montes comunales). Ademads cuenta con las asociaciones y entidades
de desarrollo e investigacion sectorial que forman parte activa en los programas formativos.
Dispone de instalaciones punteras de 1.300 m” y un rebafio estandar para la realizaciéon de
sesiones practicas. En este centro se ofertan cursos de Formacion Intensiva y Continua
destinados a futuros profesionales del sector que disponen de un Servicio de Monitorizacion
para poder crear y lanzar una explotacién ovina en el marco competitivo de los nuevos
mercados del siglo XXI.
Palabras clave: Cualificacion, Valores, Referente, Competitividad.

DESCRIPCION Y ORIGEN DE LA ESCUELA DE PASTORES

La Escuela de Pastores, Artzain Eskola, es un proyecto de Itsasmendikoi IMK Centro
Integral para la Formacion, Insercion y Desarrollo Rural - Litoral del Gobierno Vasco,
fundada en 1997 en el caserio Gomiztegi de Arantzazu, en la puerta de entrada al Parque
Natural de Aizkorri-Aratz, Gipuzkoa y perteneciente a los padres franciscanos del santuario
de Arantzazu en la localidad de Ofati (Gipuzkoa). Esta eleccion no se realizd al azar sino
que se baso principalmente en que en este caserio se encontraba uno de los rebafios mas
emblematicos por todos los avances y logros alcanzados en la mejora genética de la raza
latxa; las buenas practicas de manejo, la introduccion de nuevas técnicas de produccion, asi
como la receptividad del pastor titular al asesoramiento técnico habian contribuido de manera
decisiva en la obtencidon de unos niveles productivos significativamente superiores a la media
de los rebafios. Un pastor innovador como Nikolas Segurola, técnicos y politicos
involucrados en el desarrollo del pastoreo, fueron conscientes de la falta de relevo
generacional en el sub-sector ovino y con el apoyo del entramado asociativo y de la
investigacion, supieron poner en marcha un proyecto integral formativo y de asesoria técnica
llamado Artzain Eskola - Escuela de Pastores.

El objetivo inicial es el contribuir a la profesionalizacion y cualificacion del pastor.
Artzain Eskola es un referente mundial en el mundo del pastoreo y acoge tanto a
profesionales y alumnado vascos como a otros procedentes de otras autonomias y paises. Es
una escuela que defiende el sistema de manejo de razas locales (latxa), basandose en un
manejo respetuoso con los animales y el medio ambiente y gestionando el territorio
(utilizacion de pastos).
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Ademas cuenta con la colaboracion de las asociaciones y entidades de desarrollo e
investigacion sectorial que forman parte activa en los programas formativos como
asociaciones profesionales de produccion, transformacion y comercializacion del subsector
ovino; asociaciones de pastores en activo, veteranos y antiguos alumnos; Centros de Gestion;
centros de I+D+i; empresas del sector y cooperativas; y el Consejo regulador de la
Denominacion de Origen Idiazabal. También mantiene convenios de colaboracion y contacto
regular con la Escuela de Pastores de Pau de Montardon, con la Universidad de Mondragon,
la Universidad de Cordoba y la Red Rural Nacional.

INSTALACIONES

Las instalaciones formativas, productivas y de comercializacion de Artzain Eskola
estan disefiadas con el objetivo de satisfacer las necesidades de los alumnos.

En cuanto a las instalaciones formativas estd el aula para las clases teodricas, dotada
con todos los elementos necesarios para una imparticion de calidad. También se dispone de
una oficina para la gestion de la actividad formativa, ademds de otros espacios para
reuniones, biblioteca, sala de descanso, habitaciones y aseos.

En cuanto a la parte productiva, Artzain Eskola dispone de un rebafio de 350 ovejas de
raza Latxa Cara Rubia con las cuales se gestiona una base territorial de 30 ha. de superficie
agraria util, basicamente de praderas naturales y mejoradas, y derecho a uso de una zona de
monte y pasto comunal.

A modo de recordatorio, decir que el rebafio de Gomiztegi, en el 1983, estaba
constituido por 350 animales, que producian 15.000 litros en una lactacion de 170 dias. Hoy
dia, el rebafio estd compuesto por 260 ovejas adultas, y 90 corderas de reposicion.

Se ha trabajado de forma continuada en la mejora genética del rebafio a través de la
inseminacion pasandose a producir 65.000 litros al afio; por oveja productiva, se producen
240 litros en una lactacion de 210 dias.

Las cubriciones se realizan a primeros de agosto y un 80% de la paridera se concentra
entre la primera semana y finales de enero.

Las corderas hembras nacidas se venden como reposicion para otros rebafos por su
buen valor genético, y también un nimero importante de machos.

El ordefio se inicia a mediados de enero y se finaliza hacia el 15 de agosto. Desde
diciembre a marzo, el rebafio permanece estabulado por la falta de alimento en el exterior, no
pudiendo olvidar que el caserio se encuentra a casi 900 metros de altitud. A partir de abril, el
rebano sale a los pastizales y duermen en el campo hasta mediados de noviembre.

Evidentemente se dispone de un conjunto de instalaciones y equipos para facilitar la
produccion (almacén, cintas de alimentacion, zona de manejo tradicional, ordefio mecéanico y
vestuarios) asi como la transformacion (zona de elaboracion de queso, prensa, salmuera, oreo
y camara de maduracién) y comercializacion (tienda de venta de producto) siendo
conscientes de la importancia que tiene predicar con el ejemplo y ver in situ los
planteamientos que se exponen, la escuela realiza el esfuerzo de gestionar un rebafo
comercial y de vocacion productiva, siendo una parte importante dentro del volumen de
negocio de la misma. De esta forma, para atender las necesidades de la formacion practica y
alojar al rebafio, disponemos de una nueva construccion ganadera, dentro del complejo del
caserio Gomiztegi. La nueva construccion se ha realizado en clave de armonia con el entorno
paisajistico, es decir, se ha integrado formando parte de este emblemadtico lugar, en cuya
creacion se combinan la funcionalidad de los elementos constructivos con el disefio
tradicional. Este disefio intercala en un mismo elemento constructivo aspectos de indole tanto
ecoldgicos como econdmicos; asi se destacan las siguientes funciones:
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1. Préactico, porque facilita una buena gestion en el manejo de los animales y
reduce de forma importante la mano de obra del pastor.
2. Copiable por su singular disefio y facil transferencia a otras explotaciones.
3. Formativa, cumpliendo con sencillez las labores propias de la actividad en los
diferentes espacios.
4. Medioambiental, incorporado en el mismo cuadro paisajistico.
Innovadora. Consta de sistemas tecnologicos avanzados (retiradores y
medicion electronica en el ordefio, separador de animales, gestion del ciemo,
etc.)
La optimizacién de la dedicacion del tiempo en las actividades a desarrollar ha sido un
concepto que se ha tenido muy en cuenta para mejorar la calidad de vida del pastor.

9]

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La Artzain Eskola organiza a lo largo del afio diversos cursos de formacion
especializada y reciclaje profesional, siendo su producto estrella el Curso de Formaciéon
Profesional del Pastor. Este curso tiene una duracion de seis meses estructurados en dos
fases: una teorica de ciclos monograficos con una duracion de 8 a 10 semanas; y otra practica
de 16 semanas que se desarrolla en diversas explotaciones de los profesionales que colaboran
con la escuela.

Basicamente la estancia del alumno tiene lugar en la explotacion ganadera de
Gomiztegi, perteneciente a los padres franciscanos del Santuario de Arantzazu. Esta eleccion
logicamente no se realiza al azar sino que se basa principalmente a que aqui se encuentra uno
de los rebafios mas emblematicos por los avances y logros alcanzados en la mejora genética de
la raza Latxa; Las buenas practicas de manejo, la introduccion de nuevas técnicas de
produccion, asi como la receptividad del pastor titular al asesoramiento técnico han
contribuido de manera decisiva en la obtencion de unos niveles productivos significativamente
superiores al resto de rebafios.

Esta estrategia formativa por la cual la escuela se integra dentro de una explotacion
ganadera que no renuncia por ello a seguir manteniendo sus propios intereses productivos y
economicos, ofrece al alumnado la posibilidad de conjugar e intercalar las clases tedricas con
la practica real en un rebafio comercial y no experimental.

El curso comienza en el mes de septiembre y tiene una duracion de seis meses, los
cuales se distribuyen en dos fases:

Fase teorica (8-10 semanas): Durante este periodo se imparten en forma de ciclos
monograficos las siguientes materias: sistemas de explotacion extensivos y perdurables de
ovino de leche, Construcciones ¢ instalaciones, Alimentacidén y produccion forrajera, Manejo
y técnicas de pastoreo, Reproduccion y Seleccion, Patologia ovina, Educacion
medioambiental, Produccion lechera y técnicas de ordefio, Elaboracion de derivados lacteos y
carnicos , Gestion Técnica-Economica, Marketing y Comercializacion, Seguridad e Higiene en
el trabajo, Técnicas de comunicacion, y Dinamicas de grupo y Autoestima.

Todas estas materias son impartidas en su mayoria por profesionales que han sido
seleccionados entre los distintos organismos que trabajan directamente en el sector ovino
(Centros de Investigacion y Desarrollo, Centros de Gestion, Asociaciones Profesionales,
Escuelas Agrarias, particulares etc.). Que el profesor sea un agente activo en el entramado
productivo y por tanto buen conocedor de la materia que imparte (empirismo) es otra de las
estrategias formativas que se aplican y que diferencian a esta escuela del resto. En total han
sido 10 los profesores participantes, no obstante existe una comision formada por 5 de éstos,
que son quienes se responsabilizan del disefio, composicion e imparticion del 90% del curso.

Fase practica (16 semanas): En esta fase también denominada “Labor-Participativa”,
el alumno aplica los conocimientos adquiridos en una ganaderia profesional, conviviendo con
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la familia del pastor. Las ganaderias seleccionadas que colaboran en la formacion de estos
jovenes forman parte del llamado “Foro Ganadero”, el cual acoge a pastores profesionales que
conforman un grupo de debate cuya labor consiste en analizar de forma permanente todos los
aspectos productivos que inciden directamente sobre la evolucion del sector.

La Direccion de la escuela se comparte entre dos personas las cuales se responsabilizan
tanto de la labor de Direccion de la escuela propiamente dicha, asi como del trabajo de
monitorizacion de los alumnos participantes.

En el mes de marzo finaliza el curso y el alumno se prepara para la fase de evaluacion. No
se trata de alcanzar una puntuaciéon minima sino mas bien del andlisis que los distintos agentes
implicados hagan de la evolucion del alumno a lo largo del curso. Este andlisis se fundamenta
en los siguientes aspectos evaluativos:

- Valoracién del monitor-tutor sobre el periodo en el cual el alumno realiza las practicas
en la explotacion ganadera. Para esta valoracion se tiene en cuenta la opinion del pastor
titular de la explotacion.

- Examen escrito que evalia los conocimientos tedricos adquiridos. Este puede ser
parcial para cada materia impartida o bien global al finalizar el curso.

- Elaboracion de un Proyecto de mejora de una ganaderia. Es la fase de evaluacion mas
importante ya que es aqui donde realmente el alumno demuestra no solo los
conocimientos adquiridos sino su habilidad en el planteamiento de posibles soluciones
ante un problema real. El alumno expone el trabajo realizado de forma resumida ante
un jurado formado por responsables de las tres Diputaciones, Consejo Regulador de la
denominacién de origen Queso Idiazabal, Itsasmendikoi S.A. y representantes del Foro
Ganadero.

Cabe mencionar que no so6lo los alumnos son evaluados, el curso en general sera objeto de
una valoracion que realiza el mismo estudiante donde se recogen diversos aspectos
relacionados con la calidad del curso: Oferta formativa, trato personal, profesorado,
cumplimiento del programa, utilidad de la formacion, facilidad a la asistencia, calidad de los
temas, etc.

TABLA 1.- Numero y origen del alumnado

CAV Otras
Gipuzkoa Bizkaia Araba comunidades Extranjeros Total
97/98 6 2 1 9
98/99 5 1 2 3 11
99/00 4 1 2 3 4 14
00/01 1 4 5 1 11
01/02 7 3 4 1 15
02/03 12 4 2 1 19
03/04 4 6 2 1 2 15
04/05 5 5 3 2 3 18
05/06 6 3 4 3 3 19
06/07 3 2 1 4 10
07/08 1 3 2 4 3 13
08/09 4 1 3 4 12
09/10 5 2 2 3 1 13
10/11 5 2 3 2 12
TOTAL 68 37 32 28 26 191

Otro apartado importante es la formaciéon continua. Es una formacion que intenta dar
respuesta a los problemas que tienen los profesionales a todos los niveles (organizacion,

61



SEOC 2011

produccion, transformacion, comercializacion, etc.). En estos cursos toman parte mas de 250
profesionales.

Otro servicio de Artzain Eskola es el de la asesoria integral en el asentamiento o
mejoramiento de explotaciones agrarias (programa GAZTENEK). Este servicio consiste en
orientar desde el inicio hasta la puesta a punto del proyecto en todos los aspectos referentes a
la instalacion: definicidon del sistema de produccion, razas, instalaciones, ayudas, manejo e
inversiones.

En conjunto, los diferentes programas formativos pretenden ser el inicio de una andadura
hacia una cultura de la formacion que debe de dar respuesta a las necesidades de los futuros y
actuales pastores.

TABLA 2: Distribucion del alumnado por edad y sexo

Edad Mujeres Hombres
<20 afios 6 34
21 - 30 afios: 28 81
31 — 40 aiios: 6 25
> 40 aiios: 3 8
TOTAL 43 148

ANALISIS DE LOS RESULTADO DEL PERIODO 1997-2010

Entre 1997 y 2010 los resultados obtenidos por Artzain Eskola son los siguientes. En
los 14 cursos han participado 191 personas. Del total de los alumnos 137 son de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco, 28 de otras comunidades y 26 extranjeros.

TABLA 3.- Situacidn laboral del alumnado

Total Con rebaiio Alumnos
alumnado N°alumnos Media animales sin rebaiio
97/98 9 5 380 4
98/99 11 4 350 7
99/00 14 7 406 7
00/01 11 11 303 0
01/02 15 8 371 7
02/03 19 13 166 6
03/04 15 8 234 7
04/05 18 9 150 9
05/06 19 10 315 9
06/07 10 1 1750 9
07/08 13 8 99 5
08/09 12 7 146 5
09/10 13 4 198 9
10/11 12 10 267 2
TOTAL 191 105 374 86

La edad media ronda los 26 afios y el 94% se engloban en la categoria de jovenes
ganaderos en términos de ayudas al sector ganadero.

El 23% del alumnado son mujeres que juegan un papel muy activo en los procesos de
la transformacion y la comercializacion de los quesos.
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Haciendo mencion especial a los alumnos pastores, merece la pena comentar que
practicamente el 80% han elegido este modo de vida por vocacion, y su acceso a la Escuela
responde a la necesidad de mejorar la calidad del trabajo en la explotacion. Este objetivo en la
mayoria de los casos puede hacerse realidad mediante la modernizacioén de las instalaciones
que permitan mejorar el manejo y la productividad del rebafio asi como los procesos de
comercializacion y venta, como consecuencia de ello se elevan los resultados economicos de
sus empresas ganaderas.

De los 191 pastores inscritos 65 han afrontado un volumen de inversion medio de
180.000 € aproximadamente. Este volumen de inversion medio l6gicamente supone un riesgo
para la empresa. No obstante el alumno recibird un seguimiento desde la propia direccion de
esta Escuela a través del programa innovador de primera incorporacion al sector primario,
denominado “Gaztenek” de Itsasmendikoi asesorandole durante un periodo de tiempo
necesario en los pasos a realizar (disefio del proyecto, tramitacion de ayudas, acceso a los
distintos organismos de servicios técnicos etc.) al objeto de afrontar con éxito este reto
empresarial.

FINANCIACION

En el 2011, Itsasmendikoi realizo una licitacion para los proximos cuatro afios de los
servicios de formacion del sub-sector ovino lechero. Dicha licitacion se adjudicé a Gomiztegi
Kooperatiba.

Sobre la financiacion del curso Artzain Eskola, los alumnos abonan 450 euros en
concepto de matricula y el 50% de los gastos de alojamiento y manutencion lo que supone un
20% de los gastos totales a cuenta del alumnado y el resto, a cuenta de IMK.

En cuanto a la financiacion de la Cooperativa Gomiztegi, es la siguiente:
- IMK Formacion: 2,2 sueldos.

- Rebaio (corderos y queso): 2,3 sueldos.

- Visitas, investigaciones y otros trabajos: 0,5 sueldos.

VALORES

Tanto en la propia gestion de la Artzain Eskola como en la imparticiéon de conocimientos
se trata de aplicar, fomentar y transmitir al alumnado una serie de valores fundamentales, con
los que pretende gestionar su actividad y transmitir a sus alumnos, entre los que destacan:

- Respeto a la Naturaleza, entendido como ejercitacion y transmisiéon de buenas
practicas para desarrollar una gestion del territorio dirigida a preservar, mantener y
acrecentar el patrimonio naturalistico del paisaje, la biodiversidad entendida como el
conjunto de flora, fauna salvaje y doméstica, con el compromiso de proporcionar un
trato adecuado a los animales y plantas de manera que no se les cause dafio gratuito y
se respete su caracter y caracteristicas originarias.

- Respeto a las personas, asumiendo el compromiso de mantener una relacion humana
leal, responsable y honesta con todas las personas que trabajan, colaboran y aprenden
en la Artzain Eskola

- Cooperacion en equipo, trabajo desarrollado por personas, entre personas y para
personas utilizando las herramientas basicas de cooperacién que son la transparencia
y la lealtad

- Orientacion al cliente y al mercado, adaptacion de los productos y servicios
formativos a las necesidades del alumnado y de sus futuros clientes en funcion de las
tendencias que marquen los mercados.

- Identidad y Universalidad. Artzain Eskola es un proyecto euskaldun en origen, por lo
que incide principalmente, aunque no exclusivamente, en la gestion de las razas
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ovinas autdctonas del Pais Vasco, como son la oveja latxa y carranzana. Sin embargo,
se mantiene abierta a otras culturas, técnicas que demuestren su capacidad de mejorar
la competitividad en funcién de su adaptacion a los cambios del entorno y de los
mercados.

UNA REFERENCIA PARA EL SECTOR

Por su veterania, con sus 14 afios de existencia es la escuela de pastores mas antigua
de las comunidades autonomas del Estado, por su avanzado programa de formacion, por sus
valores y por el éxito alcanzado en la atraccioén de profesorado y alumnado de diversos paises
y continentes del mundo, la Artzain Eskola se ha convertido en un importante referente para
el desarrollo de los nuevos proyectos de formacion de pastores de toda la Peninsula.

Asi los proyectos de Escuelas de Pastor de Teruel, Picos de Europa, Catalufia y
Andalucia se han constituido siguiendo el modelo de la Artzain Eskola gracias a la
transferencia de conocimiento que de modo desinteresado sus gestores han estado realizando
por toda la geografia espafiola.

En estos momentos IMK- Artzain Eskola participa en el proyecto de constitucion de
la Red de Escuelas de Pastor de Espafia, liderando el proceso de transferencia de
conocimiento y experiencia sobre la gestion, investigacion, experimentacion e innovacion de
la oferta formativa para la renovacion de los perfiles profesionales de la profesion de Pastor
en Espaiia.

Por ultimo, desde la Artzain Eskola se ha constituido una nueva comunidad de
pastores que agrupados en una asociacion dara mucho que hablar durante los préximos afios
respecto a un nuevo futuro del pastoreo.

EL RETO DE LA COMPETITIVIDAD Y LA SOSTENIBILIDAD

La Artzain Eskola trabaja de manera continua para perfilar las habilidades y
competencias que requieren los nuevos pastores para competir en los nuevos mercados del
siglo XXI. Para ello, los gestores de la Artzain Eskola han promovido la constitucién de una
sociedad instrumental que se dedica fundamentalmente a la investigacion, experimentacion e
innovacion de nuevas ofertas de desarrollo rural que permitan a quienes escogen la profesion
de pastor mejorar su competitividad, reforzar su posicionamiento en los mercados, aumentar
su calidad de vida y proyectar una nueva imagen de prestigio profesional ante la sociedad.
Esta sociedad se denomina Arkide y trabaja en tres lineas bésicas:

1. La promocién de un Polo de Innovacién Rural que agrupe en una red horizontal a
profesionales de distintos ambitos y sectores potencialmente implicables en la
generacion de nuevas estrategias de posicionamiento y desarrollo de un nuevo estilo
de vida rural.

2. La constitucion de un centro de experimentacion e innovacion rural donde se
conciban, disefien y prueben nuevas formulas de produccion, gestion y promocion de
las actividades socio-econdémicas que desarrolla el pastor.

3. La transmision del conocimiento generado en las dos anteriores lineas a los publicos
objetivo que componen los nuevos pastores, los veteranos y la sociedad en que ambos
se imbrican.

Para desarrollar sus actividades Arkide cuenta con diversos aliados entre los que destaca
la Universidad de Mondragén que aporta el valor afadido del método cientifico para la
sistematizacion y transmision del nuevo conocimiento generado en el proceso productivo que
desarrolla Arkide.

Las acciones de Arkide y sus aliados preparan a la Artzain Eskola para afrontar los
nuevos retos formativos que el proximo futuro va a someter al sector como la cooperacion
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horizontal, la diversificacion del pastoreo, la gestion del territorio, la trazabilidad integral, la
ética animal o el decrecimiento economico.

CONCLUSIONES

En los 14 afos de existencia la Artzai Eskola ha contribuido a la formaciéon e
implantacién, en el sector de ovino lechero de la CAPV, de un nuimero significativo de
profesionales con habilidades y competencias para los retos de los nuevos mercados del siglo
XXI. De este modo ha jugado un papel fundamental en la sostenibilidad y actualizacion de un
sistema tradicional, erigiéndose en un referente incluso mas alla del d&mbito de actuacion
natural.

La Artzain Eskola continuara trabajando los aspectos de experimentacion e
innovacion de nuevas ofertas de desarrollo rural que permitan a quienes escojan la profesion
de pastor, mejorar su competitividad, aumentar su calidad de vida y proyectar una nueva
imagen de prestigio profesional ante la sociedad.
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ARTZAIN ESKOLA: A SHEPHERD’S SCHOOL TO IMPROVE THE
QUALIFICATION OF THE SHEEP SECTOR IN THE BASQUE COUNTRY

SUMMARY

The shepherd’s school “Artzain Eskola” is a project carried out within Itsasmendikoi
IMK, the Integral Centre for Training, Employment and Rural Development of the Basque
Government. Artzain Eskola was born in 1997 in Gomiztegi, a farmhouse sited in Arantzazu,
just at the main entrance to the Natural Park of Aizkorri-Aratz, in Gipuzkoa. The main
objective was to contribute to the qualification of the professional shepherds existing in the
Basque Country. Despite its small size, it is also an exciting training project launched to the
whole local sector that has raised interest and expectations within the communities of sheep
farmers even beyond the actual limits of the Autonomous Community. As a consequence, it
receives some students coming also from other regions and countries. The school defends and
promotes the traditional values of pasture based farming systems using local breeds (latxa
and carranzana) together with updated technologies and practices: animal welfare,
environmentally friendly management of natural resources (lowland grasslands, communal
mountain pastures, etc.), food safety and quality, etc. To do so, the professional associations
and local stakeholders involved in advisory programs, research and development play an
active role in the education and training programs. The education program consists of a set of
Intensive and Continuous training courses fitted to the particular requirements of the
professionals of tomorrow. A dairy sheep flock is available for the practical training sessions,
as well as modern facilities and equipment over a 1300 m*-area of facilities. After the course,
Artzain Eskola also provides a monitoring service to help the new shepherds settling their
sheep farming activity so as they can face the challenges of the sector in the XXI century.
Key words: Qualification, values, reference, competitiveness.
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Label del Pais Vasco

De la Fuente, 1.
Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco
Email: imanoldelafuente(@ej-gv.es

Euskal Esne Bildotsa-Cordero Lechal del Pais Vasco con distintivo “Eusko Label”

Euskal esne bildotsa-cordero lechal del Pais Vasco con distintivo “Eusko Label” es una
marca de Garantia, esto quiere decir que estd avalada por la administracion en este caso por el
Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial, Agricultura y Pesca.

Régimen juridico del codero lechal del pais vasco -eukal esne bildotsa con Eusko Label.

El régimen juridico de gestion, proteccion y promocion del Cordero Lechal del Pais
Vasco con Eusko Label se asienta en la Ley del Parlamento Vasco 17/2008, de 23 de
diciembre, de Politica Agraria y Alimentaria, segiin la cual en la Comunidad Autéonoma
Vasca se consideran distintivos de calidad y origen los siguientes (art. 58):

e Las denominaciones de origen protegidas e indicaciones geograficas protegidas. (DOP e IGP)

e La produccién ecologica.

e Las especialidades tradicionales garantizadas. (ETG)

e Las marcas de garantia y otros distintivos autorizados por el Departamento de la
Administracion de la Comunidad Auténoma competente en materia agraria.

e La produccion artesanal.

De todos estos distintivos, en el caso de las DOP, IGP, ETG y la Agricultura Ecologica
el reconocimiento y registro se realiza aplicando reglamentos de la Union Europea.

En defecto de una normativa armonizada a escala comunitaria, para la Produccion
Artesanal en el Pais Vasco se contara en breve con una normativa propia de la Comunidad
Autdénoma, en cuya elaboracion se tiene en consideracion la evolucion de los trabajos de las
instituciones europeas para regular la materia de los productos de montana, los productos de
la agricultura local y las ventas directas.

Todos distintivos reconocidos en la CAPV tienen en comun que su gestion se lleva a
cabo desde entidades publicas o privadas donde estan representados los sectores inscritos en
los respectivos esquemas de calidad, y que el control debe ser realizado por entidades de
certificacion de productos, que cumplan la Norma UNE-EN-45011 inscritas en el registro de
entidades de control y de certificacion de productos agrarios y alimentarios del Pais Vasco.

La supervision del funcionamiento regular de las entidades certificadoras en la
Comunidad Auténoma Vasca corresponde a la Direccion de Calidad Alimentaria del
Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial, Agricultura y Pesca.

Marca de garantia del cordero lechal del pais vasco con Eusko Label.

La gestion y proteccion del distintivo de calidad y origen del Cordero Lechal del Pais
Vasco con Eusko Label se rige por las disposiciones que regulan las marcas de garantia de la
vigente Ley de Marcas. (Ley 17/2001 de 7 de diciembre; arts. 68 a 73). La Fundacion
Kalitatea Fundazioa FKF es la titular de la marca inscrita en el registro de la Oficina
Espaiiola de Patentes y Marcas desde el 30 de abril de 2003.

Se define la marca de garantia como signo susceptible de representacion grafica utilizado
por una pluralidad de empresas bajo el control y autorizacion de su titular, que certifica que
los productos a los que se aplican cumplen unos requisitos comunes, en especial en lo que
concierne a su calidad, componentes, origen geografico, condiciones técnicas o modo de
elaboracion.

En la marca de garantia impera la funcion indicadora de la calidad del producto, el origen
empresarial del mismo y el su uso por una pluralidad de operadores. El titular de la marca
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define las caracteristicas comunes de calidad y lleva a cabo el control de que las mismas se
cumplen. Todo esto se detalla en el Reglamento de uso que debera contener al menos:

e Las caracteristicas comunes del producto.

e Las medidas de control y vigilancia de la marca.

e Las sanciones en caso de incumplimiento de las medidas de control.

La Ley obliga a que en el caso de que la marca de garantia consista en una indicacion de
procedencia, como sucede con la del Cordero Lechal del Pais Vasco caso, cualquier persona
cuyos productos provengan de esa zona geografica y cumplan las condiciones prescritas en el
Reglamento de uso puedan utilizar la marca.

Para solicitar la inscripcion de la marca en el registro de la Oficina Espafiola de Patentes
y Marcas el Reglamento de uso debe ser informado favorablemente por el oOrgano
administrativo competente en atencion a la naturaleza del producto, y concretamente en el
caso de la marca del Cordero Lechal del Pais Vasco con Eusko Label, con arreglo al sistema
de distribucion areas de actuacion de la Administracion la Comunidad Autonoma, la emision
de dicho informe es funcion atribuida a la Direccion de Calidad Alimentaria del
Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial, Agricultura y Pesca.

En el Pais Vasco es la Fundacién Kalitatea Fundazioa la que tiene la encomienda de
generacion y gestion de las marcas de garantia del Pais Vasco asi como la realizacion de los
controles y la certificacion de los productos; para ello cuenta con la acreditacion de ENAC en
los ambitos al efecto.

Euskal esne bildotsa-cordero lechal del Pais Vasco con distintivo “Eusko Label”
nace como todas las marcas de garantia en el Pais Vasco por la inquietud y demanda de los
productores que dirigiéndose a FKF solicitan la creacion de la marca.

A partir de ese momento se inician todos los trabajos necesarios para crear la marca:

e Estudios de mercado...

e Censo de productores... (libre incorporacion por parte de los productores a la marca).

e Elaboracion del Reglamento de uso de la marca.

e Plan de control en los diferentes eslabones de la cadena: explotaciones ganaderas, mataderos,
comercializadores mayoristas-minoristas, etc.

Plan de promocion, marketing y publicidad.

e Constitucion de un COMITE PROFESIAL, que ser el organo de debate interno y de toma de
decisiones sobre la marca. En este Comité estan representados los ganaderos, los
comercializadores mayoristas-minoristas, la FKF y la Direccion de Calidad Alimentaria.

La marca “Euskal esne bildotsa” cuenta, como es preceptivo, con un REGLAMENTO
de uso de la marca, que previamente a su aplicacion ha de ser informado favorablemente por
la Direccién de calidad Alimentaria. Este reglamento es susceptible de adaptaciones y
modificaciones, que se aprobaran en el seno del Comité profesional, y que han de ser
comunicadas a la DCA y informadas favorablemente por esta.

Como la simple existencia del reglamento no garantiza necesariamente su cumplimiento
estricto por todos los implicados, existe un mecanismo de verificacion descrito en el Plan
Analitico y de Control de productos con Euskolabel “Euskal Esne Bildotsa”_y que esta
basado en seis puntos de control:

a) Inspecciones en explotaciones ganaderas

b) Inspecciones en mataderos

¢) Inspeccion en comercializadoras mayoristas
d) Inspecciones en salas de despiece

e) Inspeccion en puntos de venta

f) Determinaciones analiticas
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Produccion Ecologica

GARCIA, M.C.
Junta de Andalucia.
Email: maria.earcia.moreno@juntadeandalucia.es

La produccion ecologica, tanto la agricola como la ganadera, viene regulada en su
totalidad por Reglamentos de la Union Europea donde se fijan los objetivos y principios
comunes para respaldar las normas referentes a todas las etapas de produccion, preparacion y
distribucioén de los productos ecoldgicos. También se establece en ellos, los mecanismos de
control, el uso de indicaciones en el etiquetado y el control de la publicidad, que haga
referencia a la produccion ecologica.

Desde el punto de vista técnico, la produccion de carne ecologica puede definirse
como aquella que procede de ganaderias donde se prioriza la obtencion de alimentos de
maxima calidad, mediante la utilizacién Optima y racional de los recursos, respetando el
medio ambiente, el bienestar animal y que para su obtencion, no se emplean productos
quimicos de sintesis ni organismos modificados genéticamente (OGM).

Esta definicion, responde sin duda a la demanda de una sociedad cada vez maés
exigente con los productos de origen animal y sin embargo, uno de los principales problemas
de este tipo de produccion ganadera, es llegar a ese tipo de consumidores. Actualmente hay
una gran brecha entre lo que se produce como ecoldgico y lo que se comercializa como tal.
Resulta cuando menos alarmante comprobar como en Andalucia, del total de la produccion
ecologica ovina, Unicamente se comercializa como cordero ecoldgico un 11% de la
produccion (Garcia, A. 2009).

Sin duda esta realidad, nos lleva a plantearnos otra serie de cuestiones de vital
importancia:

(La produccidén ecoldgica debe existir Unicamente, si se vende la totalidad de la
produccion? ;Qué hacemos entonces con las zonas desfavorecidas o de montafia? ;Se
justifica una produccion ganadera convencional en la Red Natura 2000? ;La ayuda
econdomica da la Administracion para el fomento de la ganaderia ecologica deber servir para
su mantenimiento o tienen que terminar siendo competitiva? ;jSomos competitivos en un
mercado global con la normativa que soportan nuestras explotaciones ganaderas y mas aun,
en las zonas de montafa que coinciden casi en la totalidad, con zonas de alto valor
medioambiental? ;Deberiamos plantearnos una competitividad ambiental? ;Se deberia de ser
mas sensible con la problematica especifica de cada zona? ;Qué precio tiene contribuir a la
conservacion del patrimonio natural, cultural, genético y paisajistico? ;Cuanto cuesta
conservar un suelo, una raza y un ganadero adaptado al medio? (Es la ganaderia ecoldgica
productora de biodiversidad? ;Los ganaderos que llevan a cabo este tipo de produccion,
custodian el territorio? ;Qué posicionamiento tiene la PAC ante estas cuestiones?

Sin duda, con la nueva PAC muchas de estas cuestiones tendran su respuesta. La
PAC a lo largo de su historia ha conseguido moldear las producciones a las directrices
marcadas y en los planteamientos de esa nueva PAC, la sostenibilidad ambiental estd muy
presente.

Independientemente de las respuestas a las cuestiones planteadas, es importante
destacar que la ganaderia ecoldgica ofrece un modo de produccion ganadera sostenible desde
un punto de vista ambiental. No debemos de olvidar, que el sur de Espana esté entre el 10%
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del territorio mundial, que mas biodiversidad presenta pero que a su vez, se esta degradando a
una velocidad alarmante (hotspots de biodiversidad). Un ejemplo de ello es que, de la
totalidad del patrimonio zoogenético espafiol, un 75% de las razas estan en peligro de
extincion (Molina, A. 2009) vy son estas razas, las que se aconsejan para la produccion
ecoldgica. jEs por este motivo que Andalucia concentra mas de un 50% de la produccién
nacional llegando a las 900.000 has y a un total de 2.900 explotaciones? ;Existe otro motivo?

No debemos de olvidar en esta mesa redonda, a los principiales protagonistas de este
sistema de produccion: los ganaderos. La ganaderia ecologica contribuye a que esta
profesion tenga el reconocimiento que se merece ya que, los convierte en Conservadores de
Ecosistemas. En este momento, los ganaderos que mantienen explotaciones de pequeiios
rumiantes en zonas protegidas, estan en “peligro de extincion”. Debemos ser conscientes de
la urgente y necesaria dignificacion del oficio y del reconocimiento social hacia la labor
productiva y medioambiental que realiza.
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Promocion y marketing

MOZUN, O.
Alcandora Publicidad, S.L.
Email: o.mozun@alcandora.com

Ante una situacion delicada del mercado en la que los costes de alimentacion son cada
vez mas ajustados y las cantidades consumidas cada vez son mas medidas y moderadas, no
solo por cuestiones econdémicas, sino también de salud, nutricionales e incluso estéticas, el
concepto de la calidad no debe variar, si bien, este tipo de carnes mas caras y no incluidas en
la lista corta de la compra, deben posicionarse en nichos de mercado afines y no enfocar los
esfuerzos por posicionarlas en la generalidad de la poblacion.

Las acciones de posicionamiento y comunicacion deben enfocarse a los publicos
especificos por cuyas caracteristicas sabemos que las van a consumir y en qué momentos,
optimizando recursos en costes paralelos como la logistica, el manipulado...

Sin duda una solucion eficaz sigue siendo presentar un producto acorde a las
necesidades del consumidor no s6lo en gustos sino también en precios, entendiendo que el
concepto precio es subjetivo, si satisface las necesidades de los consumidores que van a pagar
ese producto.

Seguir por la senda de la calidad, pero entendida no sélo como calidad de producto
sino también de servicio, supone una diferenciacion. Solamente si satisfacen las expectativas
de los consumidores, como decia, el precio es muy importante. Pero quizas lo mas importante
es posicionarla en lo nichos de mercado adecuados ya que no estamos hablando de stocks
muy elevados.

Son varias las posibilidades de diferenciar un producto cara al mercado; su calidad, su
presentacion, su modo de preparacion... pero ninguno de ellos es mejor que el otro, siempre
que por el que nos decantemos, satisfaga las necesidades de quien lo va a comprar y esté a la
altura de sus expectativas, para asi generar una fidelizacion hacia el producto, aspecto que
cabe destacar en la carne de ovino.

Un producto con DOP e IGP que no sea homogéneo y no esté a la altura de lo que
espera un consumidor, no va a ser un producto exitoso por el mero hecho de llevar una
etiqueta o intentar convencer con otro tipo de mensajes sobre la calidad del mismo.

Sin duda, la produccion de carne de ovino tiene repercusiones positivas sobre el
medio ambiente y el desarrollo rural. Se utilizan, ademads, recursos pastables en zonas
desfavorecidas, se emplea mano de obra familiar lejos de grandes centros urbanos por lo que
previene la despoblacion de esas zonas, reduccion de la erosion y mejora del equilibrio
ecoldgico, entre otros. Pero; ;de verdad pensamos que toda esta informacion le llega al
consumidor? Y si de verdad le llega, pensamos que le importa... O mas bien nuestro deseo
viene dado porque asi es como nos estamos auto convenciendo...

Diferenciarla por estos otros aspectos, entiendo que no aporta un valor afadido
excesivo que decante la compra al consumidor generalista, insisto, otro aspecto seria si nos
dirigimos en los puntos de venta a un nicho de mercado en los que de verdad estos aspectos
son valorados y se presentan como motivadores de compra, estando dispuestos a pagar por
ello bajo las premisas anteriormente planteadas. Otra cuestion distinta es utilizar todos estos
argumentos como herramienta de comunicaciéon y posicionamiento en el mercado, que no
como argumento comercial o de venta.

Con respecto al posicionamiento y determinacion de los nichos de mercado, que
indicaba al principio, no cabe duda de que el consumo de carne de ovino es
fundamentalmente festivo, se concentra en el mes de diciembre, donde practicamente se
duplica, también en otras fechas y fines de semana, a la vez que hay diferencias en el
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consumo importantes por CCAA. Preparar las producciones y los sistemas de
comercializacion para cubrir y reforzar este consumo mas ocasional, el cual bien planificado
se alarga no s6lo en el periodo navidefio sino en otros muchos momentos a lo largo del afio,
podria ser exitoso, ya que intentar un consumo perioddico a lo largo de todo el afio (2 veces
por semana, 1 vez cada 15 dias...) y en todas las regiones de Espafia supondria muchos
esfuerzos y un trabajo de creacion de habito de consumo que no se ha conseguido en afos.

Aspectos de posicionamiento como los siguientes ;qué reflexion suponen desde el
punto de vista de la publicidad?

. Sus beneficios para la salud: ;los tiene?, /estan argumentados
cientificamente?, ;son competidores de otros productos “mas saludables”?
. Familiarizar a los mas pequefios con el consumo de esta carne: tengamos en

cuenta que los nifios ya consumen 5 piezas de fruta y verdura al dia, 4 raciones de pescado a
la semana, huevo cada 2 dias...y comen en los colegios... quizas el posicionamiento mas
adecuado no vaya por estas lides.

. Platos precocinados: bien, siempre que sean homogéneos y competitivos en
precio con el resto de platos precocinados del mercado.

Asimismo se puede potenciar su consumo no so6lo en hogares, donde como hemos
dicho es estacional, sino también en otros canales de distribucién H/R e instituciones, donde
el éxito aqui si viene marcado por una buena relacion calidad precio, continuidad en el stock
y presentaciones de producto acordes.

El que el precio puede ser un factor importante para aumentar el consumo, no es una
conclusién, es una realidad ;seria factible disminuir el precio de esta carne sin que se viera
afectada la calidad? Esto deben ser los agentes de la cadena de valor los que lo determinen.

Ninguna accion de comunicacion ni interna (dentro de la cadena) ni externa (hacia el
consumidor) deben plantearse a ciegas, siempre debe haber estudios y analisis estratégicos
detras de la misma que determinen las necesidades, las debilidades, las amenazas, las
oportunidades de negocio...que ayuden a enfocar las estratégicas de acciones y planificar con
qué medios y recursos dirigirse a cada uno.

El conocimiento del consumidor por parte del productor y de los industriales para
promocionar aquellos aspectos de la produccion mas valorados por el mismo es vital, si bien
lo que debe haber es un interés real por conocer esto y aceptarlo y no por imponer al
consumidor algo que no quiere.

Un producto que satisface las necesidades y deseos de grupos de consumidores
previamente detectados como “segmentos” deberia poder generar lineas de comunicacion
eficientes en cuanto a recursos y retornos de venta. Entonces, ja qué esperamos para buscar,
localizar y “atacar” a nuestro consumidor especifico?
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Los aspectos relacionados con la calidad alimentaria han cobrado gran importancia en
las ultimas décadas como factores explicativos del comportamiento de los consumidores,
frente a otros determinantes de la demanda considerados tradicionalmente como la renta o el
precio.

En definitiva la cantidad de dinero que el consumidor estd dispuesto a pagar por un
producto depende, en gran parte, de la calidad percibida. Asi, dentro de las actuaciones para
indicar y resaltar la calidad ante los consumidores, de tal forma que se logre una
diferenciacion del producto y generar valor para los integrantes de la cadena agroalimentaria,
la marca juega un papel importante. Sin embargo, para los pequenos y medianos productores,
la mayor parte ubicados en el medio rural, este tipo de actuaciones de diferenciacion de la
calidad a través del empleo de una marca, es bastante limitado. La Unidén Europea a través del
Reglamento (CE) n° 2081/1992, actualmente Reglamento CE n°® 510/2006 del Consejo, de 20
de marzo de 2006, sobre la proteccion de las indicaciones geograficas y de las
denominaciones de origen de los productos agricolas y alimenticios, ha creado unos
instrumentos para la diferenciacion de los productos agroalimentarios, fomentando su calidad
superior, como consecuencia de caracteristicas propias y diferenciales, debidas al medio
geografico en el que se producen las materias primas, se elaboran los productos, y a la
influencia del factor humano que participa en las mismas. A través de dicho Reglamento la
Union Europea establecio la creacion de las marcas: Denominacién de Origen Protegida
(DOP) e Indicacion Geografica Protegida (IGP); todas ellas de uso voluntario por parte de los
productores, a las cuales pueden optar tras cumplir una serie de requisitos preestablecidos.
Por tanto estas marcas estdn siendo vistas como una respuesta a las preocupaciones de los
consumidores y como mecanismos para proteger los intereses de los productores particulares
y promover el desarrollo en las areas rurales.

En Espana en el sector de la carne de cordero existen cinco IGP’s, que alcanzaron, sin
incluir la ultima, de reciente reconocimiento, una participacion en 2007 del 1,8% sobre la
produccion nacional de carne de cordero. Debemos sefialar también las denominadas marcas
de calidad garantizadas (Ley 17/2001 relativa a las marcas) que al igual que las IGP’s
intentan vincular la carne con el origen de las mismas, pero mientras las IGP’s tienen un
reconocimiento a nivel europeo, las marcas de calidad garantizadas solo tienen
reconocimiento a nivel nacional. Por ultimo citaremos las marcas de calidad certificadas, otro
tipo de marcas de calidad, que como su nombre indica han sido certificadas por un tercero
independiente, pero en este caso, el nombre de la marca no est4 vinculado con el origen.

El consumo de carne con distintivo de calidad ha sido abordado con relativa
frecuencia por distintos autores en la ultima década; sin embargo la mayor parte de los
estudios se refieren al consumo de carne de vacuno, por ser éste el sector que ha
experimentado una crisis alimentaria de gran dimension.

De manera mas especifica, referidos al consumo de la carne de ovino, podemos
sefialar, sin pretender ser exhaustivos, resultados de algunos trabajos que invitan a la
reflexion como es el hecho de que son los consumidores espafioles y franceses, a diferencia
de los ingleses, los que consideran en mayor medida el origen de la carne en la etiqueta como
indicativo de calidad (Bernués et al., 2003). O que los compradores de carne con distintivo de
calidad frente a los no compradores valoran en mayor medida el origen y la raza del animal,
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al tiempo que existe una relacion entre el consumo de carne de este tipo y los estilos de vida.
Parece ser que una mayor preocupacion por la salud y una vida sana y equilibrada conducen a
una mayor sensibilizacion hacia temas de seguridad alimentaria y esto se materializa en el
consumo de productos con distintivo de calidad (Sanchez et al., 2001).

En los trabajos llevados a cabo por nosotros mismos en Aragén, podemos destacar
como conclusion relevante que una mayor valoracion de la etiqueta de calidad de la IGP
Ternasco de Aragén en el momento de la compra para inferir la calidad, estd asociada con
una mayor compra de carne con etiqueta de calidad. Ello se ha corroborado tras realizar una
segmentacion de los consumidores en tres grupos, en funcioén del grado de fidelidad a la
marca.

Hemos hallado también que los grupos de compradores con mayor fidelidad a la
marca IGP Ternasco de Aragon, asocian esta carne con un producto mas saludable y seguro,
y no solo se limitan a asociarla a una region de produccion y a sistemas de produccion mas
controlados. Por el contrario el grupo de compradores con baja fidelidad a la marca
consideran que esta carne se compra solo porque indica el origen y posee mayores controles
de produccion. Asimismo son estos compradores “poco fieles” los que consideran en menor
medida el origen de la carne para formar sus expectativas de calidad en el momento de la
compra, mientras que por el contrario asignan una gran valoraciéon a la alimentacion del
animal como aspecto que influye en la obtencion de una carne de calidad.

En estos momentos en los que no podemos seguir hablando en Europa de crecientes
niveles de renta por parte de los consumidores, es dificil atisbar el futuro. Lo que si parece
una realidad es que los consumidores cada dia demandan mas, alimentos seguros, salubres,
que hayan sido producidos bajo sistemas amigables con el medio ambiente, respetuosos con
el bienestar animal y socialmente responsables. Unido a ello, debido al creciente interés
general por temas relativos al cambio climético, es de esperar que sus intereses por el efecto
de la produccion sobre el calentamiento global se incrementen. Alimentos de origen animal
que a nivel de explotacion ganadera se produzcan en linea con estas tendencias, ostentan el
potencial de generar una diferenciacion en el mercado. Habréd que estudiar en el futuro si esa
diferenciacion se traduce en un valor afiadido para los integrantes de la cadena y por tanto en
un estimulo para la produccion.
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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar el comportamiento alimentario del
rebafno de ganado caprino en condiciones de pastoreo trashumante en las regiones Mixteca
Baja y de la Costa Oaxaquefia (México), que a la fecha ha sido poco estudiado. En el
agostadero Cuesta de Gallo, el 72% de las preferencias correspondidé a cinco especies
lefiosas, que son las mas apetecibles, y el 28% restante a la ingesta del estrato herbaceo. En el
agostadero E/ Capulin, 12 lenosas, una epifita y las vainas de la especie Acacia pennatula
fueron las mas preferidas; no obstante, siete especies lefiosas y las vainas contribuyeron con
un 75,4% a la ingesta total. En el agostadero Loma de Cal, se observé el consumo de 13
especies lenosas, dos cactaceas y las vainas de la especie Acacia cochliacantha. Las especies
lefiosas mas ramoneadas, y de similar preferencia, fueron Acacia farnesiana, Amelanchier
denticulata, Leucaena esculenta y Eysenhardtia polystachya, representando el 62,2% de la
dieta.
Palabras clave: selectividad, arboles, arbustos, plantas herbéceas

INTRODUCCION

La ganaderia caprina extensiva es una actividad importante en el estado mexicano de
Oaxaca, y sobre todo en la region Mixteca, donde es de tipo trashumante, ya que se desarrolla
en areas con caracteristicas ecologicas desfavorables para otras actividades agropecuarias
(Franco et al., 2005). La provincia de Oaxaca ocupa el segundo lugar en produccion de carne
en canal caprina, con una prevision para el afio 2011 de 4.622 toneladas, que representan el
10,5% del total nacional (SIAP-SAGARPA, 2011). Por ello, es importante conocer la
utilizacion de los recursos naturales con potencial forrajero mediante el estudio de los héabitos
de pastoreo y ramoneo del ganado caprino en los diferentes hébitats de la regiéon Mixteca.

MATERIAL Y METODOS

Los tres agostaderos de estudio (Cuesta de Gallo, El Capulin y Loma de Cal) se sitaan
en la region de la Mixteca Oaxaquena en la porcion noroccidental del Nudo Mixteco, en la
subregion denominada Mixteca Baja. El tipo de comunidades vegetales comprende tanto
especies holarticas como neotropicales que conforman los bosques de Pino-Encino y Encino-
Pino, Bosque Mesofilo de Montafia, Matorral sucesional, Selva Mediana Subperennifolia,
Matorral Xerofilo y el estrato herbaceo. Se escogieron al azar seis animales de un rebafio
constituido por 963 caprinos (Franco, 1999). Se utilizé el método de la observacion directa
del pastoreo mediante el conteo y sumas del conjunto de bocados dados a cada especie
arborea, arbustiva y a sus frutos (vainas), epifitas, cactaceas, y en su conjunto al estrato
herbaceo en una jornada completa de pastoreo por mes y agostadero durante tres meses en
cada uno de los seis animales (Sanchez-Rodriguez et al., 1993). Se realizo el andlisis de
varianza previa comprobacion de normalidad mediante el test de Kolmogorov-Smirnov y la
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homocedasticidad de varianzas por el test de Bartlett. Para evaluar el efecto de los factores
agostadero y especie (considerados al azar) y sus respectivos niveles sobre la variable
dependiente (n° de bocados) se empled el modelo lineal general (GLM) del paquete SAS v.
6.04 (1987) aplicando el siguiente modelo lineal: Yjjx= p + o; + Bj + aipj + €jjx en donde: Yk
= n° de bocados dados por la cabray en la especie; en el agostadero j, p = media general, o; =
efecto debido a la especie vegetal, f; = efecto debido al agostadero, ajg; = efecto debido a la

interaccion especie-agostadero y ejjx = error. Para determinar el nivel de selectividad, se
empleo el test de comparacion de medias (HSD) de Tukey con un nivel de significancia o=
0.05 procesandose los datos mediante el software Statistica v 5 (1996). Para conocer la
magnitud de participacion de las variables independientes (agostadero, especie e interaccion
de ambas) sobre la variabilidad en la selectividad, se calcularon los componentes de la
varianza mediante el procedimiento RML del paquete SAS v 6.04, en los tres agostaderos
estudiados.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el agostadero Cuesta de Gallo, los estratos vegetales presentan diferente
distribucion segun la altitud, relieve y periodo estacional, asi como también, la confluencia
geografica de especies nearticas y neotropicales da gran diversidad de especies y distintas
fases del proceso fenoldgico, observandose que de un total de 12 especies arboreo-arbustivas
consumidas  (Admelanchier  denticulata,  Eysenhardtia  polystachya,  Cercocarpus
macrophyllus, Acacia pennatula, Quercus liebmannii y Q. magnoliifolia, Ceanothus
coeruleus, Amelachier nervosa, Arbutus xalapensis, Arctostaphylos bicolor, Dalea bicolor y
Rhus mollis), una bromelidcea (Tillandsia prodigiosa) y del estrato herbaceo en su conjunto,
las cinco primeras fueron las de mayor apetecibilidad, constituyendo el 72% de las
preferencias en una jornada completa de pastoreo durante el mes de junio iniciandose las
lluvias. El anélisis del nimero medio de bocados muestra que las cabras tuvieron igual
preferencia tanto por la especie arbustiva 4. denticulata como por la hierba en su conjunto,
representando el 53,8% de la selectividad total. Las lefiosas mas apetecibles E. polystachya y
A. denticulata, representan el 66,8% de la selectividad en el estrato arboreo-arbustivo y las
menos apetecibles C. macrophyllus, A. pennatula y Q. liebmannii solo constituyen el 33,2%
de las preferencias (ver Tabla 1).

En el agostadero El Capulin, las cabras mostraron un comportamiento similar al
agostadero anterior en relacion al total de especies preferidas 12 lefiosas, una epifita y las
vainas de la especie 4. pennatula, y so6lo siete especies lefiosas y las vainas de la acacia
constituyeron el 75,4% de las preferencias totales, resultado similar al reportado por Mellado
et al. (2005). Destacaron por su gran apetecibilidad las arbustivas Acacia farnesiana, A.
denticulata, y E. polystachya que representaron el 53,2% de la selectividad. Las cuatro
lefiosas restantes, Mimosa lacerata, Rhus standleyi, Q. liebmannii y A. pennatula y su fruto,
son las menos apetecibles y representan de forma conjunta el 22,2% de los bocados medios
totales. (Tabla 1).

En el monte Loma de Cal, se registré una mayor diversidad vegetal, observandose una
mayor selectividad en 13 especies arboreo-arbustivas, dos cactaceas (Cephalocereus spp. y
Opuntia spp.) y las vainas de la especie Acacia cochliacantha. No obstante, s6lo siete de ellas
y las vainas de la acacia son las mas apetecibles, recibiendo el 73,7% de los bocados totales.

Estos resultados coinciden con los mostrados por Genin y Pijoan (1993), que sefialan
que de 21 especies lefiosas consumidas en un matorral costero durante dos afios de pastoreo,
solo ocho arbustivas y el estrato herbaceo constituyeron poco mas del 85% de la selectividad
mensual. Del grupo de las siete arbustivas mas apetecibles, A. farnesiana, A. denticulata,
Leucaena esculenta y E. polystachya fueron las especies mas ramoneadas, con el 62,2% de
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los bocados. Cercocarpus macrophyllus, Q. liebmannii y A. cochliacantha presentaron una
menor apetecibilidad (11,5% de los bocados), no habiéndose encontrado diferencias
estadisticamente significativas entre ellas. La menor apetecibilidad por los rebrotes de estas
tres especies, similar a la registrada en los otros agostaderos (Tabla 1), puede deberse al
mayor contenido en taninos durante esta fase fenoldgica (Provenza et al., 2003). El consumo
de las cactaceas Cephalocereus spp. y Opuntia spp. sélo es ocasional, coincidiendo con lo
observado por Lopez-Trujillo y Garcia-Elizondo (1995), aunque Herndndez-Hernandez
(2006) indica que durante la época de sequia las cabras muestran una mayor preferencia por
las especies suculentas.

CONCLUSIONES

De las especies lefiosas de mayor apetecibilidad, las cabras muestran similar
preferencia tanto por el estrato arboreo-arbustivo como por el herbaceo en su conjunto,
debiéndose lo anterior a la buena temporada de lluvias y al estado fenoldgico. Ademas las
especies lefiosas mas apetecidas pertenecen casi en su totalidad al grupo de las leguminosas
por lo que manifiestan un comportamiento alimentario selectivo oportunista. Los resultados
obtenidos coinciden con el rango de las seis a diez especies arboreas y/o arbustivas de mayor
preferencia bajo cualquier condicion y entorno reportado en otros trabajos.
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DIETARY HABIT OF TRANSHUMANCE GOATS ON THREE MOUNTAINOUS
RANGELANDS AT THE SOUTHWEST MEXICO.

SUMMARY

The aim of the present study was to determine the feeding behavior of the goat flock
in transhumant grazing in the Low Mixteca and Costa Oaxaquefia regions. In the rangeland
Cuesta de Gallo, 72% of the preferences corresponded to five woody species, which were the
most palatable, and the remaining 28% to the herbaceous stratum. In the rangeland FE/
Capulin, 12 woody species, one epiphyte and the pods of Acacia pennatula were the most
favorite. Nevertheless, just seven woody species and the pods showed the highest selectivity,
accounting for 75.4% of the total intake. In the rangeland Loma de Cal, consumption is
observed in 13 woody species, two cactuses and the pods of Acacia cochliacantha. The most
preferred woody species were Acacia farnesiana, Amelanchier denticulata, Leucaena
esculenta and Eysenhardtia polystachya, representing 62.2% of the diet.
Key words: selectivity, trees, shrubs, herbaceous plants.
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Tabla 1. Numero de bocados por cabras trashumantes en tres agostaderos montafosos de la region Mixteca Baja Oaxaquefia, México

Agostaderos Cuesta de Gallo

El Capulin

Loma de Cal

Periodo estacional y mes

Verano (Junio)

Verano (Julio)

Otofio (Agosto)

Procedimiento RML

E.p. Especie: 50%

E.p. Agostadero: 23%

Interaccion E-A: 17%

Especies arboreo-arbustivas No. ((Illietc)i(i);? dos +D.E. ferlli()sfggi()co bljg:;lc?gs +D.E. fefzizg(i)co bI:)Igélg(fs +D.E. fer]fcs)‘;?)gci)co
(media) (media)

i ol

Acacia farnesiana 2120b + 84,53 Flor 1670b + 125,48 Flor

Acacia pennatula 604c + 85,27 Flor-fruto 425d + 40,42 Fruto

Amelanchier denticulata 2421ab +67,18 Flor 1807bc +163,7 Flor 1448b + 97,07 Flor

Cercocarpus macrophyllus 988c + 46,30 Sin flor-f 406¢ + 72,99 Sin flor-f

Eysenhardtia polystachya 2098b + 114,17 Flor 1498¢c + 74,14 Flor 1404b + 103,76 Fruto

Leucaena esculenta 1433b + 140,74 Sin flor-f

Mimosa lacerata 587d + 71,69 Sin flor-f

Quercus liebmannii 651c + 64,41 Sin flor-f 417d +47,09 Sin flor-f 336¢ + 96,69 Sin flor-f

Rhus standleyi 564d + 84,09 Flor

Pastos y herbaceas 2628a +153,77 Rebrote 2510a +72,93 Rebrote 2520a +168,78

Frutos (vainas)

Acacia pennatula 274d +20,21

Acacia cochliacantha 122¢ +23,42

a, b, ¢ : Valores en una misma columna con distinta letra son diferentes (P < 0,05) D.E.:

desviacion estandar E.p.: Efecto principal f: fruto
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M.? y HERVAS, G.'*
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue estudiar la importancia de la relacion
forraje:concentrado (FC) en dietas suplementadas con aceite de girasol (GI) sobre el
rendimiento productivo de ovejas lecheras y la composicion de su leche. Para ello, 60 ovejas
de raza Assaf se asignaron a 6 tratamientos experimentales de acuerdo con un disefio factorial
3x2: 3 relaciones FC (30:70, 50:50 y 70:30) y 2 niveles de adicion de GI (0 y 20 g/kg MS).
Ambos factores afectaron al rendimiento productivo de los animales, aunque las diferencias
entre tratamientos fueron bastante pequenas. La variacion de las proporciones de forraje y
concentrado apenas modifico el perfil de AG de la leche, mientras que la adicién de GI
redujo el valor del indice aterogénico y duplico el contenido de algunos AG potencialmente
saludables para los consumidores, como el trans-11 18:1 y el isdémero cis-9 trans-11 del
acido linoleico conjugado (CLA). La dieta con una mayor proporcion de forraje (70:30)
suplementada con GI parecidé mostrar los mejores resultados.
Palabras clave: 4cido linoleico conjugado, dieta basal, ovino

INTRODUCCION

En las ovejas lecheras, la suplementacion de dietas ricas en alimentos concentrados
con aceite de girasol (GI) mejora notablemente el contenido lacteo de acido ruménico (RA;
cis-9 trans-11 18:2), un isomero del acido linoleico conjugado (CLA) con efectos
potencialmente beneficiosos para la salud humana (Park y Pariza, 2009), sin afectar
negativamente al rendimiento productivo de los animales (Hervas et al., 2008; Gomez-Cortés
et al.,, 2011). Esta estrategia nutricional aumenta asimismo los niveles de AG trans en la
leche, principalmente frans-11 18:1, un acido graso (AG) que posee propiedades saludables a
través de su conversion a RA en los tejidos corporales (Palmquist et al., 2005). Sin embargo,
puede producir un incremento del trans-10 18:1, un isébmero que, aun siendo minoritario en la
leche, podria aumentar el riesgo de sufrir trastornos cardiovasculares (Dewhurst et al., 2006).
En el vacuno, ademas, el aumento del frans-10 18:1 se ha relacionado con el denominado
sindrome de baja grasa en la leche (Shingfield et al., 2010).

En este sentido, se sabe que la relacion forraje:concentrado (FC) de la dieta puede
determinar en gran medida el metabolismo de los lipidos en el rumen y, con ello, la cantidad
de trans-11 o trans-10 18:1 (principales metabolitos 18:1) que pasan al duodeno vy,
consecuentemente, a la leche (Dewhurst et al., 2006). El efecto de la relacion FC en dietas
suplementadas con aceites podria ser muy diferente en vacas (donde mas estudios se han
realizado) y ovejas, por lo particular de la respuesta de esta tltima especie (Shingfield et al.,
2010). No obstante, resulta muy dificil establecer el nivel de forraje mas adecuado en dietas
suplementadas con GI para mejorar el valor nutricional de la leche de oveja (especialmente su
contenido de RA y frans-11 18:1), sin perjudicar con ello el rendimiento productivo de los
animales, ni aumentar el contenido de otros AG frans no deseables. A esto se une, ademas, el
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escaso numero de publicaciones existentes en el ovino sobre este tema (Antongiovanni et al.,
2004; Mele et al., 2006).

Por lo tanto, este estudio se planted, en ovejas lecheras, con el objetivo de investigar
el efecto de 3 relaciones forraje:concentrado en dietas suplementadas con aceite de girasol
sobre el rendimiento productivo de los animales y la composicion de la leche, con especial
atencion a su perfil de acidos grasos.

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacion de este experimento se utilizaron 60 ovejas de raza Assaf
distribuidas en funcién de su nivel de produccion de leche, peso vivo, dias posparto y nimero
de lactacion, en 12 lotes (5 animales/lote) asignados a 6 tratamientos experimentales de
acuerdo con un disefo factorial 3%2: 3 relaciones FC (30:70, 50:50 y 70:30) y 2 niveles de
suplementacion con GI (0 y 20 g/kg MS). Las dietas consistieron en una raciébn completa
mezclada basada en heno de alfalfa deshidratada (tamafio de particula > 4 cm) y alimentos
concentrados (g/kg: cebada en grano, 360; maiz en grano, 280; torta de soja, 200; pulpa de
remolacha, 100; melazas, 15; sales, vitaminas y minerales, 45). La mezcla con el 2 % de GI
se prepard semanalmente. Los animales dispusieron en todo momento de agua limpia y las
dietas se ofertaron ad libitum.

Tras una semana de adaptacion a las dietas sin GI, el experimento propiamente dicho
tuvo una duracion de 28 dias, durante los cuales las ovejas fueron ordeniadas a las 08:30 y
18:30 h. La ingestion de alimento se controldé semanalmente y, con la misma frecuencia, se
recogieron muestras de las dietas ofertadas para analisis de MS (ISO 6496:1999) y proteina
bruta (ISO 5983-2:2009). El contenido de FND se determiné utilizando la tecnologia Ankom
(Ankom Technol. Corp., Macedon, EE. UU.). Los dias 0, 3, 7, 14, 21 y 28 de experimento se
registro la produccion de leche y se recogié una muestra individual para analizar su contenido
de grasa, proteina, lactosa y extracto seco mediante espectrofotometria de infrarrojos (ISO
9622:1999), asi como otra de la mezcla proporcional de la leche individual producida en cada
lote para determinar su perfil de AG mediante cromatografia de gases (Hervas et al., 2008).

Los efectos de la relacion forraje:concentrado (FC), la suplementacion con aceite de
girasol (GI), su interaccion (FCxGI) y el tiempo (T) se analizaron mediante medidas
repetidas en el tiempo, utilizando como covariable los datos obtenidos en el dia 0. Para ello se
utilizé el procedimiento MIXED del programa estadistico SAS (version 9.2; SAS Institute
Inc., Cary, EE. UU.). Las diferencias significativas se declararon con una P<0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

El contenido de FND de las dietas basales fue de 250, 305 y 362 g/kg MS,
respectivamente para las relaciones FC 30:70, 50:50 y 70:30 pero las tres fueron
practicamente isoproteicas (161, 160 y 155 g/kg MS, para 30:70, 50:50 y 70:30).

Como se observa en la Tabla 1, las variaciones en la produccion de leche de las ovejas
en respuesta a las diferentes dietas experimentales fueron relativamente pequenas,
posiblemente porque los altos niveles de ingestion (algo mayores en los tratamientos con GI)
podrian haber contribuido a que los animales se acercasen a su maxima capacidad productiva.
Las ligeras variaciones en el contenido de proteina (-1,4%) y grasa (+4,4%) de la leche de las
ovejas alimentadas con GI coinciden con los datos previos sobre el uso de aceites ricos en
acido linoleico en esta especie (Mele et al., 2006; Hervas et al., 2008).
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Tabla 1. Efecto de la relacion F:C (FC; 30:70, 50:50 y 70:30) y de la suplementacion con aceite de girasol (GI) a lo largo del tiempo (T; 28 dias)
sobre la ingestion de alimento y la produccidon y composicion de la leche.

Dieta experimental’ Probabilidad *
C30:70 C50:50 C70:30  GI30:70 GI150:50 GI70:30  eed>  FC Gl  FCxGI T
Ingestion de MS (kg/d) 3,33¢ 3,40 3,55%¢ 3,46™ 3,78 3,66 0,143 T * NS NS
Produccion de leche (kg/d) 2,63" 2,58° 2,80° 2,43° 2,68% 2,57° 0,071  *x* ok ok ok
Composicion (%)
Grasa 5,25° 5,34 5,23¢ 5,33 5,50 5,67 0,120 NS ok ¥ ok
Proteina 4,91% 4,95° 4,95 4,89 4,88 4,83 0,046 NS ok NS NS
Lactosa 5,05° 5,00%° 4,98 5,03% 5,04* 4,96¢ 0,028  ** NS NS ok
Extracto seco 16,14 16,19 16,06 16,17 16,31° 16,32° 0,133 NS ¥ NS ok
Perfil parcial de acidos grasos (% sobre AG totales)
4:0 4,19° 423" 4,19° 4,03° 4,15% 4,13% 0,810 NS * NS ok
6:0 3,66 3,48° 3,69° 3,32¢ 3,64 3,56™ 0,065  ** ok ok ok
8:0 3,49% 3,25° 3,64 3,12° 3,57 3,44° 0,110 % ¥ ok ok
10:0 12,15° 10,74° 9,65 11,41° 9,794 8,00° 0,200 k¥ ek ok ok
12:0 5,26¢ 5,52% 6,21° 5,54% 6,00 5,75 0,254  *** NS ko ok
14:0 12,22¢ 11,53° 10,88° 11,90 10,26 10,00 0,192 k% kk ok *
16:0 24,98° 26,72° 26,24° 22,50¢ 23,43 23,64° 0,399 k¥ ok NS ok
18:0 5,92¢ 6,76 6,75¢ 6,54° 8,42° 9,50 0,197  *k¥ ks ok ok
cis-9 18:1 11,20 12,74¢ 15,41° 12,01% 14,45° 16,72° 0,406  *Hk¥ ek NS T
trans-10 18:1 0,83" 0,39¢ 0,27¢ 1,97 0,76™ 0,47% 0,150  ¥x  wek ok *
trans-11 18:1 1,54° 1,16° 1,16° 2,69° 2,50° 2,67° 0,176 T ok NS ok
cis-9 cis-12 18:2 2,61 2,55% 2,43 2,71% 2,80° 2,414 0,183  ** * NS ok
cis-9 trans-11 18:2 (RA) 0,67° 0,55 0,59° 1,08" 1,05° 1,14° 0,061 NS %% NS ok
trans-10 cis-12 18:2 0,01° 0,01° 0,01 0,01° 0,01° 0,01° 0,001 NS NS * i
18:3n-3 0,55 0,47 0,46 0,60° 0,68 0,47 0,087 * ok ok ok
AG saturados 76,76 76,15 73,13° 72,69° 71,37 69,32¢ 0,542 kEx wk NS ok
AG monoinsaturados 18,66¢ 19,22¢ 21,82¢ 22,21¢ 23,29° 25,32° 0,463  x¥x ek NS Hkk
fndice aterogénico 3,42° 3,27% 3,11° 2,50° 2,34 2,234 0,154 i ok NS i

“dValores con distintos superindices en la misma fila difieren significativamente (P<0,05).

' Dieta basal o control (C; sin suplementacion lipidica) y dieta suplementada con un 2% de aceite de girasol (GI)
% eed, error estandar de la diferencia.

NS =no significativo (P>0,10); 1 = P<0,10; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001.
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El perfil de AG de la leche se vio afectado tanto por la adicion de aceite como por las
diferentes relaciones FC (Tabla 1). El uso de GI redujo el contenido de varios AG saturados
considerados no deseables (e. g., 14:0 y 16:0), lo que pudo deberse al efecto inhibitorio de los
AG insaturados del GI o sus metabolitos intermedios sobre la sintesis de AG de novo en la
glandula mamaria (Shingfield et al., 2010). Dicho descenso se vio compensado por un
aumento de los AG de cadena larga, entre los que destacan algunos AG insaturados con
propiedades potencialmente saludables, como el acido oleico (cis-9 18:1), el trans-11 18:1y
el RA. De forma positiva, estas variaciones redujeron el indice aterogénico de la grasa de la
leche (un indicador del riesgo de padecer enfermedades cardiovasculares), alcanzandose
valores menores con mas forraje en la dieta, especialmente con un 70% (dieta 70:30).

Finalmente, aunque el aumento de la proporcion de concentrado de la dieta no afectd
al contenido lacteo de frams-11 18:1 (Tabla 1), posiblemente alter6 las rutas de
biohidrogenacion ruminal, aumentando la formacion de trans-10 18:1 (Dewhurst et al. 2006)
y, con ello, su porcentaje en la leche, especialmente en las dietas que contenian GI.

CONCLUSION

La relacion forraje:concentrado 70:30 parece ser la mas adecuada para la adicion de
un 2% de aceite de girasol con el objetivo final de obtener una leche enriquecida en CLA y
trans-11 18:1 y con un menor indice aterogénico. Esta estrategia, ademds, no perjudica al
rendimiento productivo de las ovejas lecheras.
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DAIRY EWE PERFORMANCE AND MILK COMPOSITION IN RESPONSE TO
DIFFERENT FORAGE:CONCENTRATE RATIOS IN SUNFLOWER OIL
SUPPLEMENTED DIETS

SUMMARY

This work was carried out to study how the forage:concentrate (FC) ratio in diets
supplemented with sunflower oil (SO) may affect dairy ewe performance and milk
composition. Sixty Assaf ewes were randomly assigned to 6 treatments in a 3x2 factorial
arrangement: 3 FC ratios (30:70, 50:50 and 70:30) and 2 levels of SO addition (0 and 20 g/kg
DM). Both factors affected animal performance (milk production) but differences between
treatments were small. The variation in the proportion of forage in diet barely modified milk
FA composition, whereas addition of SO reduced the atherogenicity index value and doubled
the content of some potentially healthy fatty acids, such as trans-11 18:1 and cis-9 trans-11
conjugated linoleic acid (CLA). The diet with the highest forage proportion (70:30)
supplemented with SO seemed to show the best results.

Key words: conjugated linoleic acid, basal diet, sheep
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RESUMEN

Se estimo, utilizando técnicas in vitro, la produccion de gas y la digestibilidad de la
materia seca (DIVMS) de una dieta para cabras lactantes que contenia diferentes
proporciones de orujo de oliva. La dieta control se formulé con un 60% de heno de avena
(sobre materia seca (MS)) y un 40% de un concentrado a base de cebada (10%), maiz (7%)
salvado de trigo (7%) y haba caballar (16%). Las dietas experimentales se formularon
sustituyendo un 20, 40, 60, 80 o 100% de la MS del concentrado por orujo de oliva
parcialmente deshuesado (20% de hueso en el subproducto) y desecado. Los resultados
mostraron una disminucion, tanto de la produccion de gas como de la DIVMS, proporcional
al nivel de inclusion de orujo en la dieta. Ello fue reflejo de la pobre fermentacion del
sustrato, indicada por la baja concentracion de acidos grasos volatiles (AGV), aunque las
proporciones molares de los acidos acético y propidnico no cambiaron, indicando un patrén
de fermentacion similar independientemente de la dieta incubada. Con niveles de inclusion de
orujo superiores al 8% de la MS total, la DIVMS disminuy¢ de forma significativa (P<0,05).
Palabras clave: orujo de aceituna, valor nutritivo, métodos in vitro, cabras.

INTRODUCCION

La utilizacion de subproductos agroindustriales supone una solucién técnica
ampliamente utilizada para paliar el déficit de alimentos que los pequefios rumiantes, que
aportan la mayor parte de la proteina de origen animal en muchas zonas del planeta, sufren en
determinadas épocas del afio. En la cuenca mediterrdnea los derivados de la aceituna
constituyen un grupo cuantitativamente muy importante, y aunque se han realizado
numerosos estudios para determinar su valor nutritivo, una limitacion importante ha sido la
imposibilidad de trabajar in vivo con niveles de incorporacion superiores al 10-20% de la MS
total, debido al potencial efecto téxico asociado a compuestos polifendlicos (taninos
condensados) o a metales pesados (Cu) (Yafnez Ruiz y Molina Alcaide, 2007). En el presente
trabajo se planteo, por tanto, utilizar métodos in vitro para determinar el efecto de la inclusion
de diferentes proporciones (hasta un 40% de la MS total) de orujo de aceituna parcialmente
deshuesado en una dieta completa formulada para cabras lactantes.

MATERIAL Y METODOS

Se formul6 una dieta control con un 60% de heno de avena (sobre MS) y un 40% de
un concentrado (10% de cebada, 7% de maiz, 7% de salvado de trigo y 16% de haba
caballar). Las dietas experimentales se formularon sustituyendo un 20, 40, 60, 80 o 100% de
la MS del concentrado (8, 16, 24, 32 y 40% de la MS total de la racion) por orujo de oliva
parcialmente deshuesado (20% de hueso en el subproducto) y desecado. La composicion
quimica de las diferentes materias primas se ofrece en la Tabla 1. La produccion de gas in
vitro, como indicadora de la fermentacion ruminal, se estudio utilizando la técnica descrita
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por Theodorou et al. (1994) y Mould et al. (2005). Para ello, se llevaron a cabo tres tandas de
incubacion a 39 °C durante 48 horas cada una. En cada tanda se utilizaron tres botellas por
dieta. Aproximadamente 800 mg de MS de cada tratamiento se introdujeron en cada botella,
junto con 80 ml de una solucidén de incubacidon (mezcla de solucidon tampon, solucion de
macrominerales y agente reductor) y 20 ml de liquido ruminal obtenido de ovejas
alimentadas con 1 kg de una mezcla 1:1 de heno de alfalfa y paja de cebada. También se
incubaron tres botellas con solucion de incubacion, pero sin sustrato, que se utilizaron como
blancos. La presion del gas producido en cada botella se registro a las 2, 4, 6, 8, 10, 12, 18,
24, 36 y 48 horas tras el inicio de la incubacion. Para transformar las presiones en volumen
de gas producido previamente se establecio una ecuacion de regresion entre ambas variables.
El volumen se expresd por unidad de materia orgénica (MO) incubada, y la produccion
acumulada de gas a las diferentes horas de incubacion se ajustdé al modelo exponencial
descrito por Orskov y McDonald (1979) para obtener la méxima produccion de gas y su
ritmo fraccional de acumulacion.

Tabla 1. Composicion quimica de las materias primas utilizadas en el presente experimento.

Salvado de Haba Orujo de Heno de
Cebada Maiz trigo caballar oliva* avena
MS (g/kg) 889 869 850 898 918 905
MO (g/kg MS) 975 987 953 945 960 932
EE (g/kg MS) 25 40 4 14 128 19
PB (g/kg MS) 100 85 203 278 71 62
FND (g/kg MS) 164 77 325 152 511 645
FAD (g/kg MS) 55 29 104 153 439 399
LAD (g/kg MS) 9 1 25 20 235 64

* deshuesado en un 80% (20% de hueso en el subproducto)

MS: materia seca; MO: materia organica; EE: extracto etéreo; PB: proteina bruta; FND: fibra neutro detergente
(libre de cenizas); FAD: fibra acido detergente (libre de cenizas); LAD: lignina acido detergente (libre de
cenizas)

En cada tanda, la incubacion de una botella de cada tratamiento se interrumpi6 a las
26 horas, analizandose la concentracion en AGV. La DIVMS de las diferentes dietas se
estudi6 utilizando la técnica descrita por Tilley y Terry (1963), que consiste en una
incubacion secuencial de los sustratos (0,5 g de MS) en liquido ruminal y una solucion
tampon (McDougall, 1948), en proporciones 4:1, durante 48 h a 39 °C, y posteriormente en
una solucion de pepsina (1:10000) en HCl IN durante el mismo tiempo y a la misma
temperatura. Las dietas fueron incubadas por duplicado, incluyéndose dos blancos. El efecto
del nivel de inclusion de orujo de oliva en la dieta sobre todas las variables registradas fue
analizado mediante un analisis de varianza de una via (SAS, version 9.2), utilizando el test de
Tukey para comparar las medias. También se emplearon polinomios ortogonales para
determinar el efecto lineal, cuadratico o cubico de la inclusion de diferentes proporciones de
orujo de oliva sobre las variables estudiadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura 1 se presenta la produccion de gas acumulada para cada una de las dietas
empleadas. Durante las primeras seis horas de incubacion las diferencias entre tratamientos
no fueron estadisticamente significativas (P>0,05), mientras que entre las horas ocho y doce
solo lo fueron entre la dieta control y la que incluia el mayor porcentaje de orujo. A partir de
las ocho horas de incubacion, se puso de manifiesto una disminucion cuadratica de la
produccion de gas al aumentar la proporcion de orujo en la racion. La maxima produccion de
gas acumulada disminuy0, de manera lineal, al aumentar la proporcion de orujo en la dieta
(P<0,001), aunque el ritmo fraccional de acumulacion no fue afectado (P=0,537). La
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produccion total de AGV tras 26 horas de incubacion disminuy6 siguiendo una evolucion de
tipo cubico (P=0,037) al aumentar la proporcion de orujo en las dietas (Tabla 2). Las
proporciones molares de los acidos acético y propionico no fueron afectadas por la dieta
incubada (P>0,05), aunque si las de acido butirico (P=0,010). Los valores medios obtenidos
(54% de acético, 31% de propidnico y 12% de butirico) fueron representativos de dietas con
altas proporciones de concentrado.
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Figura 1. Produccién de gas acumulada de una dieta para cabras lecheras con diferentes cantidades de
orujo de oliva (como porcentaje de la materia seca).

La DIVMS también disminuyd, de forma cuadratica (P=0,0009) y cubica (P<0,0001),
al aumentar la proporcion de orujo de oliva en la dieta, siendo las diferencias con la dieta
control estadisticamente significativas para valores superiores a un 8 % de la MS total (Figura
2). Estos resultados pueden ser en parte atribuidos a los altos contenidos de polifenoles

totales de este producto, y a su efecto negativo sobre la actividad de los microorganismos del
rumen (Martin Garcia et al., 2003).

Tabla 2. Concentracion total de acidos grasos volatiles (AGY, mmol/l) y proporciones molares de
acético, propionico y butirico tras 26 horas de incubacion in vitro de una dieta para cabras lactantes
con diferentes cantidades de orujo de oliva (como porcentaje de la materia seca).

P de los contrastes

0%0 8%0O0 16%0 24%0 32%0 40%O SEM Lineal Cuadratico Cubico

AGV 382" 33,6 289%™ 289" 264™ 218" 3,11 0273 0,192 0,037
Acético 5.8 526 50,9 55,5 57,5 56,7 222 0816 0,628 0,203
Propidnico 284 29,6 31,9 31,1 31,8 35,2 1,49 0,781 0,393 0,220
Butirico 14,9  14,9° 145 114  9,0® 7,1° 3,15 0927 0,823 0,002

O: orujo de oliva parcialmente deshuesado (20% de hueso en el subproducto); P: probabilidad; a, b: medias en la
misma fila con superindices distintos son diferentes (P<0,05)
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CONCLUSIONES

La inclusion de diferentes proporciones (del 8 % al 40 % de la MS) de orujo de oliva
en una racion para cabras lactantes disminuye su tasa y ritmo de fermentacion in vitro, asi
como su DIVMS, de manera mas acusada conforme aumenta el nivel de inclusion. No se
recomienda incluir més de un 8 % de la MS de una racion para cabras lactantes en forma de
orujo de oliva.
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Figura 2. Digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) de una dieta para cabras lecheras con
diferentes cantidades de orujo de oliva (O; como porcentaje de la materia seca). Letras distintas indican
diferencias estadisticamente significativas para P = 0,05 (error estindar de la media del analisis de
varianza = 1,48).
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IN VITRO EVALUATION OF THE EFFECT OF INCREASING PROPORTIONS OF
OLIVE CAKE IN A COMPLETE DIET FOR LACTATING GOATS

SUMMARY

In vitro gas production and dry matter digestibility (IVDMD) of a complete diet for
lactating goats which included different proportions of olive cake was studied. Control diet
was formulated with 60 % oat hay (on dry matter (DM) basis) and 40 % concentrate (10 %
barley, 7 % corn, 7 % wheat bran and 16 % horse bean). Experimental diets were made by
substituting 20, 40, 60, 80 or 100 % of the concentrate DM by partially pitted (20 % stone
remaining in the by-product) olive cake. Increasing proportions of olive cake in the diet were
reflected in decreasing gas production and IVDMD, which matched the poor substrate
fermentation indicated by the very low values of volatile fatty acids concentration. However,
the molar proportions of acetic, propionic and butyric acids did not change, indicating the
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same type of fermentation across diets. Increasing proportions of olive cake in the diet above
8% of total dry matter significantly (P<0.05) decreased the [VDMD.
Key words: olive cake, nutritive value, in vitro methods, goats.
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RESUMEN

La aflatoxina B1 es la micotoxina mas toxica que puede aparecer por contaminacion
fingica en los alimentos y los piensos que forman parte de las raciones de los animales de
abasto. En concreto, el maiz, la semilla de algodon o los ensilados, todos ellos presentes de
forma habitual en la alimentacion de las ovejas en Castilla-La Mancha, son los que
introducen con mas frecuencia la toxina en la dieta. Esta toxina se metabolizara en el higado,
aparecera como aflatoxina M1 en la leche, donde su limite maximo legal es de 0,05 pg/kg, y
podria llegar hasta los derivados lacteos como el queso. Por ello, se ha considerado relevante
conocer la presencia de aflatoxina B1 en los alimentos de algunas explotaciones en esta
region, mediante el uso de dos métodos diferentes (ELISA y HPLC) para comparar sus
resultados. Tras los andlisis, todos mostraron unos niveles por debajo de 5 pg/kg, excepto la
cebada, con valores por encima de 10 pg/kg, lo que deberia tenerse en cuenta antes de incluir
la partida de este alimento a la racion de los animales, ya que supondria un riesgo para la
salud. Ademas, los resultados obtenidos al comparar ambos métodos de andlisis indican que
al utilizar el método ELISA, éste seria recomendable confirmarlo periddicamente mediante
HPLC, para evitar errores de interpretacion o fallos en la respuesta.
Palabras clave: aflatoxina B1, aflatoxina M1, pienso, leche.

INTRODUCCION

Bajo determinadas condiciones de humedad y temperatura, los mohos del género
Aspergillus pueden producir aflatoxinas (AFs) en los alimentos y en los piensos. La
aflatoxina B1 (AFB1) es la mas toxica que se conoce, y ha sido clasificada como Grupo 1:
carcinogénica para los humanos (IARC, 2002). Por esta razon, en torno a 100 paises de todo
el mundo han establecido limites maximos tanto en los productos alimenticios (0,10-8 pg/kg)
(Reglamento (CE) 165/2010) como en los alimentos animales (5-20 pg/kg) (Directiva
2003/100/CE). El método oficial para el analisis de AFB1 es la cromatografia liquida de alta
resolucion (High-Performance Liquid Chromatography-HPLC), sin embargo, los métodos
inmunoenzimaticos (Enzymed-Linked ImmunoSorbent Assay-ELISA) se pueden considerar
como una alternativa mas sencilla, menos costosa y bastante fiable, debido a su elevada
sensibilidad y especificidad (Goryacheva et al., 2008; Kolosova et al., 2006).

La ingestion de AFB1 por parte de los animales ocurre principalmente a través del
maiz, la semilla de algodon o el ensilado (Garon et al., 2006; Pier, 1992), alimentos que
forman parte de las raciones de las ovejas lecheras en Castilla-La Mancha. Tras la ingestion
de la toxina, ésta se metaboliza a nivel hepatico y aparecera como aflatoxina M1 (AFM1) en
la leche ordefiada. La importancia de la transferencia de AFs del pienso a la leche y sus
derivados resulta de gran interés, tanto desde el punto de vista del cumplimiento de la
normativa legal, como de la seguridad alimentaria de la leche y de sus derivados. Estos
alimentos son los que mayor riesgo poseen para introducir residuos de AFs en la dieta
humana (Driehuis, 2010; Galvano et al., 2001), concretamente de AFM1, cuyo limite legal
establecido es de 0,05 pg/kg (Reglamento (CE) 2174/2003).
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En Espaiia, la produccion de leche de oveja es de gran importancia dentro del sector
lacteo, y en concreto en Castilla-La Mancha se produce el 28% del total nacional. De esta
leche, mas de 44.000 toneladas son destinadas a la produccion de queso Manchego, una
marca de calidad amparada por una Denominacion de Origen Protegida (DOP) que representa
el 30% de las DOPs queseras de nuestro pais (MARM, 2008). Los estudios acerca de la
presencia de AFM1 en queso Manchego revelan la escasa o nula presencia de contaminacioén
en el mismo (Rubio et al., 2011; Battacone et al., 2007), una situaciéon que podria cambiar si
no se llevan a cabo unas adecuada practicas agricolas o si las condiciones ambientales
favorecen el desarrollo de las especies productoras de AFs en los alimentos. Por este motivo,
se considerd de interés conocer la presencia de AFB1 en las raciones de las ovejas de la
region, que destinan su leche a la produccion de queso Manchego. Para ello se utilizaron dos
metodologias diferentes, el ELISA y el método oficial HPLC, comparando los resultados
obtenidos.

MATERIAL Y METODOS

Se recogieron 10 muestras de alimentos de 1 kg cada una (formadas por la agrupacién
de 10 muestras elementales), de 2 explotaciones de Albacete de ovejas lecheras de la raza
Manchega, que fueron: maiz, cebada, cebadilla, pienso comercial, mezcla unifeed, silo de
maiz, dos henos de alfalfa diferentes, pulpa de limén y pulpa de limén y naranja. Estas se
envasaron a vacio, refrigeradas para su transporte y posteriormente se congelaron hasta su
analisis en el Laboratorio de Referencia para Micotoxinas en Geel (Bélgica).

Todas las muestras se molieron usando un molino Ras Mill y después un Retsch ZM
200 (Romer Analytical Sampling Mill, Romer Labs), para obtener un tamafio de particula
inferior a 1 mm, y en el caso de las pulpas de citricos, éstas fueron trituradas con una batidora
de laboratorio hasta que se consiguié un puré y se congelaron hasta su analisis.

Las muestras fueron analizadas para determinar la concentraciéon de AFB1 mediante
el método ELISA Ridascreen Aflatoxin B1 30/15 (R-Biopharm AG, Darmstadt, Alemania),
siguiendo las instrucciones del fabricante, y con el método oficial HPLC, siguiendo la norma
oficial de piensos para animales (ISO/FDIS 17375:2004).

RESULTADOS Y DISCUSION

En los resultados del nivel de AFBI en los 10 alimentos analizados, que se presentan
en la Tabla 1, se puede apreciar la similitud de los valores de AFB1 comparando entre ambos
métodos, aunque el ELISA sobrestima los niveles respecto al HPLC en todos los casos. Esta
sobrestimacion es muy leve en alimentos como el maiz (+ 0,9 pg/kg) o la cebadilla (+ 0,8
ng/kg), pero puede llevar a la interpretacion equivocada de los resultados en el caso del silo
de maiz (+ 10,1 pg/kg), que se puede considerar como falso positivo, ya que no pudo
confirmarse con el método oficial. Estos resultados de los ELISA pueden deberse a su gran
sensibilidad al acido presente en los alimentos fermentados, como ya han descrito varios
autores (Knight et al., 2008; Allen y Linn, 2000).

Para el resto de alimentos, todos los valores del ELISA estuvieron proximos al limite
de deteccion (LOD; 1 pg/kg), en un rango de 0,8-3,2 pg/kg, lo que podria estar relacionado
con el efecto de los componentes de la matriz y de interacciones no selectivas con toxinas de
la misma clase, lo que resultaria en una sobrestimacion de la concentracion de AFBI1, y la
aparicion de falsos positivos o negativos (Goryacheva et al., 2008).

En los analisis con HPLC, todos los alimentos presentaron un nivel por debajo del
LOD del método (10 pg/kg), excepto para la cebada, que con un valor de 13,9 pg/kg, superd
el establecido por la legislacién europea para el ganado lechero (5 pg/kg), un valor muy
similar al obtenido por el ELISA, 18,2 pg/kg.
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Tabla 1.- Niveles de AFB1 (ng/kg) en las muestras de alimentos (n=10) analizadas.

Clasificacion Tipo ELISA HPLC
Maiz 0,9 0
Cebada 18,2 13,9
Alimentos secos Cebadilla 0,8 0
Pienso comercial 2.3 0
Mezcla unifeed 1,8 0
Silo de maiz 10,1 0
Heno de alfalfa 1 3,2 0
Alimentos himedos Heno de alfalfa 2 3,0 0
Pulpa de limoén 2,0 0
Pulpa de naranja y limon 2,4 0
CONCLUSIONES

Los niveles de AFB1 en los alimentos seleccionados de explotaciones de ovejas de
leche de la raza Manchega, fueron muy bajos, ya que todas las muestras presentaron
contaminaciones por debajo del limite maximo establecido por la legislacion (5 pg/kg),
excepto en el caso de la cebada. La partida que contiene este alimento deberia controlarse y
eliminarse de la raciéon de los animales en caso de contaminacion, ya que podria originar
niveles de AFM1 en leche producida por encima del permitido (0,05 pg/kg). Ademas, cuando
los analisis de AFBI1 sean realizados con método ELISA, es necesaria la confirmacion de los
resultados mediante HPLC, ya que es posible que aparezcan casos de falsos positivos.
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OCCURRENCE OF AFLATOXIN B1 IN THE RATIONS OF DAIRY EWES IN
CASTILLA-LA MANCHA

SUMMARY

Aflatoxin Bl is the most toxic mycotoxin which can appear due to fungal
contamination in food and feed from slaughter animals’ rations. In particular, corn,
cottonseed or silage, all routinely present in ewes’ feeds in Castilla-La Mancha, are the ones
which more often introduce the toxin into the diet. This toxin will be metabolized in the liver,
appear as aflatoxin M1 in milk, where its maximum legal limit is 0.05 pg/kg, and could come
up in dairy products such as cheese. Thus, it seemed important to know the presence of
aflatoxin Bl in some farms’ feeds in this region, using two different methods (ELISA and
HPLC) and comparing their results. After the analysis, all the feeds showed levels below 5
png/kg, except barley, with values over 10 pg/kg, a situation that should be considered before
including this product parcel in animals’ feeding rations, because it would be a health risk.
Moreover, the results obtained after comparing both methods show that when using ELISA
method, it is advisable to be confirmed periodically by HPLC to avoid interpretation errors or
faults in the response.
Key words: aflatoxin B1, aflatoxin M1, feed, milk.
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RESUMEN

El objetivo del estudio es evaluar el efecto de la inclusion de niveles crecientes de
grasa protegida en la dieta de corderos mestizos Suffolk en cebo sobre la composicion
corporal, regional y tisular. Se utilizaron 18 corderos machos no castrados, de 18,8 kg de
peso vivo y 70 dias de edad durante un periodo de 63 dias, posterior a 14 dias de adaptacion a
las instalaciones y la dieta experimental. Fueron evaluadas tres dietas formuladas
isoproteicas, variando de acuerdo con el nivel de inclusion de grasa protegida (Megalac® ):
0% (control), 4,2% y 5,8%. Ademas, todas las dietas contenian heno de capin Piata y Massai
como forraje. La inclusion de grasa protegida afectd al porcentaje de los componentes
corporales y regionales y al crecimiento y desarrollo de la composicion regional de la canal,
no presentando efecto sobre la composicion tisular.
Palabras clave: Ovinos, crecimiento, desarrollo regional y tisular.

INTRODUCCION

Los ovinos presentan una curva sigmoidea de crecimiento, siendo de inicio rapido,
enlenteciéndose con la proximidad de la pubertad y disminuyendo hasta la fase adulta
(Alcalde, 1990). No obstante, cuanto mayor es la edad de sacrificio, menores seran las
ganancias diarias de peso corporal, es decir, peor serd el rendimiento de los animales,
afectando a la eficiencia econémica del sistema. Por otra parte, someter a los animales a
distintos aportes nutricionales puede determinar diferencias en el ritmo de crecimiento
(Almeida Junior et al., 2004).

La utilizacion de dietas con niveles distintos de grasa es una alternativa para disminuir
el tiempo necesario para que los animales alcancen el momento de sacrificio (Zervas et al.,
1998). Este hecho puede influir sobre la composicion corporal (jardim et al., 2002) vy,
consecuentemente, sobre la valoracion de la calidad relacionada con la comercializacion del
animal (Osorio et al., 2006).

El presente trabajo tiene como objetivo estudiar la influencia de distintos niveles de
grasa protegida en la dieta sobre la composicion regional y tisular de la canal de corderos en
cebo.

MATERIAL Y METODOS

El experimento fue realizado en Brasil, Dourados, Mato Grosso do Sul, con 18 corderos
no castrados, mestizos, cruces con Suffolk, nacidos en la misma época de parto (homogéneos
en edad y peso corporal), ubicados en puestos individuales cubiertos de 2 m* de superficie
cada uno. El peso corporal de los corderos al inicio fue de 18,8 kg y tenian una edad de 70
dias.

Los animales fueran identificados y sometidos a la adaptacion. Después de 14 dias de
adaptacion los animales fueron y tratados con toma tnica de Levamisol para prevencion de
endoparasitos. Las dietas fueron preparadas a base de maiz y harina de soja, todos fueran
isoproteicas y la variacion entre los tratamientos fue en funcidon del nivel de inclusién de
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grasa protegida (0% para el control, 4,2% y 5,8%); siendo el producto comercial utilizado
como fuente de grasa protegida el Megalac®.

Las dietas fueron ofrecidas dos veces al dia (8:00 y 16:00 horas), en forma de racion
completa, mezclandose el concentrado y el forraje en el comedero en la proporcion 80:20. El
forraje utilizado fue heno de capin Piatd y Massai (50:50). Se permiti6 una sobra de 10% del
total ofertado en el dia anterior, garantizando asi una alimentacion ad [libitum. El periodo
experimental tuvo una duracidon de 63 dias, con pesajes (precedidas por ayuno de alimentos y
agua de 15 horas) cada 21 dias. Los animales presentaron un peso medio de 34,83 kg al
sacrificio. Inmediatamente después del sacrificio fueron pesados los componentes corporales
canal, cuello, hombros, jamoén, costillas, lomo y carré (correspondiente al corte entre las
costillas 7 y 13) y no canal, sangre, piel, corazén, bazo, rifion, cabeza, pies, el tracto
gastrointestinal, el higado y el sistema respiratorio y calculado su porcentaje en relacion al
peso corporal corregido (suma de los pesos de los componentes).

Posteriormente, las canales fueron separadas en sus piezas comerciales (espalda, pierna,
costillas, lomo, cuello y carré), pesadas y calculado su porcentaje en relacion al peso de la
canal fria corregido (suma del peso de las piezas). Las piernas fueron almacenadas a -18°C,
para proceder posteriormente a su diseccion en hueso, musculo y grasa, que fueron pesados y
calculado su porcentaje en relacion al peso de la pierna corregido (suma de hueso, musculo y
grasa).

Los datos se sometieron a un analisis de varianza para verificar el efecto de las dietas
sobre la composicion corporal, regional y tisular. Cuando se alcanz6 el nivel de significacion
estadistica (P<0,05), las medias fueron contrastadas por un test de Tukey al 5% de
probabilidad.

El desarrollo fue estimado por alometria, segin la ecuacién propuesta por Huxley
(1932), definida como Y = a . X". El crecimiento fue llamado isogon cuando b=1, lo que
indica que las tasas de desarrollo de la “Y” (partes del cuerpo) y “X” (pre-massacre de peso)
fue similar en el intervalo de crecimiento que se considere cuando b#1, el crecimiento fue
llamado heterogdénico que fue positiva (b>1) indica que el desarrollo es lento, y es negativo
(b<1), indica que es temprano.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los mejores resultados observados en los pardmetros evaluados se observaron en El
tratamiento de 4,2¢ de inclusion de grasa protegida.

Se observo un efecto de la dieta sobre los componentes corporales, asi, los corderos con
mayor inclusion de grasa protegida (5,8%) presentaron menores valores absolutos de canal
caliente (15,9 kg) y cabeza (1,87 kg) que los corderos sin inclusién de grasa (17,3 y 2,18 kg)
y con 4,2% de grasa (18,658 e 2,085 kg). Eso se debe a que los corderos con mayores niveles
de inclusion de grasa presentan menores pesos corporales (32,57 kg) que los que recibieron
inclusion de 4,2% o que no tuvieron grasa en la dieta (36,82 kg), pero ese no es
significativamente diferente. El hecho de obtener un menor peso masacre en animales que
recibieron la mayor cantidad de grasa protegida, debido al nivel de energia es la limitacion
del consumo.

Se observa que los corderos que recibieron un 4,2% de grasa presentaron mayores
pesos de canal y eso fue por el desarrollo mas precoz (isogonico) a los sin adicion y con 5,8%
de grasa protegida, que tuvieron desarrollo mas tardio (heterogoénico positivo).

El tratamiento con dieta de 5,8% de grasa protegida en la dieta presentd un menor peso
de los rifiones (0,087 kg) en relacion al control (0,102 kg) y al 4,2% de grasa (0,103 kg),
resultados explicados porque esos corderos presentaron menores pesos corporales y de canal
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caliente. La proporcion de omaso + abomaso vacio fue significativamente mayor en el
tratamiento control (0,320 kg), que en los de 2,1% (0,230 kg) y no es significativa para los
tratamientos 4,2% (0,280) y 5,8% (0,280 kg) de grasa en el pienso. Este resultado concuerda
con lo propuesto por Homem Jr. et al. (2010) quienes utilizaron diferentes fuentes de grasa
(grano de girasol y grasa protegida) y verificaron que el contenido del tracto gastrointestinal
disminuye con el aumento de grasa en la dieta. La proporcion de grasa perirrenal, pélvica e
inguinal fue afectada por la dieta, mostrando el grupo con un 4,2% de grasa protegida
resultados significativamente superiores (0,305 kg). Segun Alves et al. (2003), la grasa
interna presenta variacion en funcion del nivel nutricional. El aumento en la cantidad de grasa
interna podria expresarse por el efecto linear creciente que demuestra la habilidad fisiologica
de estos corderos en depositar grasa intra-abdominal.

Jardim et al. (2002) y Homem Jr. et al. (2010) también encontraron diferencias en
componentes corporales de ovejas criadas en sistemas de alimentacion distintos;
corroborando los resultados del presente experimento, que muestra el efecto del nivel de
adicion de grasa protegida sobre os componentes corporales de corderos.

El desarrollo alométrico de la canal es considerado tardio y el de la cabeza precoz.
Roque et al. (1999), trabajando con corderos de razas distintas, observaron asimismo un
crecimiento precoz de la cabeza en la razas Romney, Marsh y Texel.

La alimentacién influye significativamente sobre la produccion de carne, puesto que
puede afectar a los componentes corporales; asi como, a composicion regional, tisular y
quimica y la calidad de la carne (Silva Sobrinho et al., 2003; Bonacina et al., 2011).

Los coeficientes alométricos de la piel, sangre, corazon, higado, intestino grueso, grasas
perirrenal, pélvica e inguinal, riflones y bazo no presentan diferencias significativas entre las
dietas. El coeficiente alométrico del pulmon y traquea de la dieta con 5,8% de grasa protegida
presentd un desarrollo precoz y el rumen mas reticulo vacio del grupo control mostré un
desarrollo tardio (b>1).

Asimismo, el omaso més abomaso vacio de la dieta control present6 un desarrollo
precoz, asi como el desarrollo de los testiculos e intestino delgado vacio, sin que se
apreciaran diferencias significativas entre dietas.

La adicion de un 5,8% de grasa dio lugar a un porcentaje de costilla (17,13%) inferior a
la media de los otros tratamientos (19,17%), mientras que el porcentaje de pierna (34,26%)
fue significativamente mayor en el grupo con un 4,2% de grasa (32,77%). Los resultados de
la bibliografia (Caneque et al., 1989; Roque et al., 1999) muestran la necesidad de evaluar los
distintos genotipos para cada sistema de alimentaciéon que se utilice. Por otra parte, en la
busqueda de carne de calidad uniforme, es importante considerar el genotipo y el sistema de
cria, especialmente la alimentacion (Alcalde et al., 1999).

El desarrollo alométrico de la espalda y del carré, en general, fue tardio, semejante al de
la costilla de las dietas con 0 y 4,2% de inclusion de grasa.

Por otra parte, los componentes tisulares presentaron resultados semejantes para las
dietas con distintos niveles de grasa protegida, no observandose diferencias significativas
entre dietas. Asi, la adicion de grasa parece afectar el crecimiento y desarrollo de las partes
que componen la canal pero no altera la composicion tisular de los mismos.

CONCLUSIONES

La adicion de diferentes niveles de grasa protegida (0, 4,2 y 5,8%) a la dieta de
corderos no castrados influye en la produccién de carne y en la proporcion de los
componentes corporales y regionales (piezas comerciales) y no afectan los componentes
tisulares de la pierna.
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DEVELOPMENT OF BODY COMPONENTS IN LAMBS FED WITH DIFFERENT
LEVELS OF PROTECTED FAT

SUMMARY

The objective was to evaluate the effects of increasing levels of protected fat in high
concentrate diets for feedlot finishing Suffolk crossbred lambs on performance and carcass
traits. Eighteen intact male lambs were used, (18.8 kg live weight, aged 70 days). The
animals were confined for 63 days, after 14 days of adaptation to installations and
experimental diets. Three diets were evaluated: a control diet (without protected fat) and diets
containing 4.2% and 5.8% of protected fat (Megalac®); all diets were isonitrogenous and
contained Piata and Massai grass hay as forage. Carcass and non-carcass components were
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assessed, as well as regional and tissue composition, and the allometric study of them. The
experimental design was randomized and the means compared by Tukey test, at 5% of
significance. The inclusion of protected fat in the diet influenced the proportion of body and
regional components. We conclude that the addition of different levels of fat to the diet of
lambs affects growth and development of the parts that make up the carcass, whereas tissue
composition (dissected from the pelvic limb) were not affected.

Key words: sheep, growth, regional development and tissue
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RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar el ritmo de crecimiento en peso vivo en cabritas
de recria de la raza Florida con 2 tipos de raciones en régimen intensivo, ambas raciones
poseen caracteristicas isoenergéticas e isoproteicas diferenciandose en el aporte de Almidon,
FND y FAD. Se distribuyeron 60 cabritas en dos grupos (G1 y G2) de 30 animales cada uno,
aunque cada grupo estaba compuesto por 15 cabritas en dos explotaciones diferentes. La
racion utilizada se suministré en forma de pienso y aporte de paja de cebada en las mismas
proporciones en ambos grupos. La racion 1 (R1) contemplaba aportes del 27,5% Almidon,
46,3% FND y 26,8% FAD mientras que la racion 2 (R2) 16,2% Almidon, 51,8% FND y
34,5% FAD. R1 es la forma de alimentacion tradicionalmente usada para el periodo de recria
en los rebafios de este tipo de cabras. Durante nueve meses se pesaron todas las cabras con
periodicidad mensual y en ayunas, el peso inicial por grupo fue similar (G1=25,05kg y
(G2=25,23kg); se determind el ritmo de crecimiento y ganancia media diaria (G1=0,064kg y
G2=0,065kg). Mediante la ejecucién del ANOVA (R*=0,793) se determind que no existian
diferencias significativas entre el efecto de las raciones en la obtencion del peso vivo.
Palabras clave: recria, cabritas, fibra detergente neutra, fibra detergente acida.

INTRODUCCION

El futuro de cualquier explotacion caprina lechera depende de un exitoso programa de
cria y recria de sus reemplazos. El desarrollo y rapido crecimiento de los reemplazos
caprinos, es una practica que en la actualidad estd cobrando suma importancia, considerando
el supuesto de que al ingresar el futuro vientre en periodo reproductivo y productivo en un
periodo mas corto la rentabilidad y el retorno econdmico seran mayores en la explotacion.

Las pautas de alimentacion para el periodo de recria utilizadas en la actualidad en las
explotaciones caprinas intensivas de la Sierra Norte de Sevilla se basan en el uso de paja de
cereales y de piensos con un aporte porcentual importante de Almidones en su composicion,
que se utilizan para el “cebo de corderos”, no existiendo una formulacidon especifica de
piensos para cabritas de recria.

El objetivo de esta experiencia fue determinar el ritmo de crecimiento en peso vivo y
ganancia media diaria en cabras de recria de la raza Florida con dos diferentes tipos de racion
(tradicional vs experimental) en régimen intensivo.

MATERIAL Y METODOS

El experimento se llevo a cabo en las granjas “Lobon Grande” e “I. Paso” ubicadas en
Cazalla de la Sierra, Sevilla. Dichas explotaciones estan inscritas en la Asociacion de
Criadores de Cabras de Raza Florida (ACRIFLOR).

Durante 240 dias (desde abril 2010 a febrero 2011) se recriaron 60 cabritas de aptitud
lechera de la raza Florida. Las cabritas recibieron calostro materno los 2 primeros dias de
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vida, posteriormente fueron criadas mediante lactancia artificial por un periodo de 2 meses
con inclusion de pienso de inicio medicado hasta el tercer mes de vida periodo en el cual se
suministré una racion de habituamiento compuesta por un pienso de arranque comercial mas
paja de cebada ad libitum hasta el 5° mes de vida periodo en el cual se inicia la recria y se
suministran los piensos que seran parte de la racion a medir en la experimentacion. Se
distribuyeron al azar en dos grupos de 30 animales cada uno (G1 y G2), aunque cada grupo
estd realmente formado por dos grupos de 15 animales, uno en cada explotacion. Los
animales se encuentran identificados mediante el tatuaje auricular correspondiente a su
inscripcidn en el libro genealdgico de la raza. Las cubriciones se realizaron entre los dias
270-300 de edad utilizando monta natural. La racion definitiva suministrada durante el
estudio (240 dias) consistio en 2 tipos de piensos (uno por grupo) y paja de cebada. La
composicion analitica porcentual de los distintos piensos, paja de cebada y la composicion de
la racion se puede observar en la tabla 1.

Tabla 1.- Composicion analitica de los piensos, paja y de las raciones (% sobre MS)

Pienso Pienso Paja Racion  Racion

Tradicional Experimental Cebada 1 2
MS % 88,6 90 88 88,4 89,3
PB % 20 19,3 3,8 15,7 15,3
FB % 59 12,6 42,0 22,1 26,1
FND % 17,3 26,9 79,8 46,3 51,8
FAD % 7,5 15,5 50,4 26,8 34,5
Almidon % 34,6 18,4 7,8 27,5 16,2
Grasa % 2,5 3.9 1,5 2.4 3.4
Cenizas % 5,2 8,3 8 7,1 9,1
UFL 1,04 1 0,44 0,81 0,8

Tabla 2.-Edad, evolucion del peso vivo medio y ganancia de peso diaria de las cabritas de
recria del grupo 1y 2

Grupo 1 Grupo 2

Dias de Vida Peso Vivo (kg) GMD (kg/d)  Peso Vivo (kg) GMD (kg/d)
150 25,05 +3,16* O 2523 +£3,67* 0
180 27,88 £4,09% 0,095+ 0,06% 28,8 +3,98* 0,119+0,05*
210 30,67 £4,47* 0,093+ 0,05* 31,71 £4,79*  0,097+0,04*
240 33,1 £ 4,92% 0,067+0,07* 34,23 £5,43*  0,084+0,06*
270 36 +5,04* 0,097+0,05* 36,41 £6,05*  0,073+0,04*
300 37,62 £4,86*  0,054+0,04* 37,45+ 6,09*  0,035+0,04*
330 38,59+ 5,17  0,032+0,08* 38,92+ 6,39*  0,049+0,05*
360 38,48 £4,89*  0,002+0,07* 39,12+ 7,52*  0,007+0,12*
390 42,69 +5,53*  0,14+0,08* 42,3 +7,49* 0,123+0,08*

*: No existen diferencias significativas (P<0,05) entre los dos grupos.

Para la determinacion del ritmo de crecimiento de las cabritas de recria se procedi6 al
pesaje de todos los animales con una bascula analogica con precision de 50 g. durante los 240
dias que dur¢ la experiencia. Las pesadas se hicieron cada 30 dias y antes del suministro de la
racion, con lo cual se obtuvieron 9 pesos de cada animal.

Los datos fueron analizados con el programa estadistico Infostat v2010 (Di Rienzo et
al., 2010) se sometieron a un analisis ANOVA de una via, seguido de una comparaciéon de
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medias (test LSD Fisher), el modelo estadistico utilizado fue el siguiente, con la racion y el
dia como efectos fijos y el peso inicial como covariable:
vijk= #+ Ri + Dj + RDij + RDXijk + ijk

En donde vijk fue el valor individual de cada cabra, # la media de la poblacion, Ri el
efecto del efecto fijo de la racion, Dj el efecto del efecto fijo del dia, RDij la interaccion entre
ambos factores fijos, RDXijk la regresion de los diferentes pesos a distintos dias sobre el peso
inicial de cada cabra y ¢ ijk el error residual.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 2 se senala la edad, el peso medio (kg) y la ganancia media diaria (kg) de
los dos grupos con sus correspondientes desviaciones tipicas. Como se observa, el peso vivo
medio y la ganancia media diaria de las cabritas tanto del G1 y G2 a los 390 dias fueron
similares, no existiendo diferencias significativas. Desde el inicio del experimento hasta el
final del estudio no existieron diferencias significativas (p<0,05) entre ambos grupos. Segun
los estudios del INRA (Sauvant et al., 2007), las cabritas de recria al séptimo mes de vida
alcanzan un peso vivo de 30 kg y una ganancia media diaria de 70 g; en nuestro estudio se
obtuvieron pesos medios similares de 30,67 kg y 31,71 kg, con unas ganancias diarias de 93g
y 97g para el G1 y G2. Autores como (Bocquier et al., 1998, Martinez Marin et al., 2010,
Monzon et al., 2002) obtienen ganancias de peso similares para la recria en cabritas alpinas
francesas (98,9g), murciano granadina (82,7g) y de la ACC (112,5g), respectivamente.

50+
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Figura 1.- Evolucion del crecimiento en cada grupo

En la figura 1 se observa la evolucion del crecimiento de las cabritas en cada lote, asi
como los correspondientes ajustes de regresion lineal. Las ecuaciones de regresion lineal
obtenidas para el peso de los animales de cada lote en funcion de la edad son las siguientes:

Peso de un animal del Grupo 1= 15,9873 + 0,0684 x edad (dias) (R*= 0,55)

Peso de un animal del Grupo 2= 17,3681 + 0,065 x edad (dias) (R*=0,42)

Lu et al., (2005) recomiendan para cabras en crecimiento entre 4 y 8 meses de edad un
aporte del 23% de FAD en la composicion de la dieta, considerando que a niveles superiores
se ve afectado el crecimiento de estas; en nuestro estudio fue posible comprobar que el
utilizar hasta un nivel del 34,5% de FAD no repercuti6 en la GMD en las cabritas, en
comparacion con aquella racion con un aporte mas acotado en FAD.

Las cabras, a diferencia de otros rumiantes, digiere mejor los alimentos ricos en fibra
y pobres en nitrogeno (Morand-Fehr, 2005); razén que puede ser aprovechada para la
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inclusion de mayores aportes de fibra en sus dietas, disminuyendo asi el aporte de almidones
en las raciones que pueden provocar algunas alteraciones en las cabritas en crecimiento.

CONCLUSIONES

- El peso final y la ganancia media diaria de las cabritas alimentadas tanto con la racion
tradicional como la experimental fue similar, sin existir diferencias significativas que
pudieran afectar su crecimiento.

- El ritmo de crecimiento de las cabritas de recria utilizando ambas raciones se ajusta a un
modelo de regresion lineal con un coeficiente de determinacion bueno.

- Es posible la inclusion de niveles mayores de FAD en las raciones de cabritas a los
sugeridos en la bibliografia sin observarse problemas para su crecimiento en sistemas
intensivos, lo que determina un considerable abaratamiento del coste de la fase de recria.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BOCQUIER, F., LEBOEUF, B., ROUEL, J. & CHILLIARD, Y. 1998. Effet de 1'alimentation
et des facteurs d'élevage sur les performances de reproduction de chevrettes Alpines. /NRA
Prod. Anim, 11, 311-320.

DI RIENZO, J. A., CASANOVES, F., BALZARINI, M. G., GONZALEZ, L., TABLADA,
M. & ROBLEDO, C. W. 2010. InfoStat version 2010. /n: GRUPO INFOSTAT, FCA,
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (ed.). Cordoba, Argentina.

LU, C. D., KAWAS, J. R. & MAHGOUB, O. G. 2005. Fibre digestion and utilization in
goats. Small Ruminant Research, 60, 45-52.

MARTINEZ MARIN, A. L., PEREZ HERNANDEZ, M., PEREZ ALBA, L. M. & GOMEZ
CASTRO, A. G. 2010. Choosing a feed evaluation system - NRC vs INRA - to formulate
rations for growing goats using minimum cost linear programming. Animal and Feed
Sciences, 19, 525 - 538.

MONZON, E., FLORES, M., RODRIGUEZ, R., RODRIGUEZ, F. & VENTURA, M. 2002.
Estudio comparativo del crecimiento en cabritas de recria de la Agrupacion Caprina Canaria
(ACC) con dos formas de presentacion de la racion (completa mezclada versus tradicional)
en régimen intensivo. SEOC, XXVII, 1143.

MORAND-FEHR, P. 2005. Recent developments in goat nutrition and application: A review.
Small Ruminant Research, 60, 25-43.

SAUVANT, D., GIGER-REVERDIN, S. & MESCHY, F. 2007. Alimentation des caprins.
Alimentation des bovins, ovins et caprins (ed. INRA), 137-148.

COMPARATIVE STUDY OF FLORIDA RACE KIDS REARED INDOORS WITH
TWO DIFFERENT STARCH AND FDA LEVELS IN THE RATION: .- LIVE
WEIGHT

SUMMARY

The aim of this study was to determine the growth rate (live weight gain) in Florida
growing goats reared in intensive regimen with 2 types of diets. Both diets were isoproteic
and isoenergetic but differed in starch, FND and FAD amounts. 60 goats were distributed into
two groups (G1 and G2) of 30 animals each. The daily feed rations provided were the same
amounts besides of barley straw for both groups.. Diet 1 (R1) provided 27.5% starch, 46.3%
NDF and 26.8% FAD while diet 2 (R2) did 16.2% starch, 51.8% FND and 34.5% FAD. R1 is
the feed traditionally used during the growing period for this kind of goats. Along 9 months
all the goats were weighed monthly after a night fast. Initial weights were similar for both
groups (G1=25.05 kg and G2=25.23 kg). Growth rates and average daily gains were
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determined (G1=0.064 kg/d and G2=0.065 kg/d). The ANOVA (R2=0.793) determined that
there were no significant differences between weight gains for both diets.
Key Words: growing goats, neutral detergent fiber, acid detergent fiber
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RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar el ritmo de crecimiento y desarrollo mediante el
uso de distintas mediciones barimétricas: Altura a la Cruz (AC), Longitud Corporal (LC),
Perimetro Toracico (PT), Anchura Pecho (AP) y Anchura Grupa (GP) en cabritas de recria de
la raza Florida con 2 tipos de raciones en régimen intensivo, ambas raciones poseen
caracteristicas isoenergéticas e isoproteicas diferenciandose en el aporte de almidon, FND y
FAD. Se distribuyeron 60 cabritas en dos grupos (G1 y G2) de 30 animales cada uno, aunque
cada grupo estaba compuesto por 15 cabritas en dos explotaciones diferentes. La racion
utilizada se suministré en forma de pienso (600 gr) y aporte de paja de cebada ad libitum. La
raciéon 1 (R1) contemplaba aportes del 27,5% almidon, 46,3% FND y 26,8% FAD mientras
que la racion 2 (R2) 16,2% almidén, 51,8% FND y 34,5% FAD. Durante 240 dias se
midieron todas las cabras con periodicidad de 30 dias, para analizar los datos primero se
ajustaron modelos con distintas estructuras de covarianza, combinando apropiadamente
estructuras de correlacion residual y heteroscedasticidad residual. Mediante los criterios de
informacion de verosimilitud penalizada de Akaike (AIC) y Bayesiano (BIC) se eligid el
modelo que mejor describia los datos y usando este modelo se realizaron inferencias acerca
de las medias. Dando valores significativos para el efecto de la Racion en la LC (p=0,0125;
R1:69,7 vs R2:70,4cms) y PT (p=0,002; R1:73,6 vs R2:74,6cms).
Palabras clave: recria, cabritas, fibra neutro detergente, fibra acido detergente.

INTRODUCCION

El futuro de cualquier explotacion caprina lechera depende de un exitoso programa de
cria y recria. El desarrollo y rapido crecimiento de los reemplazos caprinos, es una practica
que en la actualidad esta cobrando suma importancia, considerando el supuesto de que al
ingresar el futuro vientre en periodo reproductivo y productivo en un periodo mas corto la
rentabilidad y el retorno econémico seran mayores en la explotacion.

Las pautas de alimentacion para el periodo de recria utilizadas en la actualidad en las
explotaciones caprinas intensivas de la Sierra Norte de Sevilla se basan en el uso de pajas de
cereales y de piensos suplementarios con un aporte porcentual importante de almidones en su
composicion, estos piensos comunmente son aquellos que se utilizan para el “cebo de
corderos”, no existiendo una formulacion especifica de piensos para cabritas de recria.

El objetivo de esta experiencia fue determinar el ritmo de crecimiento y desarrollo
mediante la medicion de distintas mediciones barimétricas: Altura a la Cruz (AC), Longitud
Corporal (LC), Perimetro Toracico (PT), Anchura Pecho (AP) y Anchura Grupa (GP) en
cabras de recria de la raza Florida con dos diferentes tipos de racion (tradicional vs
experimental) en régimen intensivo.
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MATERIAL Y METODOS

El experimento se llevo a cabo en las granjas “Lobon Grande” e “I. Paso” ubicadas en
Cazalla de la Sierra, Sevilla, e inscritas en la Asociacion de Criadores de Cabras de Raza
Florida (ACRIFLOR). Se realiz6é una modelaciéon de observaciones repetidas en el tiempo,
los datos obtenidos provienen del ritmo de crecimiento y desarrollo de las cabritas de recria
en la cuales se hizo la medicion de todos los animales con un baston de medicion barimétrica
para mediciones de LC y AC; un compas barimétrico para medir AP y GP; y finalmente una
cinta de métrica para PT, todas con precision de 0,1centimetros, durante los 240 dias que
dur6 la experiencia (desde abril 2010 a febrero 2011). Hay 9 medidas repetidas, tomadas con
intervalos de 30 dias.

En total se recriaron 60 cabritas de aptitud lechera de la raza Florida, las cabritas
recibieron calostro materno los 2 primeros dias de vida, posteriormente fueron criadas
mediante lactancia artificial por un periodo de 2 meses con inclusion de pienso de inicio
medicado hasta el tercer mes de vida periodo en el cual se suministré una racion de
habituamiento compuesta por un pienso de arranque comercial mas paja de cebada ad libitum
hasta el 3 mes de vida periodo en el cual se inicia la recria y se suministran los distintos tipos
de piensos que seran parte de la racion a medir en la experimentacion. Se distribuyeron al
azar en 2 grupos de 30 animales cada uno, 15 en cada granja (G1 y G2). La racién definitiva
suministrada consistido en una mezcla con 2 tipos de piensos racionados (600 gramos/dia)(uno
por grupo) los cuales estaban compuesto principalmente por una mezcla de maiz, trigo,
cebada, soja 44, gluten feed y cascarilla de soja en diferentes porcentajes que hacian variar su
composicion quimica y paja de cebada suministrada ad libitum, la ingestion de la paja fue
estimada mediante datos bibliograficos del INRA (Sauvant, Giger-Reverdin et al. 2007) la
composicion quimica porcentual de los distintos piensos, paja de cebada y la composicion de
la racion estimada de ingestion se puede observar en la tabla 1.

Tabla 1. Composicion quimica de los piensos, paja y de las raciones (% sobre MS)
Pienso Tradicional Pienso Experimental Paja Cebada  Racién 1 Racion 2

MS % 88,6 90,0 88,0 88,4 89,3
PB % 20,0 19.3 3,8 15,7 15,3
FB % 5.9 12,6 42,0 22,1 26,1
FND % 17,3 26,9 79,8 46,3 51,8
FAD % 7.5 15,5 50,4 268 34,5
Almidén 34,6 18,4 7.8 27,5 16,2
%

Grasa % 2,5 3,9 L5 24 34
Cenizas % 5.2 8,3 8,0 7.1 9,1
UFL 1,04 1,00 0,44 0,81 0,80

Los datos fueron analizados con el programa estadistico Infostat v2010 (Di Rienzo,
Casanoves et al. 2010), como estrategia general para analizar estos datos primero se ajustaron
modelos con distintas estructuras de covarianza, combinando apropiadamente estructuras de
correlacion residual y heteroscedasticidad residual. Mediante los criterios de informaciéon de
verosimilitud penalizada de Akaike (AIC) y Bayesiano (BIC) se eligio el modelo que mejor
describia los datos y usando este modelo se realizaron inferencias acerca de las medias.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 2 se puede observar las mediciones de AC (cm), LC (cm), PT (cm), AP
(cm) y GP (cm) de los dos grupos con sus correspondientes desviaciones tipicas y por dias de
vida. Como se observa los valores medios de las cabritas tanto del G1 y G2 a los 390 dias
fueron similares, no existiendo diferencias significativas en la mayoria de las mediciones.
Para proceder a realizar inferencias acerca de las medias en un experimento factorial como
este, donde se tiene el factor racion y dias de vida, se indagd si existia interaccion entre
Racion*Dia de vida ejecutando una prueba de Wald mediante el uso de las Pruebas de
hipotesis secuenciales, indicando la prueba que no existe una interaccion significativa entre la
Racion*Dia de vida, por lo que es posible realizar pruebas de efectos de racioén y dia por
separado. Tras la ejecucion de esta prueba se compararon las medias dando un valor
significativo las mediciones de LC (p=0,0125) y su respectiva comparacion de medias por
medio de método LSD de Fisher con 70,4 vs 69,7 cms respectivamente para las raciones
experimental y testigo; en cualquier caso, esta es de tan solo un 1,2 %. Y también la medicion
del PT (p=0,0020) con 74,6 vs 73,6 cms respectivamente para las raciones experimental y
testigo; lo cual corresponde a un 1,4% de diferencia.

Tabla 2.-Mediciones medias y desviacion tipica de AC, LC, PT, AP y GP de cabritas

Diasde  Grupo AC (cms) LC (cms) PT (cms) AP (cms) GP (cms)
Vida

150 1 62,0+2,5 62,1 +2,6 66,1 £3,0 153+0,9 13,5+ 0,8

2 62,5+3,1 61,9+39 66,7 +3.,8 152+0,9 13,4 +0,8

180 1 64,3 +2,0 64,6 3,1 68,4+33 158+ 1,0 13,7+ 0,8

2 643 +2,7 65,0+3.4 694+36 159+1,0 13,8+ 0,7

210 1 65,8 +2,1 66,5+ 2,8 71,0 £2,9 16,4+ 1,0 14,1+0,8

2 66,0 £2,9 67,7 3,6 72,0£3,6 16,5+ 1,1 142408

240 1 66,6 £ 2,1 68,429 73,0+3,3 16,9 +0,9 14,4+ 0,7

2 66,9 2,9 69,9 £4,0 74,242 17,0+ 1,1 14,6 £0,8

270 1 68,0 +2,1 70,8 +3.4 74,634 173+1,0 14,9+ 0,7

2 68,1+24 71,9 +3.8 759+45 173+1,2 14,9+ 0,8

300 1 68,9+1,9 72,0 +3,7 762 +3.4 17,7+ 1,1 153+0,9

2 68,625 729+3.6 76,9 £ 4,7 17,6 1,2 152 +0,7

330 1 69,9 +3,3 733+44 775+4.8 178412 15,6+ 0,9

2 69,6 +2,2 737+33 78,1+ 5,0 17,7+ 1,3 15,4+ 0,8

360 1 70,3 +2,0 74,5+3,0 772+3,2 17,6 £0,9 15,7+0,7

2 70,3 +£2,7 74,7+3,0 78,6 £4,5 17,4+1,2 15,5+0,8

390 1 71,1 £2,0 752 +3,1 78,4+2.9 17,7+0,9 15,9+0,7

2 71,028 755+32 794 +4,6 17,7+ 1,1 15,8+ 0,9

Lu, Kawas et al. (2005) recomiendan para cabras en crecimiento entre 4 y 8 meses de
edad un aporte del 23% de FAD en la composicion de la dieta, considerando que a niveles
superiores se ve afectado el crecimiento de estas; en nuestro estudio fue posible comprobar
que el utilizar hasta un nivel del 34,5% de FAD no repercuti6 en el desarrollo de las cabritas,
en comparacion con aquella racion con un aporte mas acotado en FAD.

Por otra parte Bowden, Plaut et al. (1995) establecen que un exceso de aporte de
nutrientes energéticos en esta etapa del desarrollo de las cabritas y especificamente de la
glandula mamaria, puede afectar gravemente al desarrollo de las células funcionales
secretoras de leche para las futuras lactancias de la cabra. Gall (1980) determino mediante
regresiones multiples de produccion de leche sobre las medidas del cuerpo tienen una
relacion positiva con el peso corporal, el tamafo del esqueleto, el volumen abdominal, y el
volumen de la ubre, pero relaciones negativas con el peso de la grasa corporal y musculos.
Esto indica que el aumento del peso corporal favorece la produccion de leche sélo si es
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debido a la escala de los factores antes mencionados, mientras que reduce la produccion de
leche si es debido a la grasa y la masa muscular; mediante el uso de dietas ricas en almidones
esta propension a engrasamiento es mayor que en aquellas dietas con aportes mas bajos en
almidon.

Es importante comprender que las cabras a diferencia de otros rumiantes (como la
oveja o el vacuno) digiere mejor los alimentos ricos en fibra y pobres en nitrogeno (Morand-
Fehr 2005); razon sustancial que puede ser aprovechada para la inclusion de mayores aportes
de fibra en las dietas del caprino, disminuyendo asi el aporte de altas cantidades de almidones
en las raciones que pueden provocar algunas alteraciones metabolicas en las cabritas en
crecimiento.

CONCLUSIONES

- A partir de la comparacion de medias ajustadas se puede concluir que ambas raciones no se
diferencian significativamente en las mediciones de AC, AP y GP.

- La mediciones referidas a la LC y PT si arrojaron diferencias significativas en su
comparacion de medias ajustadas, dandole un mayor valor a la dieta experimental que a la
testigo (1,2% y 1,4% respectivamente), lo que puede sugerir la consecucién de una mayor
capacidad corporal a la misma edad en las cabritas alimentadas con la dieta experimental.

- Es posible la inclusion de niveles mayores de FAD en las raciones de cabritas a los
sugeridos en la bibliografia sin observarse problemas para su crecimiento y desarrollo, lo que
determina un considerable abaratamiento del coste de la fase de recria.
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COMPARATIVE STUDY OF FLORIDA RACE KIDS REARED INDOORS WITH
TWO DIFFERENT STARCH AND FDA LEVELS IN THE RATION: II.-
BARIMETRY AND DEVELOPMENT

SUMMARY

The aim of this study was to determine the growth rate by using different body
measures: body weight (BW), height at withers (AC), body length (BL), heart girth (PT)
chest width (AP) and rump width (GP) in Florida growing goats reared in intensive regimen
with 2 types of diets. Both diets were isoproteic and isoenergetic but differed in starch, FND
and FAD amounts. 60 goats were distributed into two groups (G1 and G2) of 30 animals each
one. The daily feed rations provided were the same amounts besides of barley straw for both
groups. Ration 1 (R1) provided 27.5% starch, 46.3%FND and 26.8%FAD while the Ration 2
(R2) did 16.2% starch, 51.8%FND and 34.5%FAD. Animals were measured during 240 days
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every 30 days, to analyze the data first were fitted models with different covariance
structures, properly combining residual correlation structures and residual heteroskedasticity.
Using information criteria penalized likelihood Akaike (AIC) and Bayesian (BIC) was
chosen model that best described the data and using this model to make inference about the
means. Give significant values for the effect of the ration in the LC (p=0,0125; R1:69,87 vs.
R2:70,4 cm) and PT (p=0,002; R1:73,6 vs. R2:74,6 cm)

Keywords: growing, goats, neutral detergent fiber, acid detergent fiber
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EFECTO DE DIFERENTES PROPORCIONES DE PAJA EN EL GRANULO DE
PIENSO PARA CORDEROS EN CEBO SOBRE LA INGESTION Y EL
RENDIMIENTO PRODUCTIVO

BLANCO, C.; BODAS, R.; ANDRES, S.; PRIETO, N.; LOPEZ, S. y GIRALDEZ, F.J.
Instituto de Ganaderia de Montafia (CSIC-ULE). 24346 Grulleros (Ledn)

*Email: raul.bodas@eae.csic.es

RESUMEN

Treinta y seis corderos merinos (PV 14,2 £ 0,20 kg) fueron divididos en 4 grupos
experimentales, cada uno de los cuales recibi6 a voluntad una racion de cebo diferente: un
grupo recibid pienso compuesto concentrado y paja de cebada en comederos separados
(Control); los otros tres grupos recibieron solo un pienso compuesto completo, que incluia
paja de cebada en el granulo a diferentes proporciones (5, 15y 25%; grupos Paja05, Pajal5
y Paja25, respectivamente). Los animales se sacrificaron cuando alcanzaron los 27 kg PV. El
consumo de materia seca se incrementd (P<0,001) a medida que lo hizo el porcentaje de
inclusion de paja en el pienso, debido al consumo de paja (P<0,001). Los grupos Pajal5 y
Paja25 mostraron una mayor ganancia diaria de peso (P<0,05) que los grupos Control o
Paja05, lo cual redujo la duracion del cebo en los primeros (P<0,05). No se afect6 el indice
de conversion ni el peso de la canal o el rendimiento comercial (P>0,05).
Palabras clave: racion mixta completa, forraje, cebo, concentrado

INTRODUCCION

Los sistemas convencionales de alimentacion de corderos se basan en la
administracion de pienso compuesto y paja de cereal a voluntad. Suministrar la paja de forma
separada al pienso conlleva un coste econémico adicional al valor del propio alimento, ya que
su distribucion automatica es dificil y exige una dedicacion importante de mano de obra. Por
otra parte, el consumo de paja en estos sistemas es relativamente pequefio (5-10% de la
dieta), lo cual ha promovido el interés por buscar sistemas de alimentacion alternativos. Entre
las alternativas posibles se encuentra la inclusion de paja en una racidon mixta (integral) que
permita su distribucion automatica. Es necesario, no obstante, establecer una proporcion
Optima de paja en el pienso, de tal forma que el forraje incluido tenga un efecto beneficioso
para los animales (ayudando a la funcidon ruminal y paliando los efectos adversos de la
acidosis), pero que ademas les permita expresar todo su potencial productivo.

Aunque en ganado vacuno los estudios llevados a cabo son numerosos, en ganado
ovino son mas escasos (Miguel et al., 2009), haciendo referencia a animales de mayor peso
que el habitual en nuestro pais y utilizando heno de alfalfa en lugar de paja de cereales como
forraje.

Por tanto, el objetivo de este trabajo fue estudiar el empleo de la incorporacion de
diferentes proporciones de paja de cebada en el granulo de pienso, asi como la disposicion a
voluntad de este forraje, sobre la ingestion y el rendimiento productivo de los animales.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 36 corderos de raza merina, con un peso vivo inicial de 14,2 + 0,20 kg,
que fueron alojados en jaulas individuales. Todos los animales dispusieron en todo momento
de agua fresca.

Los animales se distribuyeron en 4 grupos experimentales en funcion de la dieta que
iban a recibir. Asi, un grupo recibid pienso compuesto concentrado y paja de cebada, ambos
suministrados a voluntad y en comederos separados (grupo convencional, Control). Los otros
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tres grupos recibieron Unicamente un pienso compuesto completo, suministrado a voluntad,
que incluia paja de cebada molida en el granulo a diferentes proporciones: 5, 15 y 25%
(grupos Paja05, Pajal5 y Pajal5, respectivamente). Los ingredientes y la composicion
quimica de los piensos y la paja de cebada aparecen recogidos en la Tabla 1.

El alimento era suministrado diariamente a primera hora de la mafiana, una vez
retirados los restos del dia anterior y corregida la oferta para permitir un 20% de restos. Los
animales se pesaron 2 veces por semana a lo largo de todo el periodo experimental, hasta que
alcanzaron los 27 kg PV, momento en que fueron sacrificados.

Tabla 1.- Ingredientes y composicion quimica de los piensos y la paja de cebada.

Paja de
Piensos experimentales cebada
Control Paja05 PajalS Paja25
Ingredientes (g/kg)
Cebada en grano 530 490 433 388
Maiz en grano 230 210 150 80
Soja 44 210 220 237 252
Paja de cebada molida -- 50 150 250
Corrector vitaminico-mineral 30 30 30 30
Composicion quimica (g’kg MS)
Materia seca (MS, g/kg) 891 893 896 900 913
Fibra neutro detergente 166 196 259 323 626
Proteina bruta 182 181 181 181 47
Cenizas 63 60 73 83 104

Los animales se aturdieron y sacrificaron, obteniéndose la canal caliente, que fue
pesada inmediatamente. Posteriormente fue introducida en una cdmara a 4°C, donde
permanecid 24 h, pasadas las cuales se registrd el peso de la canal fria. Asi, las pérdidas por
oreo se calcularon como la diferencia entre ambos pesos como proporcion del peso en
caliente. El rendimiento comercial se calcul6 dividiendo el peso de la canal fria entre el peso
vivo al sacrificio.

La ganancia diaria de peso se calculd por regresion, como la pendiente de la recta de
la evolucién del peso frente al tiempo, y el indice de conversion como el cociente entre la
ingestion total de materia seca (MS) y la ganancia diaria de peso. Todos los datos fueron
sometidos a un analisis de varianza de una via, con la dieta recibida como fuente de
variacion, utilizando el procedimiento GLM del paquete estadistico SAS (SAS Inst. Inc.,
Estados Unidos).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 2 se muestran los resultados de ingestion de MS de pienso y paja, asi
como el rendimiento productivo de los animales de los diferentes grupos experimentales.
Como puede apreciarse, el consumo de MS se incrementd significativamente (P<0,001) a
medida que lo hizo el porcentaje de inclusién de paja en el pienso. Cuando se calculd el
consumo de pienso (sin paja), no se observaron diferencias significativas entre grupos
(P>0,05), debiéndose el mayor consumo de MS al consumo de paja incluida en la racion, que
si se incrementd de manera significativa (P<0,001).

Por lo que respecta a la ganancia media diaria, los animales que recibieron un 15 o un
25% de paja en el pienso mostraron valores mayores (P<0,05) que aquellos que recibieron un
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5% de paja en el pienso o dispusieron de ella a voluntad. Estas diferencias en la ganancia
diaria de peso se tradujeron en una duracion del periodo de cebo (hasta alcanzar los 27 kg)
significativamente mayor para los animales de estos dos grupos (Control, Paja05) frente a
aquellos otros (Pajal5, Paja25).

No se observaron diferencias estadisticamente significativas (P>0,05) atribuibles a los
tratamientos ni en el indice de conversion ni en el peso de la canal fria, las pérdidas por oreo
o el rendimiento comercial.

Tabla 2.- Ingestion y rendimientos de los corderos de los diferentes tratamientos.
Control Paja05 Pajal5 Paja25 DER P

Ingestion (g MS/animal y dia)

Total 825° 790° 928° 1062° 742 *oxk
Pienso 796 751 789 796 65.5 n.s.
Paja 29° 40° 139° 265°¢ 13.4 *oxk
% de paja 3.5° 5.0° 15.0° 250  0.75  kxx
Ganancia de peso (g/dia) 302° 281° 346° 358" 423wk
Indice de conversion (g/g) 2.75 2.87 2.70 299 0311 n.s.
Peso vivo sacrificio (kg) 27.0 27.1 27.4 27.2 0.56 n.s.
Duracion del cebo (dias) 42.8™  454° 389"  36.0° 682 *
Peso canal fria (kg) 12.0 12.1 12.0 12.0 0.62 n.s.
Pérdidas por oreo (%) 2.43 2.57 2.49 247  0.238 n.s.
Rendimiento comercial (%) 44.7 44.9 44.2 44.1 1.83 n.s.

DER = desviacion estdndar residual. P= nivel de significacion: n.s., P>0,05; *,
P<0,05; ***, P<0,001.
ab.¢.dquperindices distintos indican diferencias significativas (P<0,05).

El incremento en el consumo de MS total en los animales que recibieron porcentajes
altos de paja en el pienso se debe al aumento en la ingestion de paja, de tal forma que se
mantiene el consumo de pienso. En este sentido, los animales tratan de maximizar la
ingestion de energia en todos los casos, compensando la dilucion energética de la racion con
un mayor nivel de ingestion. Esta mayor ingestion de MS en los animales de los grupos
Pajal5 y Paja25 podria haber determinado un mayor peso del aparato digestivo (por
incremento del contenido y de su desarrollo) que pudo tener un efecto negativo sobre el peso
de la canal fria o el rendimiento comercial (McLeod y Baldwin, 2000), parametros que no se
han visto afectados en el presente estudio.

Habitualmente se ha asociado una mayor proporcion de forraje en la raciéon con un
menor consumo de MS y un empeoramiento de la ganancia de peso y del indice de
conversion (Santra y Karim, 2009). En nuestro caso, a medida que la racién se fue diluyendo
con paja, el efecto observado fue el contrario, posiblemente debido a que la paja se
suministré molida y no redujo el ritmo de paso a través del tracto digestivo.

A medida que se incremento el porcentaje de paja en el pienso, también lo hizo la
ganancia de peso. En este sentido, el incremento en la ingestiéon de MS total, unido al hecho
de que las dietas de partida fueran isoproteicas, ha determinado una mayor ingestion de
energia y de proteina bruta en aquellos animales recibiendo las dietas con mayor porcentaje
de paja incluida. Si bien un incremento en la disponibilidad de proteina se ha asociado con
una mayor ganancia de peso (Dutta et al., 2009), es posible que en la mejora de la eficiencia
observada en estos animales intervengan otros factores como la digestibilidad de la MS. Asi,
aquellos animales que recibieron paja en la racion tuvieron unos valores de digestibilidad de
la MS inferiores. No obstante, los grupos Pajal5 y Paja25 tendieron a mostrar un mejor
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indice de conversion cuando este se calculd en relacion al consumo de MS digestible, en
comparacion con aquellos del grupo Control y Paja05 (2,10 vs. 2,26). Esto indicaria una
mayor eficiencia de aprovechamiento del alimento consumido. Este hecho podria explicarse
por un cambio en el lugar de digestion de los nutrientes suministrados; asi, el gran consumo
de paja podria determinar un ritmo de paso mayor del concentrado, modificando la
proporcion de nutrientes que se digiere en los diferentes tramos del tracto digestivo (Nocek y
Tamminga, 1991).

La inclusion de entre un 15 y un 25% de paja de cebada en el granulo de pienso para
corderos en cebo incrementa el consumo de MS, mejorando la ganancia diaria de peso y
reduciendo la duracion del cebo, sin afectar a las pérdidas por oreo o el rendimiento
comercial de los animales.
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EFFECT OF DIFFERENT PROPORTIONS OF BARLEY STRAW IN THE
CONCENTRATE FEED FOR FATENING LAMBS ON INTAKE AND ANIMAL
PERFORMANCE

SUMMARY

Thirty six merino lambs (body weight, BW,14.2 + 0.20 kg) were allocated to 4
experimental groups receiving ad libitum different rations: one group received concentrate
feed and barley straw in different troughs (Control). The other 3 groups received a total
mixed ration (TMR), whose pellets included concentrate feed plus different proportions of
barley straw: 5, 15y 25% (groups Paja05, Pajal5 y Paja25). The animals were slaughtered
at 27 kg BW. Dry matter intake increased (P<0.001), due to straw intake (P<0.001), as
percentage of barley in the TMR did. Pajal5 and Paja25 groups showed greater average daily
gain and lower shorter fattening period (P<0.05) than Control and Paja05 groups (P<0.05).
Feed to gain ratio, carcass weight and killing out were not affected (P>0.05).
Key words: total mixed ration, forage, fattening lambs, concentrate
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar el efecto de utilizar tortas de colza y
girasol obtenidas mediante prensado en frio sobre la produccion de leche, su calidad y su
perfil de acidos grasos. Se distribuyeron 36 ovejas en 3 grupos homogéneos. Los grupos
recibieron un pienso que contenia torta de soja comercial (SOJ), o de colza (COL) o girasol
(GIR) obtenida mediante prensado en frio, respectivamente. Las ovejas dispusieron de heno
hierba a voluntad. La suplementaciéon con GIR caus6é una reduccion del 14,9% en la
produccion de leche corregida y del 21,0% en el contenido en grasa en comparacion con SOJ.
El pienso GIR supuso un aumento del 44,7% y 38,7% en la concentracion de acidos grasos
poliinsaturados en comparacion con SOJ y COL, respectivamente. Ademas, el pienso GIR
causé un incremento del 71,4% y del 166% en la concentracion de 4cido linoleico conjugado
(CLA), en comparacion con COL y SOJ. A su vez, el pienso COL supuso un incremento del
55,6% en la concentracion de CLA en comparacion con SOJ. En conclusion, la
suplementaciéon con GIR o COL increment6 el grado de insaturacion de la grasa y la
concentracion de CLA en leche. Los cambios observados con GIR fueron mas acusados que
los observados con COL.
Palabras clave: oveja lechera, CLA, torta de colza, torta de girasol.

INTRODUCCION

La Unién Europea ha establecido como objetivo para todos los estados miembros que
el 20% del consumo de energia final bruta en 2020 provenga de fuentes renovables. Una de
las alternativas contempladas seria la sustitucion parcial o completa de gasdleo por aceites
vegetales como carburante. El aceite se obtiene por medio de un proceso de prensado
mecanico en frio, sin adicién de solventes de ningln tipo, obteniéndose como coproducto un
residuo solido rico en proteina bruta (PB) y grasa bruta (GB).

Los lipidos de la dieta, ademas de aumentar la concentracion energética de la racion,
pueden modificar el perfil de los acidos grasos de la leche (Chillard et al., 2000). Este hecho
puede ser importante dado que hay determinados acidos grasos, como el acido linoleico
conjugado (CLA), que pueden tener efectos beneficiosos sobre la salud humana (Ip et al.,
1999).

El uso de suplementos lipidicos en la alimentacion del vacuno lechero (Palmquist y
Jenkins, 1980) o en rumiantes que consumen una racioén rica en concentrados (Doreau y
Chillard, 1997) ha sido estudiado, recibiendo una menor atenciéon su posible uso en la
alimentacion del ovino lechero en la que el forraje supone una elevada proporcion de la dieta.

Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo fue determinar el efecto de utilizar tortas
de colza o girasol obtenidas mediante prensado en frio sobre la produccion de leche, su
calidad y su perfil de acidos grasos en animales que consumen una elevada proporcion de
forraje.
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MATERIAL Y METODOS

Para la realizacion de este experimento se utilizaron 36 ovejas multiparas de raza
Latxa, distribuidas en funcion de su nivel de produccion lechera (1976 + 276 g), peso vivo
(67,5 £ 8,5 kg) y dias en lactacion (16 = 9 dias), en tres grupos asignados a tres concentrados
experimentales. Dos grupos recibieron un pienso cuya principal fuente de PB y GB era la
torta de colza (COL) o la torta de girasol (GIR) obtenidas mediante prensado en frio. Un
tercer grupo recibi6 un pienso control cuya fuente de PB era la torta de soja comercial (SOJ).
La formulacion de los piensos y las analiticas quimicas de las mismas pueden verse en la
Tabla 1. Las ovejas recibieron 840 g de materia seca de pienso al dia, repartido en dos tomas
coincidiendo con el ordefio de mafiana y tarde. Ademas, las ovejas dispusieron de agua y
heno de hierba a libre voluntad, para lo que se les ofert6 heno de hierba en cantidad suficiente
para permitir un rechazo diario superior al 10%. Las ovejas se mantuvieron en estabulacion
permanente y en idénticas condiciones en los tres grupos.

Tabla 1.- Ingredientes y analitica quimica de los concentrados experimentales

Concentrado’
Item COL GIR SOJ
Ingrediente (% sobre materia seca)
Torta de colza obtenida mediante prensado en frio 56
Torta de girasol obtenida mediante prensado en frio 66
Torta de soja 26
Cascarilla de soja 12
Cebada en grano 18
Maiz en grano 21 21
Avena en grano 25
Trigo en grano 26
DDGs de trigo 9
Melaza 3
Complemento vitaminico-mineral® 1 1 3
Composicion quimica (% sobre materia seca)
Materia organica 90 93 93
Proteina bruta 15 15 15
Fibra neutro detergente 20 31 27
Fibra acido detergente 11 18 13
Grasa bruta 11 11 5

'Concentrados ricos en torta de colza (COL), girasol (GIR) o soja (SOJ)
?El complemento vitaminico-mineral contenia por kg de materia seca: 2500 IU de vitamina A, 400 mg de vitamina D, 2,5 IU
de vitamina E, 4,9 mg de Zn, 4,05 mg de Mn, 0,45 mg de Cuy 0,1 mg de Se

El experimento tuvo una duracion de 26 dias, destinando los 15 primeros a la
adaptacion de las ovejas a la dieta, y los 11 ultimos a la toma de medidas. Diariamente, y de
forma individual, se midi6 la cantidad de concentrado ofertado y rechazado. La ingestion
individual de materia seca (IMS) de heno de hierba se estimd segun el procedimiento descrito
por Mayes et al. (1986). Para ello, desde el dia 17 hasta el final del periodo de medidas se
administr6 a los animales oralmente una dosis diaria de 1,5 g de papel impregnado con
dotriacontano (C32), coincidiendo con el ordefio de manana. En los dias 24-26 se tomaron
muestras de heces del recto de los animales en los ordefios de mafiana y tarde, que se
agruparon por oveja al final del ensayo. La produccion lechera se midio en ordefio de mafiana
y tarde los dias 16-26. Se tomd una muestra de leche por oveja en ambos ordenos los dias 17,
19, 24 y 26 para determinar el contenido en proteina, grasa mediante espectrofotometria de
infrarrojos y el perfil de acidos grasos mediante cromatografia de gases. Se calculd la leche
corregida a un 6,5% de grasa siguiendo la formula propuesta por Pulina y Nudda (2002). Los
animales se pesaron el dia 1 y 26 del ensayo.

El efecto de la suplementacion con los distintos concentrados experimentales sobre la
produccion y composicion de la leche, y sobre el perfil de acidos grasos se analizé mediante
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un andlisis de medidas repetidas, escogiendo aquella matriz de covarianza que resultd en el
criterio bayesiano de Schwarz menor, y el efecto sobre la IMS y el peso vivo se analizo
mediante un analisis de varianza. Se utilizd un contraste ortogonal de Tukey para la
separacion de medias.

Tabla 2.- Efecto de la utilizacion de torta de colza (COL) o de girasol (GIR) obtenidas
mediante prensado en frio, o soja (SOJ) sobre la ingestion de materia seca, la produccion de
leche, su composicion y el perfil de acidos grasos

Concentrado’

ftem COL GIR SOJ EEM? P
IMS?, kg/d

Total 2,64 2,68 2,70 0,077 0,612

Festuca 1,83 1,86 1,87 0,072 0,683

Concentrado 0,81 0,82 0,82 0,011 0,399
Produccion, g/d

Leche 1940 1918 2001 89,0 0,792

6,5% LCG? 1865% 1616° 1900* 84,5 0,038

Grasa 118,1% 93,6° 120,1° 5,83 0,002

Proteina 84,1 83,2 89,0 3,88 0,520
Composicion, %

Grasa 6,1 4,9 6,2° 0,16 <0,001

Proteina 4.4 43 45 0,08 0,414
Peso vivo, kg

Inicial 70,7 69,4 70,3 3,21 0,684

Final 70,3 69,6 70,0 3,24 0,833
Acidos grasos, g/100g de acido graso

9¢,11t CLA? 1,4° 2,4° 0,9° 0,09 <0,001

Sintetizados de novo® 28,0° 24,7 41,0° 0,71 <0,001

Saturados 55,5" 51,4° 67,4° 0,76 <0,001

Monoinsaturados 38,2% 39,3% 26,9 0,63 <0,001

Poliinsaturados 4,9° 6,8° 4,7° 0,71 <0,001

&5 etras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas

'Concentrados ricos en torta de colza (COL), girasol (GIR) o soja (SOJ)

?IMS: ingestion de materia seca; LCG; leche corregida por el contenido en grasa; CLA: 4cido linoleico conjugado
3 (C6:0+C8:0+C10:0+C12:0+C14:0)

*EEM: error estandar de la media

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 2 se pueden observar los efectos derivados de la suplementacion de GIR,
COL o SOJ sobre la IMS, la produccion de leche, su calidad y el perfil de 4cidos grasos. La
ingestion media individual de materia seca total a lo largo del ensayo fue de 2,67 kg/d, no
encontrandose diferencias significativas entre los grupos experimentales. El concentrado
experimental no afecté de forma significativa a la produccion diaria de leche o proteina, pero
en comparacion con el pienso SOJ, la suplementaciéon con GIR caus6é una reduccion del
14,9% en la produccion de leche corregida (P=0,038) y del 21,0% en el contenido en grasa de
la leche (P<0,001). La suplementacién con GIR, ademds, caus6 una reduccion del 39,7% y
11,8% en la concentracion de acidos grasos sintetizados de novo (P<0,001) en relacioén con el
pienso SOJ y COL, respectivamente. A su vez, el pienso COL supuso una reduccion del
31,7% en relacion con el SOJ. La suplementacion con GIR supuso un aumento del 44,7% y
38,7% en la concentracion de 4cidos grasos poliinsaturados (P<0,001) en relacion con el
pienso SOJ y COL, respectivamente. Ademas, el pienso GIR resultd en un incremento
(P<0.001) del 166% y del 71,4% en la concentracion de CLA, en relacion con el pienso SOJ
y COL. A su vez, el pienso COL increment6 un 55,6% la concentracion de CLA en relacion
con el pienso SOJ.

En la actualidad la torta de soja constituye el principal aporte de PB de las raciones de
rumiantes. El cambio observado en el perfil de los 4cidos grasos de la leche al suplementar
GIR o COL en lugar de SOJ puede ser interesante desde el punto de vista de la salud humana.
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Ultimamente se le viene concediendo gran importancia y atencion a los niveles de ingestion
de 4cidos grasos poliinsaturados, ya que se les atribuye un papel muy destacado en la
reduccion del riesgo de padecer enfermedades coronarias (Bonanome y Grundy, 1988).
Ademas, el aumento en la concentracion de CLA puede ser interesante porque estos isdGmeros
estan implicados en la inhibicion de la carcinogénesis (Ip et al., 1999).

CONCLUSION

La suplementacion con GIR o COL redujo el grado de saturacion de la grasa de la
leche e incremento la concentracion de CLA, siendo los cambios observados mas acusados al
suplementar con GIR.
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RAPESEED OR SUNFLOWER COLD-PRESSED MEALS CONCENTRATE
FORMULATION FOR DAIRY SHEEP IN EARLY LACTATION

SUMMARY

The objective of this work was to determine the effect of cold pressed meals on milk
yield, its composition and on its milk fatty acid profile in dairy sheep. Thirty six multiparous
Latxa dairy ewes in early lactation were divided into three groups of 12 animals each. One
group received a concentrate based on cold-pressed rapeseed meal (RPS), the second group
received cold-pressed sunflower meal (SUN) and the last one soybean meal (SBM). Animals
had free access to fescue hay. Cold pressed SUN reduced fat-corrected milk by 14.9% and fat
content by 21.0%. Cold pressed SUN increased total polyunsaturated fatty acid (PUFA)
proportion by 44.7% and 38.7% compared to SBM and RPS, respectively. Cold pressed SUN
also increased milk conjugated linoleic acid (CLA) concentration by 71.4% and 166%
compared to RPS and SBM. Cold pressed SUN compared to SBM increased CLA
concentration by 55.6%. In conclusion, supplementing dairy ewes with SUN or RPS
increased PUFA and CLA concentrations in milk, but supplementation with SUN resulted in
greater effects compared to RPS.
Key words: dairy sheep, CLA, rapeseed meal, sunflower meal
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RESUMEN

El pastoreo de ovino en vifias puede ser una alternativa al sistema tradicional de
desyerbe con herbicidas, asi como una practica de cultivo sostenible y respetuosa con el
medio ambiente. El mayor inconveniente del pastoreo de las vifias es el dano que se puede
producir en el cultivo, ya que los brotes jovenes de vid resultan muy apetecibles para los
ovinos, lo que afectaria a la cantidad y calidad de la cosecha. El objetivo de este trabajo fue la
creacion de aversion a la vid en ovejas de 2 razas (Manchega y Lacaune). Para ello se utilizd
cloruro de litio (225 mg LiCl/kg PV) obteniéndose resultados satisfactorios en ambas razas
después de una sola aplicacion. Las ovejas control consumieron en 30 min practicamente
todas las hojas y tallos ofrecidos en el comedero (oferta: 100 g/oveja; consumo >90 g/oveja)
y en parcelas simuladas de viia con hierba de cobertura (oferta: 2,0 kg/grupo; consumo >1,6
kg/grupo). Por el contrario, las ovejas tratadas con LiCl los rechazaron completamente tanto
en comedero como en viia simulada. El método se considera de interés para evitar la
utilizacion de herbicidas en produccion de vino ecoldgico y en el caso de vifiedos en laderas.
Palabras clave: aversion, cloruro litio, pastoreo selectivo, vid.

INTRODUCCION

El pastoreo de ovino en cultivos lefiosos es una alternativa al sistema tradicional de
cultivo mecanizado para eliminar malas hierbas. Esta practica permite reducir el uso de mano
de obra y herbicidas, asi como la compactacion del suelo por la maquinaria en primavera, lo
que tiene efectos positivos medioambientales. Los ovinos pueden reducir la cubierta vegetal
de una forma similar a la maquinaria, sin efectos negativos en la estructura y fertilidad del
suelo (Hatfield ef al., 2007a, b), pero dependiendo de la carga y frecuencia de pastoreo. Otras
ventajas de los ovinos es que pueden entrar en las vifias antes que la maquinaria, después de
las lluvias, y reducir los efectos de la erosion en vifiedos en ladera al no dejar el suelo
descubierto (Hatfield et al., 2007a, b). Sin embargo, el gran inconveniente del pastoreo de
vifias, es el dafio producido en la futura cosecha de uva al consumir las ovejas los pAmpanos.

El cloruro de litio (LiCl) ha demostrado una gran eficacia y seguridad para crear
aversion condicionada a alimentos en rumiantes (Burritt y Provenza, 1990; Manuelian et al.,
2010). El LiCl actua sobre el centro del vomito, generando un malestar que el animal asocia
con el alimento ingerido y le induce una aversion especifica a éste (Provenza, 1995; 1996).
La aversion puede mantenerse hasta 9 meses y, en caso de ser olvidada, reforzarse con una
nueva dosis de LiCl (Burritt y Provenza, 1990; Doran et al., 2009).

El objetivo de este trabajo consistié en crear aversion a la vid en ovejas, con la
finalidad de realizar pastoreo selectivo de vifias en primavera en condiciones espafiolas.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron un total 24 ovejas vacias y secas (66,9 = 1,8 kg PV) de 2 razas de
formato similar (Mn: Manchega, n = 12; Lc: Lacaune, n = 12), del SGCE (Servei de Granges
i Camps Experimentals) de la Universitat Autonoma de Barcelona (Bellaterra, Barcelona),
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que no habian consumido previamente vid (alimento nuevo) ni habian sido utilizadas en
procedimientos de creacion de aversion. Las ovejas pastaron (10:30 a 16:30 h) en una pradera
de ray-gras italiano y se complementaron en el aprisco con acceso libre a heno de festuca
deshidratada, agua y un bloque mineral. Los protocolos experimentales fueron aprobados por
el Comité de Etica en Experimentacion Animal y Humana de la UAB (CEEAH, ref. 998).
Creacion de la aversion: Las ovejas se asignaron al azar, segin raza, a 2 grupos
experimentales (6 ovejas/grupo) a los que se aplicaron los tratamientos: Control (C) y
Aversion (AV). Para la creacion de la aversion (dia 0, 10:00 h), las ovejas fueron
inmovilizadas individualmente en el comedero del aprisco mediante un cornadizo
autoblocante y se les ofrecieron 100 g/oveja de pampanos (brotes jovenes de tallos y hojas de
las vides) durante 30 min. Los pampanos utilizados procedian de la poda en verde de la
variedad tempranillo realizada en primavera en los vifiedos experimentales del INCAVI
(Institut Catala de la Vinya i el Vi, Sant Sadurni d’Anoia, Alt Pened¢s, Barcelona). Tras la
ingestion de la vid, las ovejas del grupo AV recibieron 225 mg LiCl/kg PV en disolucion
acuosa, mediante una pistola de desparasitacion. Las ovejas del grupo C recibieron agua
como placebo. La ingestion de pampanos se midié por diferencia de peso (ofrecido-rehusado)
y se observo el comportamiento durante la ingestion. El proceso se repitid6 durante 3 d
consecutivos (dias 1-3) sin nueva dosificacion de LiCL o placebo. Después de cada prueba
los animales recibieron la alimentacion habitual en el aprisco.
Persistencia de la aversion en viiia simulada: Al dia 5 de creacion de la aversion, se realizod
la primera prueba de campo en una vifia simulada. Para ello se delimité una parcela de ray-
gras (11 X 9 m) en cuyo centro se instalaron 2 lineas de vifia simulada (2 m de largoy 2,8 m
de separacion entre lineas) con soportes metalicos y un bastidor de madera a 0,7 m del suelo
que contenia 2,0 kg de pampanos de vid de la variedad tempranillo. La altura de la hierba fue
de aproximadamente 20 cm y los grupos de ovejas se introdujeron por separado, de forma
aleatoria y sin contacto visual entre ellos. El tiempo de pastoreo fue de 30 min durante el que
se grabo el comportamiento de las ovejas mediante una cdmara digital. Los bastidores con
pampanos se renovaron para cada grupo y se determind el consumo de pampanos por
diferencia de peso. El proceso se repiti6 los dias 11, 19 y 26, sin nueva dosificacion de LiCL.
El analisis estadistico se realiz6 usando el procedimiento MIXED de SAS v.9.1 (SAS
Inst. Inc., Cary, NC, EE.UU.) para medidas repetidas. El modelo para los datos en comedero
incluy6 los factores: grupo, raza, dia, sus interacciones y el error. Las diferencias entre
medias se separaron con un test LSD a P < 0,05. En el caso de vifia simulada se realiz6 una
comparacion directa de las medias por grupo mediante el procedimiento GLM.

RESULTADOS Y DISCUSION
Induccion de la aversion:

Cuando se ofrecieron los pampanos de vid (alimento nuevo), se pudo observar el
comportamiento neofobico caracteristico del ovino (Van Tien et al., 1999; Villalba y
Provenza, 2000). Dicho comportamiento fue méas marcado en las ovejas Mn que en las Lc
(Figura 1 a). Las ovejas C de raza Lc triplicaron (317%) el consumo de pampanos del dia 0-1
(29 £ 13 vs. 92 £ 4 g; P < 0.05), manteniéndolo estable posteriormente. En el caso de las Mn
el incremento del consumo y nivel final fueron mas reducidos (dia 1, 163%; dia 2, 131%).

Como resultado de la administracion de LiCl del dia 0, las ovejas AV dejaron
bruscamente de consumir la vid el dia 1 al serles ofrecida en el comedero. Los valores de
consumo de pampanos (C vs. AV) fueron: Lc (92 £4 gvs. 0 g; P <0,05) y Mn (70 £ 15 g vs.
0 g; P <0,05), por lo que no fue necesario dosificar LiCl en ningtn caso (Figura 1a).

El comportamiento observado en comedero, una vez creada la aversion, fue similar al
descrito en corderos con distintos alimentos (Burritt y Provenza, 1989) y en ovejas con hojas
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de olivo (Manuelian et al., 2010): las ovejas C consumieron rapidamente los pampanos,
mientras que las AV se acercaban y los olian, sin llegar a consumirlos.
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Figura 1. Ingestion media de pampanos: a) Creacion aversion en aprisco, b) Seguimiento de
la aversion en vina simulada (O, Control Lacaune; ®, Aversion Lacaune; A, Control
Manchega; A, Aversion Manchega, barras verticales, + ES).

Persistencia de la aversion en viiia simulada

En las pruebas en vifia simulada, las ovejas C de ambas razas se acercaron y
consumieron rapidamente la casi totalidad de los pampanos ofrecidos. El rechazo estaba
constituido principalmente por los tallos que quedaban aprisionados en la estructura de los
bastidores de madera de la vifia simulada y que eran de dificil acceso. El consumo medio de
pampanos ofrecidos en las ovejas C durante las cuatro pruebas realizadas fue del 80.0% (1.6
+ 0,1 kg/grupo) y no diferente entre razas (Lc: 1,76 + 0,05 kg; Mn: 1,65 = 0,11 kg; P > 0.05,
Figura 1b). Por el contrario, las ovejas AV de ambas razas rechazaron totalmente consumir
los pampanos ofrecidos y, durante los 30 min de la prueba, no se acercaron a los bastidores
de vifia simulada y se centraron en el consumo del pasto. La creacion de la aversion resultd
asi plenamente efectiva y estable durante las semanas controladas. Comparando los valores
de consumo de pampanos de ovejas AV, obtenidos por Doran et al. (2009) en vifiedos
californianos con 175 mg LiCl/kg PV, éstos resultaron superiores a los obtenidos en el
presente experimento, lo que pudo ser consecuencia de la menor dosis de LiCl utilizada.

CONCLUSIONES

La aversion condicionada a pAmpanos de vid fue rapida y facilmente aprendida por las
dos razas de ovejas utilizadas con una sola dosis de LiCl (225 mg LiCl’kg PV), demostrando
su efecto tanto en condiciones de comedero como de vifia simulada. Los resultados obtenidos
indican que, aunque se debe continuar evaluando la persistencia del tratamiento con LiCl y
los efectos de la calidad y disponibilidad de la hierba, esta practica puede ser de utilidad para
el control de plantas adventicias en vifias. La utilizacion de la aversion condicionada puede
ser una alternativa de interés al uso de herbicidas y segadoras, lo que puede ser de especial
importancia en el caso de cultivos ecologicos y en viiiedos en laderas.
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CREATION OF CONDITIONED AVERSION TO VINE IN SHEEP

SUMMARY

Sheep grazing may be an alternative to traditional vineyard soil management practices for
eliminating weeds without chemicals, being an environmentally sustainable agricultural
practice. The main drawback of vineyard grazing is the possible damages produced in the
vine because sprouts are very attractive for sheep, which will affect the grape harvest quantity
and quality. The aim of this work was to create aversion to vine sprouts in ewes of 2 breeds
(Manchega and Lacaune). Therefore, a single dose of lithium chloride (225 mg LiCl/kg BW)
was used. Consistent results were obtained for both sheep breeds. Control ewes avidly
consumed vine sprouts during 30 min, when offered in pens (offer: 100 g/ewe; intake: >90
g/ewe) and during a simulated vineyard plots in a prairie (offer: 2.0 kg/group; intake: >1.6
kg/group). On the contrary, the averted groups strongly rejected vine sprouts in both pens and
simulated vineyard experiments. The method is considered of high interest to avoid the use of
chemical herbicides and for producing organic wine and in mountain vineyards.

Key words: aversion, lithium chloride, selective grazing, grapevines
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CALIDAD DE LA CARNE CAPRINA. EFECTO DEL TIPO DE SALAZON Y DE LA
MADURACION EN MODELO LABORATORIAL

TEIXEIRA, A.; PEREIRA, E. y RODRIGUES, S.

Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Braganga. Centro de Investigagao
de Montanha. Campus Santa Apolonia. Apart. 172. Braganca 5301-855. Portugal

RESUMEN

El objetivo fundamental de este trabajo ha sido evaluar, en modelo laboratorial, el
efecto de la salazon humeda y seca y de la maduracion sobre la calidad de la carne caprina.
Se utilizaron diez muestras de carne fresca del m. longissimus dorsi, de canales de cabras de
la raza Serrana y se evaluaron los siguientes parametros: pH, color, actividad del agua y
pigmentos. La sal ha tenido un efecto progresivo sobre la luminosidad, indice de rojo y de
amarillo tornando las carnes mas oscuras, habiendo disminuido los valores de C* mientras
aumentaban los de h*. El efecto de la sal conlleva también una reduccion de la aw, tanto en el
proceso humedo o seco, importante para la conservacion final del producto. Los pigmentos y
el pH no se han visto afectados por la maduracién. El producto obtenido por el proceso de
salazon humeda muestra una calidad superior, indicando que el proceso deberia ser probado
en condiciones pre-industriales.
Palabras clave: color, actividad del agua, maduracion, salazon

INTRODUCCION

Teniendo en cuenta la importancia de la utilizacion de la salazon en la preservacion de
la carne de cabra, como se ha demostrado en trabajos anteriores (Hierro et al, 2004; Fratianni
et al, 2008; Teixeira et al., 2011) se justifica la necesidad y el interés de optimizar el proceso
de cura, para una mejor conservacion de los productos. Asi el objetivo fundamental de este
estudio ha sido evaluar la calidad de la carne de cabra (efecto de la salazon seca y himeda a
20 ° C y de la maduracioén) en un modelo de laboratorio con el fin de extraer conclusiones
sobre su aplicabilidad a una fase pre-industrial mediante el estudio de los parametros
CIELAB del color, actividad del agua (aw) y pH.

MATERIAL Y METODOS
Muestras

Se utilizaron 10 muestras, del musculo longissimus thoracis et lumborum (vulgo
longissimus dorsi) derecho, con dimensiones de 1,0*5,0¥10,0 cm, provenientes de 10 cabras
adultas con edades comprendidas entre 5 y 9 afios de la raza Serrana, del rebafio de la Escuela
Superior Agraria de Braganca. Las canales de donde se extrajeron las muestras se sometieron
a un proceso de maduracion en camara fria a 4°C, durante 72 y 120 horas, correspondiendo a
los tiempos de maduracion 1 y 2, respectivamente.
Salazon

Se realizaron dos tipos de salazon: Salazéon humeda: se utilizé una solucion de NaCl al
35%. Las muestras fueron sumergidas en una tina de vidrio sellada por una pelicula de
parafilm. La tina se colocd en una estufa regulada a 20°C, con agitacion y se realizaron de 10
en 10 minutos, hasta completar 120 minutos, medidas del color y aw; y Salazén Seca: las
muestras fueron colocadas en bandejas de aluminio, sobre una capa de 5 mm de sal, haciendo
con que la cara inferior de la muestra quedase en contacto con la sal, sellando con parafilm.
La evolucion del color y de la 4y se realizo de 12 en 12 horas hasta las 96.
Andlisis fisicos y quimicos
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Se realizaron los siguientes analisis: pH con un pHmetro portatil, con electrodo de
penetracion; el color determinando las coordenadas brillo (L*), indice de rojo (a*) e indice de
amarillo (b) con el colorimetro de contacto - Minolta CR-10; la actividad del agua (aW) con
un HYGROPALM aWIl; y pigmentos de la carne con un espectrofotometro Modelo
Spectronic 20 Genesys segun el método de Hornsey
Analisis estadistico

Se ha utilizado un disefo al azar, para los factores efecto de la maduracion (1-72y 2-
120 horas) y tipo de salazoén (seca y humeda) a 20°C sobre la actividad del agua, color fisico
y quimico (pigmentos). Para el analisis de los datos se ha realizado un andlisis de varianza
utilizando el programa SPSS, version 17.

RESULTADOS Y DISCUSION

El valor del pH encontrado 24 horas después del sacrifico es 5,82 +0,213. Este valor
corresponde al valor esperado de acuerdo con la bibliografia.

En la Tabla 1 se encuentran los valores medios + error para el color de la carne de
acuerdo con los efectos de la salazon y maduracion, con la correspondiente significacion
estadistica. De su andlisis constatamos que la salazon humeda lleva a carnes
significativamente mas luminosas con mayor indice de rojo (a*) y croma (C*) y un menor
valor de tono (h*), o sea, carnes con un color mas vivo que las sometidas al tratamiento de
salazon seca.

Tabla 1.- Media + error estindar del efecto de la salazén y de la maduracion sobre el color.
L* a* b* C* h*

Humeda  33,83+0,16 7,78+0,34 3,64+0,12 8,71£0,36  26,90+0,55

Salazén Seca 27,70+0,24 5,63+0,50 3,82+0,18 6,93+0,52  40,17+0,80
1 30,59+0,21 6,29+0,42 3,67+0,16 7,42+0,45  33,72+40,69
Mat. 2 30,95+0,20 7,11+0,43 3,78+0,16 8,22+0,45  33,35+0,69
Salazén o ok NS ** o
Efectos Mad. NS NS NS NS NS
Sal*Ma. NS * NS * *

Sal — salazén, Mat. — maduracion.
NS — No significativo, * - P<0,05, **-P<0.01 *** - P<0,001.

Relativamente a la maduracién no se observaron diferencias significativas para
cualquiera de los parametros relacionados con el color de la (L*, a*, b*, C* e h*). Los
valores de luminosidad estan de acuerdo con los encontrados por Babiker et al. (1990), en
caprinos y ovinos, L*=34.8 para ambos.

Al verificarse una interaccion significativa entre el tipo de salazén y la maduracion
para los indices a*, C* e h*, las carnes con mas tiempo de maduracidon presentaron mas
diferencias en a* que las menos maduradas, de acuerdo con lo observado por Sabadini et al,
(2001) en “Jerked Beef”, utilizando también dos tipos de salazon. En el trabajo de Seyfert et
al. (2007) se observaron en bovinos valores de L*, a* e b* que comparados a los valores del
presente trabajo, indican que la carne bovina es mas luminosa y roja que la de caprino.
También las muestras de la maduracion 2 tratadas con salazon seca presentaron mayores
diferencias entre el valor C* y h* que cuando tratadas con salazén himeda. Las carnes con
mas tiempo de maduracion presentaron un tono mas bajo que las carnes menos maduradas
tratadas con salazén seca o humeda, confirmando los resultados del trabajo de Teixeira et al
(2011).
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En la tabla 2 se presenta el efecto del tipo de salazén y maduracion sobre los valores
de actividad del agua De su andlisis se verifica que no hay diferencias significativas o
existencia de interaccion para a, entre salazon seca o humeda o entre maduracion 1 6 2. Los
valores de ay estan de acuerdo con los indicados por Teixeira et al. (2011) para carne de
caprino sometida a salazon.

Tabla 2.- Media + error estandar para el efecto de salazon y maduracion en el actividad del agua a,,
en carne de caprinos.

Salazén Maduracion Efectos Interaccion
Humeda Seca 1 2 Salga Mat. Salazén*Mat.
aw 0,82+0,005  0,82+0,007  0,827+0,006  0,82+0,006 NS NS NS

Mat. — maduracion.
NS — No significativo

El descenso de la ay, a lo largo de la salazon seca o humeda confirma la importancia
del proceso para la conservacion del producto como habian indicado previamente Chirife e
Resnik (1984). En nuestro trabajo experimental verificamos que existe una interaccion
significativa entre el tiempo de maduracion y el tipo de salazon, evidenciando que las carnes
mas maduradas son beneficiadas por el proceso de salazén humida, recuperando un color mas
vivo, como resultado de presentar valores de tono algo més elevados que cuando tratadas con
salazon seca.

En la tabla 3 se presentan los valores de la cantidad de pigmentos en la carne de cabra,
en funcion del tiempo de maduracion.

Tabla 3.- Media + error estandar del efecto maduracion sobre la cantidad de pigmentos en la carne.

Abs (512) DO* (8,82)
Maduracion 1 0,60+ 0,060 5,33 +£0,529
Maduracion 2 0,66+ 0,043 5,78 £ 0,383
Significacion NS NS

NS — No significativo

Del andlisis de los valores de DO, expresados en pg de hematina por gramo de
musculo, se observa que no es estadisticamente significativa la diferencia encontrada entre
los dos tipos de maduracion, aunque haya una tendencia para que la carne méas madurada
presente mayor contenido en pigmentos.

CONCLUSIONES

Por los resultados obtenidos, globalmente se puede decir que: 1. El color de la carne
varia durante el proceso de salazon seca y humeda, siendo que las tratadas con este Gltimo se
presentan mas luminosas y con un rojo mas vivo y, por lo tanto, mds atractivas en su aspecto
final; 2. La a, de la carne disminuye durante el proceso de salazén confiriendo al producto
mejores condiciones de conservacion, siendo que con la salazon himeda se alcanza antes el
valor 6ptimo; 3. El producto obtenido por el proceso de salazén himeda muestra una calidad
superior, indicando que el proceso deberia ser probado en condiciones pre-industriales.
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GOAT MEAT QUALITY. EFFECT OF THE TYPE OF SALTING AND AGEING
AND IN LABORATORY MODELATION

SUMMARY

The main objective of this study was to evaluate in a laboratory model, the effect of
salting and ageing on the quality of goat meat. Ten samples of fresh of meat longissimus
dorsi muscle were used, from Serrana breed and the following parameters were evaluated:
pH, color, water activity and pigments. The salt had a progressive effect on the brightness,
redness and yellowness indexes and meat became darker, while C* h* values decreased. The
effect of salting also led to a reduction in aw, for both salting processes wet and dry,
important for the final product preservation. Pigments and pH are not affected by maturation.
Product obtained by the process of wet salting shows a superior quality, indicating that the
process should be tested in pre-industrial conditions.
Key words: color, water activity, salting, ageing
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PREFERENCIAS DE LOS CONSUMIDORES POR CARNE SALADA DE OVEJAS Y
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RESUMEN

El principal objetivo de este trabajo es evaluar las preferencias de los consumidores
por carne salada de ovino y caprino de animales fuera de los pesos indicados por la marca de
calidad de productos carnicos con denominacién de origen protegida (DOP). Para ello, se han
estudiado los efectos de la especie y de la localizacion de la muestra y se han evaluado los
parametros de sabor, textura, y aceptabilidad general en 16 animales, 8 ovinos y 8 caprinos,
en muestras de la parte delantera y de la trasera de la canal. Las caracteristicas sensoriales y
las preferencias por la carne se han evaluado por un panel de catadores entrenados y de
consumidores, respectivamente. Los consumidores prefieren, principalmente, muestras de
carne de las partes delanteras de las canales lo que también se observa en los catadores que
muestran una mayor aceptabilidad por las delanteras de las canales. Los ovinos son preferidos
por los consumidores por su gusto pero las preferencias no son significativas en cuanto a la
textura o aceptabilidad general una vez que las clases formadas por tipo de preferencia no son
significativas para esas variables.
Palabras clave: caprinos, ovinos, mantas, mapas de preferencias

INTRODUCCION

La carne de ovinos y caprinos es muy apreciada en Portugal particularmente en
ocasiones festivas como Navidad y Pascua, pero cuando los animales no son vendidos de
acuerdo con las preferencias de los consumidores, por carnes de animales mas ligeros, o de
acuerdo con las especificaciones de la DOP, puede ser dificil para los productores vender
estos animales. Puede encontrarse una solucién a este problema a través de la transformacion
de la carne en productos innovadores y diferenciados, asignandole un valor afiadido. La
salazon y el secado de la carne ha sido muy utilizado en diversos paises como Brasil, Espafia
e Italia, entre otros (Sterling y Jones, 2000; Nassu et al., 2003; Hierro et al., 2004; Madruga et
al., 2005; Fratianni et al., 2008). Las caracteristicas fisico-quimicas de estos productos estan
siendo analizadas y existen ya resultados publicados en revistas y reuniones cientificas. Las
caracteristicas nutritivas son muy importantes en la elecciéon de alimentos, pero si a los
consumidores no les gustan no los compraran. Asi, y porque el analisis sensorial realizado
por catadores capacitados es la herramienta mas adecuada para explicar las diferencias entre
los tratamientos percibidas por los seres humanos, el presente estudio tiene como objetivo
evaluar los gustos y preferencias de los consumidores por carne salada de partes delanteras y
traseras de ovino y caprino.

MATERIAL Y METODOS

Los datos se obtuvieron de 8 ovejas Churra Galega Bragancana, y 8 cabras Serranas
de desvieje, del rebafio de la Escuela Superior Agraria de Braganga (ESAB). Estos animales
pastaron en el campo, y tuvieron un suplemento de heno y paja. Los animales fueron
sacrificados en el matadero de Braganca, se obtuvieron canales de animales ovinos y caprinos
con un peso medio de 20 kg. Las canales fueron mantenidas en refrigeracion a 4°C durante 4
dias. En el Laboratorio de Tecnologia y Calidad de la Canal y la Carne de la ESAB, las
canales fueron divididas en delanteras y traseras, y deshuesadas de todos los huesos largos y
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vértebras, manteniendo las costillas, para obtener una manta de carne, que fue después salada
y secada, conforme los procedimientos descritos por Teixeira et al (2010). Posteriormente, se
hizo el analisis sensorial de las muestras de carne, por un panel de catadores con 10
elementos, debidamente seleccionados y entrenados conforme a las normas portuguesas. Las
muestras se envolvieron individualmente en papel de aluminio y fueron cocidas en el horno
hasta que la temperatura interna alcanz6 aproximadamente 75°C (NP-ISO-8586-1, 2001).
Una vez cocida, la carne salada fue dividida en muestras de 2x2x0,5 cm, en papel de
aluminio, marcado con cddigos aleatorios de 3 digitos y colocadas en un horno precalentado
a 60-70°C y evaluadas.

Los catadores se sentaron al azar en cabinas individuales en una habitacion con
temperatura y luz controlada. En todas las sesiones la temperatura ambiental se encontraba
entre 18 y 20°C con 60-70% de humedad y las cabinas estaban iluminadas con luz roja. Los
catadores evaluaron cada muestra para los siguientes atributos sensoriales: intensidad de olor,
presencia de olor extrafio, intensidad de flavor, presencia de flavor extrafno, jugosidad,
dureza, fibrosidad, intensidad de sabor dulce y aceptabilidad general, utilizando una escala
estructurada pero no numerada de 10 cm en donde los extremos representan el minimo
(ausencia de sensibilidad) y el maximo (sentido extremadamente intenso). La evaluacion
sensorial consistia en cuatro sesiones. En cada sesion, los catadores evaluaron muestras
correspondientes a 4 tratamientos, relativas a la especie y a la ubicacion de manta, por
duplicado. Las muestras al azar se presentaron en cada periodo de sesiones. EI mismo tipo de
muestra, con el mismo tipo de preparacion, fue evaluada por consumidores que indicaron sus
preferencias en escalas de 10 cm, representando el minimo un “me gusta poco” y el maximo
un “me gusta mucho”, cuanto al gusto, la textura, y la aceptabilidad general.

El disefio experimental fue un plan factorial con 2 especies y dos partes de la canal
(delantero y trasero) como efectos fijos. Para relacionar las preferencias de los consumidores
con las caracteristicas sensoriales indicadas por los catadores se obtuvieron mapas de
preferencias para cada una de las variables sabor, textura y aceptabilidad general mediante el
software XLSTAT version demo 2011, un complemento de Microsoft Office Excel.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 muestra la media y desviacion estandar de las variables sensoriales
evaluadas por el panel de catadores y el panel de consumidores. Se puede observar que las
medias estdn muy proximas asi, el andlisis multivariado serd til para indicar diferencias
entre muestras.

El método utilizado para evaluar las preferencias de los consumidores requiere un
analisis adicional para describir los productos. El primer paso consiste en mapear los
productos de acuerdo con sus caracteristicas, lo que puede ser obtenido utilizando un analisis
de componentes principales y asi, obtener el mapa sensorial. Como el numero de
consumidores es elevado, se decidid hacerlo por grupos homogéneos de modo a que los
resultados del proximo paso se interpretaran mejor. Se escogid el método de andlisis de
clusters aglomerativa jerarquica. Con el objetivo de representar a los consumidores en el
mapa sensorial, se aplico el procedimiento PREFMAP y asi, se modelaron las evaluaciones
de los productos por cada consumidor utilizando las caracteristicas de los productos como
variables explicativas.

El mapa sensorial y el circulo de correlaciones entre los factores y las variables
sensoriales evaluadas por el panel de catadores, Figura la, muestra que 84,62% de la
variacion total es explicada por los dos primeros ejes, los catadores consiguieron distinguir la
carne de ovinos de la de caprinos y las muestras delanteras de las traseras, separadas por los
ajes 1 y 2 respectivamente. Asi, los catadores encontraron a los ovinos mds suculentos, con
mas intensidad de olor y flavor, mientras que los caprinos eran mas duros y fibrosos y con
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una mayor intensidad de sabor dulce. Las muestras de las partes delanteras fueron mas
aceptables, aunque tuvieron un olor extrafio mas intenso.

En cuanto a las preferencias de los consumidores se verificd que para el sabor las
clases 1 y 3 prefirieron las ovejas y las delanteras de éstas, en cuanto la clase 2 prefiri6 las
cabras, aunque esta clase no fue significativa. Para la textura y la aceptabilidad ninguna de las
clases consideradas fue significativa (Tabla 2), por eso la interpretacion de los mapas de
preferencias debe de ser cautelosa. Asi mismo, se puede observar que la clase 1 prefirio la
textura de la carne salada de las traseras de cabras, la clase 2 prefirid las delanteras de cabras
y la clase 3 las delanteras de ovejas. Con respecto a la aceptabilidad, las clases 1 y 3
prefirieron la carne salada de delanteras de cabras y la clase 2 prefirio la delantera de ovejas.

Tabla 1. Media y desviacion estandar de las variables sensoriales evaluadas por panel de
catadores y panel de consumidores

Variable Media DE
Panel de catadores Intensidad de olor 4,569 0,242
Presencia de olor extrafio 2,891 0,117
Intensidad de flavor 4,561 0,325
Presencia de flavor extrafo 3,037 0,216
Dureza 4,581 0,897
Suculencia 3,595 0,503
Fibrosidad 4,906 0,656
Intensidad de sabor dulce 3,835 0,810
Aceptabilidad 2,965 0,210
Panel de consumidores  Sabor 5,570 2,342
Textura 5,280 2,430
Aceptabilidad general 5,520 2,340

Tabla 2. Orden creciente de preferencia por las diferentes muestras de carne salada y
significancia para cada clase

Variable Clase Orden creciente de preferencia Significacion
1 CT < OT < CD < OD 0,036
Sabor 2 Ob < OT < Cb < (T 0,321
3 CD < CT < OT < OD 0,021
1 Ob < OT < Cb < (CT 0,526
Textura 2 OoT < CT < Ob < CD 0,427
3 CD < CT < OT < OD 0,337
1 OT < CT < OD < CD 0,130
Aceptabilidad 2 CT < CD < OT < OD 0,180
3 OoT < CT < OD < CD 0,447
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Figura 1 — a) Mapa sensorial y el circulo de correlaciones entre los factores y las variables
sensoriales evaluadas por lo panel de catadores; b) Mapa de preferencias para el sabor; c)
Mapa de preferencias para la textura; d) Mapa de preferencias para la aceptabilidad. OD —
Ovino delantera; OT — Ovino trasera; CD — Caprino delantera; CT — Caprino trasera.

CONSUMER PREFERENCES FOR SALTY MEAT FROM SHEEP AND GOATS

ABSTRACT

The main objective of this work was the study of consumer preferences for salted
meat from sheep and goats, out of the weights indicated by the quality brand for meat
products with protected designation of origin (PDO). The effects of species and sample
location were studied and analyzed for flavor, texture and overall acceptability in 16 animals,
8 sheep and 8 goats, in samples from the anterior and posterior parts of the carcass. The
sensory characteristics and preferences for meat were evaluated by a trained taste panel and a
consumers’ panel, respectively. Consumers preferred mainly meat samples from the front
parts of the carcasses which were also observed in the tasters indicated greater acceptability
by the front of the carcass. Sheep were preferred by consumers for its taste but preferences
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were not significant for texture and overall acceptability once formed classes preferences
were not significant for these variables.
Key words: goat, sheep, preference map
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EFECTO DE LA MADURACION EN CARNE DE CORDERO LECHAL SOMETIDA
A DISTINTO TRATAMIENTO DE REFRIGERACION
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Consejeria de Agricultura y Ganaderia de Castilla y Leon. Instituto Tecnoldgico Agrario.
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RESUMEN

El estudio se realizo para evaluar el efecto del periodo de maduracion en la calidad
instrumental y sensorial de la carne de cordero lechal de raza Churra, procedente de canales
sometidas a distinto tratamiento de refrigeracion durante las primeras 24 horas post mortem:
convencional (2°C durante 24 h) y lento (12°C durante 7 h). El aumento de la temperatura de
refrigeracion no afecté a las pérdidas por cocinado, que tampoco variaron de forma
significativa con la maduracion. La carne refrigerada de manera convencional mostré6 menor
longitud de sarcomero que la de refrigeracion lenta al inicio (p<0,05) y final del periodo de
maduracion (p<0,001). Se registraron valores de fuerza de corte significativamente mas altos
(p<0,05) y por tanto una mayor dureza, en la carne refrigerada de manera convencional a las
24 horas post mortem. Sin embargo, el ablandamiento que tuvo lugar durante la maduracién
hizo que a los 5 dias, ambos tipos de carne presentaran similar fuerza de corte.
Sensorialmente, las diferencias encontradas por los catadores en la mayoria de los parametros
evaluados (p<0,05) a las 24 h post mortem en carnes con distinto tratamiento de refrigeracion,
también desaparecieron conforme aumento el tiempo de maduracion.
Palabras Clave: maduracion, refrigeracion, calidad de carne, cordero lechal.

INTRODUCCION

Los cambios post mortem, como son el rigor mortis y la maduracion, tienen una
influencia directa en la calidad de la carne. La variacion de la temperatura de refrigeracion de
las canales durante las 24 horas post mortem, influyen de manera significativa en la calidad
de la carne de cordero. Las bajas temperaturas alcanzadas por el musculo durante el
desarrollo del rigor mortis, a pH altos (pH<6,2) puede dar lugar a un “acortamiento por frio”
(Bendall, 1972) disminuyendo la terneza de la carne. La carne de lechazo es particularmente
susceptible al acortamiento por frio por sus condiciones de bajo peso y escasa cobertura
grasa. Estudios previos (Marqués-Almeida et al., 2003; Bianchi et al., 2006; Fernandez-
Rodriguez, et al., 2010), han puesto de manifiesto la mejora de las caracteristicas
organolépticas manteniendo las canales a temperaturas de oreo de 12°C durante las primeras
horas post mortem.

El efecto de la maduraciéon en la calidad de la carne de cordero también es
sobradamente conocido, especialmente por la mejora sensible de la terneza (Martinez-Cerezo
et al, 2005), asociada a la degradacion miofibrilar como consecuencia de la proteolisis
enzimatica que tiene lugar en este periodo (Koohmaraie, 1994). No obstante, el efecto de la
maduracion estd condicionado por las caracteristicas potenciales que presenta la carne tras la
resolucion del rigor mortis, las cuales dependen a su vez, de las condiciones de refrigeracion
utilizadas durante las 24 horas post mortem. Por todo ello, se planted como objetivo estudiar
el efecto de la maduracion en la calidad instrumental y sensorial de la carne de lechazo,
procedente de canales con distintas condiciones de refrigeracion.

MATERIAL Y METODOS
Se utilizaron un total de 32 canales, procedentes de corderos de raza Churra recién
destetados e incluidos dentro de la categoria de lechazo y sacrificados a un peso vivo medio
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de 10,42+0,89 kg. Tras el sacrificio, las canales se distribuyeron aleatoriamente en dos
grupos y se sometieron a distinto tratamiento de refrigeracion: convencional (2°C durante 24
h) y lento (12°C durante 7 h seguido de refrigeracion convencional hasta 24 h post mortem).

Transcurridas las 24 horas post mortem, se llevo a cabo el despiece de la mitad de las
canales de cada tratamiento de refrigeracion, para efectuar la extraccion del M. longissimus
thoracis et lumborum a partir del cual se realizaron las determinaciones analiticas
correspondientes, mientras que las demds canales se trasladaron a una cdmara de
refrigeracion a 2°C, en la que se mantuvieron durante un periodo de maduracion de 5 dias. La
evaluacion de la calidad de la carne se realizdo mediante la determinacion del color (Sistema
CIE L*a*b*), pérdidas por cocinado (Honikel, 1998), dureza por el método de cizallamiento
con célula de Warner-Bartzler (WB) y longitud de sarcoémero por microscopia Optica (Panea,
2002). Para el andlisis sensorial se trabajo con un panel de 9 catadores entrenados de la
Estacion Tecnoldgica de la Carne.

Los datos obtenidos fueron sometidos a un analisis de varianza (ANOVA), utilizando
el procedimiento GLM con el programa SPSS version 15.0.

RESULTADOS

En la tabla 1 se muestra el efecto de la maduracion y del tratamiento de refrigeracion
sobre los pardmetros instrumentales de la carne de cordero lechal. El tratamiento de
refrigeracion no dio lugar a diferencias significativas en los porcentajes de pérdidas por
cocinado, lo que seglin algunos autores (Janz et al., 2000), podria deberse a la similitud de los
valores de pH final entre tratamientos. De igual manera, a pesar del mayor valor absoluto de
pérdidas por cocinado observadas a los 5 dias de maduracion, éste incremento no fue
significativo.

Tabla 1.- Efecto del tiempo de maduracion y del tratamiento de refrigeracion sobre la
calidad instrumental de la carne de cordero lechal de raza Churra.

Tiempo post Tratamiento Refrigeraciéon Nivel de
mortem (dias) Convencional Lento significacion

Pérdidas por 1 10,31 £ 4,04 9,76 + 0,47 NS
cocinado (%) 5 11,02 +£4,83 10,42 +£2,88 NS

NS NS
Fuerza de corte (WB) 1 6,98 + 0,67 5,75+ 1,07 *
(kg/cmz) 5 5,55+ 0,86 5,08 + 0,86 NS
Longitud sarcomero 1 1,51+ 0,08 1,69+ 0,13 *
(nm) 5 1,65+ 0,03 1,85+ 0,04 ok

k% *

NS: no significativo (p>0,05) ; * p<0,05, ** p<0,01; ***p<0,001

El tratamiento de refrigeracion afectdé de manera significativa a la medida
instrumental de la dureza a las 24 horas post mortem, observandose valores de fuerza de corte
significativamente mas bajos (p<0,05) en las carnes de refrigeracion lenta. Estos resultados
coinciden con los obtenidos por otros autores (Yu et al, 2008; Marqués-Almeida, 2003) que
mostraron un incremento en la terneza de la carne, al someter las canales a temperaturas de
oreo de 12°C las primeras horas (4-6 h) después del sacrificio.

La actividad enzimatica depende de la temperatura y es menor a bajas temperaturas
(Dransfield y Roncales, 1998), disminuyendo entre 2-3 veces por cada bajada de 10°C (Jasper
y Placzek, 1980). Por el contrario, la dureza instrumental de la carne de refrigeracion
convencional, disminuy6é de forma significativa (p<0,05) tras 5 dias de maduracion,
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registrandose valores de fuerza de corte similares a los obtenidos en carne de refrigeracion
lenta, que no se vio afectada por el tiempo de maduracion. La disminucion en la fuerza de
corte de Warner-Bratzler con el periodo de maduracidn, esta asociada con el incremento en la
degradacion miofibrilar que tiene lugar en el misculo, como consecuencia de los procesos de
proteolisis llevados a cabo por enzimas tales como calpainas y proteasas lisosomales
(Koohmaraie, 1994). Sin embargo, segun demostraron Hwang & Thompson (2001) la
mejora que supone la aplicacion de altas temperaturas de oreo durante el rigor mortis en la
terneza de la carne, se ve reducida con la maduracion debido al agotamiento temprano de las
u-calpainas.

El tratamiento de refrigeracion afectdé de forma significativa a la longitud de
sarcomero de manera que las carne de refrigeracion convencional presentd sarcomeros mas
cortos (p<0,05) que la carne mantenida a 12°C de temperatura durante las primeras horas post
mortem. De este modo, el mayor acortamiento inducido por la refrigeracion convencional de
las canales, provoc6 una contraccion muscular dando como resultado un endurecimiento de la
carne, segiin mostraron los resultados obtenidos para la dureza instrumental y sensorial de la
carne de cordero a las 24 horas post mortem. Asimismo, la maduracion dio lugar a una
mejora de la terneza de la carne de refrigeracién convencional, mostrando valores de fuerza
de corte similares a las carnes de refrigeracion lenta, las cuales a pesar de presentar una
mayor longitud de sarcomero, no se vieron afectadas por la maduracion. King et al. (2003)
indicaron que la mayor longitud de los sarcomeros reduce el impacto de la proteolisis en la
terneza de la carne durante la maduracion, mientras que para sarcomeros mas cortos, el
impacto de la proteolisis es mayor.

Tabla 2.- Efecto del tiempo de maduracion y del tratamiento de refrigeracion sobre la
calidad sensorial de la carne de cordero lechal de raza Churra.

Tiempo post Tratamiento Refrigeraciéon Nivel de
mortem (dias)  Convencional Lento significacion
Dureza 1 4,97+ 1,20 2,97+ 1,23 *AK
5 3,69 +£1,25 3,38 £0,87 NS

* NS
Fibrosidad 1 4,87+ 0,89 3,47+ 0,64 *AK

3,58 +1,22 3,31 +1,03 NS
Masticabilidad 1 5,20+ 1,34 420+ 1,21 *

4,31 +0,85 4,00 + 1,35 NS

NS NS
Jugosidad 1 4,60+ 1,16 5,20 + 1,08 NS

5,23+ 1,09 4,77+ 0,93 NS

NS NS
Aceptabilidad 1 3,89+ 1,31 5,33 +£0,72 woH

485+1,14 5,08 £1,04 NS

NS NS

NS: no significativo (p>0,05) ; * p<0,05, ** p<0,01; ***p<0,001

Los resultados del analisis sensorial (Tabla 2) mostraron diferencias significativas
(p<0,05) por efecto del tratamiento de refrigeracion en la carne a las 24 horas post mortem,
para la mayor parte de los atributos sensoriales. Asi, la carne de cordero de refrigeracion
lenta sin madurar, fue considerada mas tierna, menos fibrosa y mas facilmente masticable
por el panel de catadores. Con respecto al efecto del tiempo de maduracion, los resultados
obtenidos para la dureza coinciden con los andlisis instrumentales de textura realizados sobre
la carne de cordero lechal, registrandose un aumento significativo (p<0,05) en la puntuacion
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asignada por los catadores a las carnes con 5 dias de maduracion. La misma tendencia se
observo para la fibrosidad. Por otro lado, una vez completado el periodo de maduracion no se
observaron diferencias significativas entre carnes con distinto tratamiento de refrigeracion,
para ninguno de los parametros evaluados sensorialmente.

CONCLUSIONES

La refrigeracion lenta de las canales de cordero lechal, proporcion6 carne a las 24
horas post mortem de caracteristicas similares a la carne refrigerada de manera convencional
con 5 dias de maduracion.
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EFFECT OF AGEING TIME ON SUCKLING LAMB MEAT FROM DIFFERENT
CARCASS CHILLING RATE
SUMMARY
The objective of this study was to evaluate the effect of ageing time on Churra
suckling lamb meat obtained from carcasses subjected to two chilling regimes. Two different
early post mortem temperatures were used: conventional (2°C for 24 h) and slow (12°C for 7
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h) and after rigor, carcasses were aged at 2°C for up 5 days. No significant effect of chilling
regime and ageing time were found on cooking losses. In relation to sarcomere length,
conventionally chilled muscles were significantly shorter (p<0.05) than slowly chilled
muscles, and this trend remained after 5 days of ageing. Conventional regime resulted in
significantly higher shear force values at 24 h post mortem (p<0.05) compared to slow
regime. However, because of the meat tenderisation through ageing, differences in shear
force values on day 5 between different chilling regimes were no significant. Panellist found
significant differences (p<<0.05) in most of sensory parameters between meat conventionally
and slowly chilled. Nevertheless these differences tended to disappear as ageing progressed.
Key words: ageing, chilling, meat quality, suckling lamb.
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RESUMEN

La coloracion de productos lacteos es una practica ampliamente utilizada, sin
embargo, puede dar lugar a reacciones de oxidacién o de oscurecimiento no enzimatico,
afectando directamente al color del producto. El objetivo del trabajo es el estudio del color en
quesos sin y con azafran, para evaluar su evolucidon con la maduracion y con la exposicion al
aire. Los resultados indicaron que tanto los quesos control como los quesos con azafran
siguieron una maduracién tipica de un queso de oveja. Los quesos con azafradn resultaron
menos brillantes, mas amarillos y menos rojos que el queso control, siguiendo el mismo
comportamiento a lo largo de la maduracion, con excepcidon de a* que aumentd en el queso
con azafrdn. La exposicion al aire afectd principalmente a las coordenadas L* y a*.
Palabras clave: queso de oveja, azafran, CIEL*a*b*

INTRODUCCION

Desde hace décadas, distintos colorantes han sido utilizados para la elaboracion de
productos lacteos. Tal es el caso del annatto (E-160b), utilizado en la elaboracion de queso
Cheddar, Mimolette o mantequilla; o del azafran, usado en la elaboracion de Piacentinu
Ennese, Box, Luneberg y quesos untables. Dichos productos lacteos son susceptibles a
numerosas reacciones quimicas que pueden dar lugar a la oxidacion, y por tanto, a la
decoloracion del mismo (Hong y col., 1995), dependiendo principalmente de la presencia de
oxigeno y de la exposicion a la luz (Alves y col., 2007). Por otro lado, existen también
reacciones de pardeamiento no enzimatico, que pueden originar oscurecimiento de los
mismos. Por tanto, la estabilidad de la coloracion de estos productos es muy importante para
su comercializacion, ya que la aceptacion del consumidor dependera en gran medida de ello.
El objetivo de este trabajo es el estudio de la evolucion del color, a través de las coordenadas
CIEL*a*b*, de queso elaborado con azafran y su comparacion con un queso de oveja sin
azafrdn, a lo largo de dos meses de maduracion. Asi mismo, se estudiard el comportamiento
de éstas coordenadas con la exposicion al ambiente.

MATERIALES Y METODOS

Se elaboraron 3 cubas de queso de 300 L de leche de oveja de raza Manchega
pasterizada (72°C, 20 s) como control y 3 cubas elaboradas de la misma manera de queso con
azafrdn, siguiendo la patente en trdmite No. P200930912. Para su elaboracion se adiciond un
cultivo iniciador (CHOOZIT MA4001, Danisco, Sassenage, Francia) a la dosis de 5
DCU/100 L. La leche se mantuvo a 30°C, 20 min, adiciondndose 0,025% (v/v) de CaCl, y
0,01% (v/v) de lisozima. Para la coagulacion se utilizd cuajo comercial (quimosina:pepsina,
94:6) a la dosis de 0,023% (v/v). Treinta minutos después se realizo el corte de la cuajada en
cubos de 8-10 mm, a continuacion se calentd a 37°C, 45 min antes del desuerado. La cuajada
se molded y prens6 en una prensa neumadtica (1 bar) durante el tiempo necesario hasta
alcanzar un pH de 5,2. Los quesos se introdujeron en salmuera (18%) durante 18 h a 9°C.
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Todos los quesos se almacenaron en cdmara de maduracion a 11£1°C y HR 85% hasta su
analisis a los 15, 30 y 60 dias.

El pH se midié con un pHmetro Crison Mod. GPL 22 con electrodo de penetracion
(CRISON, Espana). El extracto seco, proteina y grasa se determinaron con un analizador
NIRS FoodScan (FOSS, Dinamarca), por duplicado. El color se determindé con un
colorimetro Minolta CR-400, con iluminante D65 y observador de 10° (Osaka, Japon). La
calibracion se llevo a cabo con una placa de referencia Minolta 11333110. Se obtuvieron las
coordenadas L*, a* y b*. Se llevaron a cabo 6 mediciones en la superficie de corte de cada
queso, en el momento del corte y a los 30 y 60 min de estar expuestos al ambiente. También
se calcularon los valores AL*, Aa* y Ab* como la diferencia entre los valores de las
coordenadas del queso con azafran menos dichos valores en el queso control. Los resultados
se analizaron mediante un analisis de varianza (ANOVA) con el paquete estadistico SPSS
17.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se muestra la composicion a lo largo de la maduracion del queso
elaborado con azafran comparado con el queso control. En general, no hubo diferencias
significativas entre los dos quesos. Se observo una evolucion a lo largo de la maduracion
tipica de un queso de oveja, ya que conforme aumenta el tiempo de maduracion, los quesos
van incrementando sus valores de extracto seco en ambos casos y, por lo tanto, incremento el
porcentaje de proteina y grasa (Cabezas y col., 2007), sin embargo en este corto periodo de
tiempo, estas diferencias no resultaron significativas.

En la figura 1 se muestran las coordenadas CIEL*a*b obtenidas para los dos tipos de
queso a lo largo de la maduracion, asi como su evolucién con el tiempo de exposicion al aire.
La coordenada L* (luminosidad) resultd ser mayor para el queso control que para el queso
con azafran (P<0,050) en todos los tiempos. Los valores de la coordenada disminuyeron en
ambos tipos de queso a lo largo de la maduracidn; sin embargo, dicha disminucion no resulto
significativa. Los valores de la coordenada a* (indice de rojo), fueron negativos en todos los
casos para los dos quesos. El queso con azafrdn mostrd valores menores de a* que el queso
control, que en la mayoria de los casos resultaron significativos (P<0,040). En el queso
control la coordenada se mantuvo constante a lo largo de la maduracion, a diferencia del
queso con azafrdn que aument6 significativamente (P<0,009) desde -5,03 a -3,99. La
coordenada b* (indice de amarillo) fue significativamente menor (P=0,000) en el queso
control, manteniéndose constantes los valores durante la maduracion en dicho queso,
comportamiento también descrito en quesos fundidos sin adicion de colorantes por
Kristensen y col. (2001). La coordenada b* se mantuvo estable durante la maduracion en el
queso con azafran.

Respecto al tiempo de exposicion, ambos tipos de queso resultaron menos brillantes
con el aumento del mismo, siendo esta disminucién en la coordenada L* significativa solo en
el caso del queso con azafran (Fig. 1). El indice de rojo disminuy6 con el tiempo de
exposicion en el queso control (P<0,002), estando los valores de la coordenada a* a los 0 min
muy por encima de los valores a los 30 y 60 min. En el queso con azafran dicha disminucion
se fue reduciendo conforme aumento el periodo de maduracion, es decir, el efecto del aire es
mas marcado cuando el queso tiene 15 dias que cuando tiene 60 y el cambio entre el minuto 0
y los otros tiempos no es tan marcado como en el queso control. El indice de amarillo
aumentd de manera significativa (P<0,014) con el tiempo de exposicion en ambos quesos. De
estos resultados se puede deducir que la exposicion al aire no afectaria de forma directa a las
coordenadas L* y b*, ya que si se restan todas las coordenadas de los quesos control a las de
los quesos con azafran, las disminuciones de la luminosidad (AL*) y del indice de amarillo
(Ab*), no muestran diferencias significativas con el tiempo de exposicion (datos no
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mostrados), por lo tanto estos efectos no se hacen notar por accion de la adicion de azafran.
Sin embargo, en la coordenada a* dichas diferencias (Aa*) son significativas a lo largo del
tiempo de maduraciéon (datos no mostrados), disminuyendo Aa* conforme aumenta la
maduracion y el tiempo de exposicion. Esto indicaria que los dos tipos de queso van
igualando su indice de rojo a lo largo de la maduracion. Con el tiempo de exposicion, la
coordenada a* va disminuyendo en ambos quesos, logrando asi que las coloraciones rojas se
igualen a los 60 dias de maduracion a 60 minutos de exposicion al aire. Sin embargo, en el
caso del queso con azafran, a pesar de que esta coordenada aumenta con la maduracion,
disminuye a su vez con la exposicion al aire, lo cual puede indicar un deterioro en el color del
mismo por oxidacién. En otros quesos coloreados con annato, se ha comprobado que el
oxigeno causa una decoloracion en la corteza de queso y que ésta aumenta con la exposicion
al aire por efectos de oxidacion lipidica (Hong y col., 1995; Alves y col., 2007). Por otro
lado, el oscurecimiento no enzimatico es otra de las reacciones que pueden dar lugar a la
disminucion tanto de la coordenada L*, como de la coordenada a*, oscureciendo el color del
queso (Kristensen y col., 2001).

Tabla 1.- Evolucion de la composicidn (extracto seco, grasa y proteina) y del pH en quesos
con y sin azafran (control) (n=6)

Pardmetros Maduracién (dias)  Queso control ~ Queso con azafran ANOVA
15 5,24+0,28 5,32+0,81 NS
u 30 5,18+0,09 5,32+0,11 *

P 60 5,19+0,08 5,25+0,05 NS
ANOVA NS NS

15 57,57+3,15 60,20+3,14 NS

Extracto seco 30 59,72+3,03 59,92+2,69 NS

(g/100g) 60 61,78+4,07 62,32+2,28 NS
ANOVA NS NS

15 33,3843,95 32,88+3,53 NS

Grasa 30 35,50+0,71 33,134+2,51 NS

(g/100g) 60 35,50+4,34 33,69+1,73 NS
ANOVA NS NS

15 21,11£1,65 23,11+1,17 NS

Proteina 30 21,52+0,09 22,86+0,84 NS

(g/100g) 60 23,81+0,05 23,31+0,70 NS
ANOVA NS NS

*(p=<0,05), ** (p=<0,01), *** (p=<0,001)

CONCLUSIONES

La presencia de azafran no influye en la composicion del queso. Los quesos con
azafran son menos brillantes, con un indice de rojo mas bajo, mientras que el indice de
amarillo es mayor. La exposicion al aire afecta a todas las coordenadas pero especialmente a
la coordenada a* en ambos quesos. En los quesos con azafran la exposicion al aire tiene
mayor influencia en la coordenada a*, lo cual podria indicar reacciones de oxidacion o de
oscurecimiento no enzimatico.
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Figura 1.- Evolucion de las coordenadas de color CIEL*a*b* de los quesos con y sin azafran
(Control) con la maduracion y con el tiempo de exposicion al aire (0, 30 y 60 min) (n=6)
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STUDY OF COLOR COORDINATES EVOLUTION IN SAFFRON EWE’S CHEESE

SUMMARY

Colorant addition in dairy products is a common technique that could cause oxidation
or non-enzymatic browning, affecting directly the product color. The aim of this work is to
study color using ewe cheese and saffron ewe cheese, to study its evolution during ripening
and air exposure. Both cheeses followed typical ewe cheese maturation. Saffron cheeses
resulted less brilliant, more yellow and less red than the control. Both cheeses presented the
same evolution during ripening time, except for a*, which incremented in saffron cheeses.
Air exposure affected primarily to coordinates L* and a*.
Keywords: ewe cheese, saffron, CIEL*a*b*
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RESUMEN

Se estudio el efecto del grupo genético y del tipo de alimentacidon (con y sin grasa
protegida) sobre las caracteristicas de la canal de 40 corderos, 20 puros Santa Inés y 20
mestizos 3/4 Dorper-1/4 Santa Inés criados en Brasil. Los corderos fueron sacrificados a los 8
meses de edad, con una de peso vivo medio de 36.0+4.9kg. El grupo genético afectd las
caracteristicas de la canal analizadas, siendo que los corderos mestizos presentaron mayor
peso antes del sacrificio, de la canal caliente y fria y mejor rendimiento de canal en relacion a
los Santa Inés. El tipo de alimentacidon no afectd las caracteristicas de la canal analizadas.
Para las caracteristicas asociadas a la calidad de la canal, los resultados encontrados sugieren
la ventaja que se obtiene al cruzar una raza de mejor conformacién corporal y terminacion
como la Dorper a una raza no seleccionada por aptitud carnicera como la Santa Inés, en un
sistema de cruzamiento terminal.
Palabras clave: ovinos, canal, grasa protegida

INTRODUCCION

El mercado de la carne de ovina en Brasil estd en pleno auge, con consumidores cada
vez mas exigentes en cuanto a la calidad de la carne. Sin embargo, la falta de uniformidad de
las canales combinada con la baja produccion de corderos en el pais y el alto precio de la
carne hace que el consumo de carne de ovino sea bajo, en comparacion con el de otros paises.
Varios estudios han llevado a cabo con alimentos alternativos (Dantas et. al, 2008), diferentes
tipos de manejo y con diferentes grupos genéticos en un intento de aumentar la produccion de
corderos para que el pais sea autosuficiente, atendiendo la demanda tanto del mercado
nacional como del extranjero, con canales de corderos de calidad.

Un tipo de alimento que comenzo a ser incorporado en la dieta de los animales en
Brasil es la grasa protegida, la cual es una fuente de acidos grasos poli-insaturados (acido
linoleico y linolénico protegidos) que, cuando es ingerida por el animal, es utilizada por los
microorganismos del rumen, siendo estos 4cidos grasos poli-insaturados totalmente
aprovechados por el animal.

Con este objetivo, se testaran diferentes grupos genéticos frente a la hipotesis de que
los corderos suplementados con grasas protegidas, que son fuentes de los acidos grasos
esenciales, presentarian canales de mayor rendimiento y conformacion.
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MATERIAL Y METODOS

El experimento fue realizado en el Instituto Federal do Espirito Santo-IFES, Campus
de Alegre, ubicado en la region Sur del Estado de Espirito Santo, Brasil. Fueron sacrificados
40 corderos, siendo 20 Santa Inés puros y 20 mestizos 3/4 Dorper-1/4 Santa Inés.

A los 110 dias de edad, la mitad de los animales pasaron por 15 dias de adaptacion a
la suplementacion alimentar con grasa protegida. Posteriormente, todos los corderos fueron
alimentados por 90 dias con dos tratamientos alimentares: dieta control y dieta control con
suplementacion con grasa protegida.

La dieta control consistia de concentrado comercial® con 22% de PB, sal mineral y
tifton-85 picado (Cynodum spp.) ofrecido “ad libitum™.

La grasa protegida usada fue Megalac-E®, es un sal de calcio de 4cidos grasos de
cadena larga con alta densidad energéticay con altas concentraciones de acido linoleico
(42,0%) y de écido linolénico (3,0%).

En el tratamiento 1 fueron evaluados 10 corderos Santa Inés y 10 corderos mestizos,
todos alimentados con dieta control. En el tratamiento 2 fueron evaluados 10 corderos Santa
Inés y 10 corderos mestizos, todos alimentados con dieta control y suplementados con grasa
protegida.

A los 8 meses de edad, los animales fueron pesados antes del sacrificio (PS, kg) y
realizadas las evaluaciones y medidas de la canal. Después del sacrificio, fueron seguidos los
cuidados ‘ante mortem’ como el periodo de reposo, jejum y dieta hidrica de 24 horas. Las
canales calientes fueron pesadas (PCC, kg) y fue determinado el rendimiento de canal
caliente en % como (RCC)= (PCC/PS) x 100.

Después de refrigeracion en camara frigorifica, a 2°C por 24 horas, las canales fueron
seccionadas longitudinalmente en dos mitades, fue registrado el peso de la canal fria (PCF,
kg) y en la mitad derecha fueron tomadas las siguientes medidas: longitud de la canal (LC) y
el Indice de Compacidad de la canal (IC) fue obtenido como el cociente entre el PCC y LC,
en kg/cm.

La evaluacion de las canales se realizé también en forma subjetiva usando una escala
para conformacion (1: concava, 2: sub-concava, 3: convexa) y para el grado de cobertura de
grasa (GC) escala de 1 a 5 (1: muy escasa, 2: escasa, 3: media, 4: importante, 5: muy
importante).

También fue medido el 4rea de ojo del Longissimus dorsi (AOL, cm?) entre a 12° y
13% costilla y la grasa subcutanea o de cobertura (EGC, cm).

Por medio de analisis de variancia se estudi6 el efecto de grupo genético, de
tratamiento y de sus interacciones simples sobre el PS, PCC, PCF, RCC, LC, AOL y EGC
utilizando el procedimiento GLM del SAS (2002). Las correlaciones fueron estimadas por el
procedimiento CORR del SAS (2002).

RESULTADOS Y DISCUSION

Al testar el efecto de tratamiento (con y sin grasa protegida) en todas las
caracteristicas estudiadas, no fueron observadas diferencias entre los tratamientos (P>0.05).
Como los animales eran criados en corral y la base de la alimentacion era un concentrado
comercial, podria suponerse que la suplementacion con grasa protegida no presentaria efecto
ni sobre el peso al sacrificio ni sobre el peso de la canal del animal.

En todas las caracteristicas fueron observadas diferencias entre grupos genéticos
(P<0.05), excepto para el grado de cobertura de grasa (P>0.05). En este aspecto es interesante
destacar que los animales Santa Inés son mas altos y su cuerpo es mas longilineos. Los
corderos cruzados presentan una conformacion similar a los Dorper puros, que son animales
mas bajos, mas compactos y mas pesados.
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En la Tabla 1 se presentan las medias de las caracteristicas de peso y conformacion.
En general, las canales no presentaron hematomas y el grado de cobertura de grasa fue
€scaso.

Los pesos de la canal caliente se encuentran dentro de los informados en la
bibliografia para esta categoria de edad y estos grupos genéticos (Silva Sobrinho, 1999). En
relacion al peso de la canal fria se mantienen las diferencias entre grupos genéticos en la
misma magnitud, aproximadamente 2% de perdida por oreo en condiciones normales de
enfriamiento. En el rendimiento de canal caliente se destacaron los corderos mestizos.

Al analizar el indice de compacidad, el mayor peso y longitud de la canal de los
corderos mestizos determind que las canales de estos corderos presentaran IC menor que en
los corderos puros, sin embrago la diferencia en IC de estos dos grupos genéticos no son de
gran magnitud.

Tabla 1- Medias y desvios-estandar de caracteristicas de la canal de corderos Santa Inés (SI)
y cruza 3/4Dorper-1/4 Santa Inés (DSI)

Grupo PS PCC PCF RCC Conf GG IC

Genético (kg) (kg) (kg) (%) (1-3) (1-6) (kg/cm)
S| 33.3+4.8° | 15.5+2.8° | 15.2+2.8" | 45.6+4.4° | 2.0£0.2° | 2.1+0.6® | 0.31+0.04°
DSI 38.4+4.9° | 18.443.2° | 18.243.17 | 47.443.5% | 2.5+0.8" | 2.6+1.1* | 0.27+0.04"

PS: peso vivo al sacrificio; PCC: peso canal caliente; PCF: peso de canal fria;
RCC: rendimiento canal caliente; Conf: conformacion de la canal; GG: grado de cobertura
de grasa; IC: indice de compacidad.

En la Tabla 2 se presenta las medias de las caracteristicas longitud de la canal, area de
ojo de lomo y espesor de cobertura de grasa subcutdnea de la canal de corderos puros y
mestizos. La longitud de la canal, del AOL y EGC se encuentran dentro de los citados en la
bibliografia (Silva Sobrinho, 1999; Dantas et al, 2008).

En todas las caracteristicas hubo diferencias debidas al grupo genético, siendo que las
medias fueron siempre superiores para los corderos mestizos.

Tabla 2- Medias y desvios-estandar de caracteristicas de la canal de corderos Santa Inés (SI)
y cruza 3/4Dorper-1/4 Santa Inés (DSI).

Grupo LC AOL EGS

Genético (kg) (cm?) (cm)
S| 55.1+3.0° | 8.8+1.1° | 0.20+0.01°
DS 59.6+3.4° | 9.4+1.2% | 0.26+0.01°

LC: longitud de la canal;
AOL: area de ojo de lomo;
EGS: espesor de cobertura de grasa subcutanea.

CONCLUSIONES

Para las caracteristicas asociadas a la calidad de la canal, los resultados encontrados
sugieren la ventaja que se obtiene al cruzar una raza de mejor conformacién corporal y
terminacion como la Dorper a una raza no seleccionada por aptitud carnicera como la Santa
Inés, en un sistema de cruzamiento terminal.
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CARCASS QUALITY OF SANTA INES AND 3/4 DORPER 1/4 SANTA INES LAMBS
OF BRAZIL

SUMMARY

The effect of genetic group and alimentation type on carcass and meat quality of 40
lambs, 20 Santa Inés and 20 crossbreed 3/4 Dorper-1/4 Santa Inés were studied breed on
Brazil. The animals were slaughtered with eight months of age and average weight of
36.0+4.9 kg. Genetic group affected the growth traits and carcass. The crossbreed lambs
presented higher live weight before to slaughter, higher carcass weight and better carcass
yield in relation to Santa Inés lambs. The alimentation type effect don’t affected the
productive and carcass traits. The results suggest the advantage when make crossbreeding
with a breed of better body conformation and fat, as a Dorper, with one not selected for
carcass, as the Santa Inés breed, in a terminal crossbreeding system.
Key words: lamb, carcass, protected fat.
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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de afio de sacrificio sobre el peso del
animal al sacrificio y de los cortes de la canal de ovinos de pelo Santa Inés de Brazil.
Aproximadamente a los 8 meses de edad los animales fueron pesados y sacrificados. Se
registraron y analizaron el peso de la canal caliente, el peso de la pierna trasera y de la
delantera, del costillar y del lomo. Para el peso al sacrificio y de la canal no fueron
encontradas diferencias entre los afos estudiados. Para el peso de los cortes fueron
encontradas diferencias debidas al afio de sacrificio. Se concluye que las diferencias en el
peso de los cortes debieron, principalmente, a la introduccidon de un nuevo reproductor en el
afio 2009. Todos los pesos de los cortes presentaron correlaciones altas e positivas entre si.
Palabras clave: cortes, ovinos de pelo, carne

INTRODUCCION

El aumento del consumo de carne ovina observado en todas las regiones de Brasil esta
asociado al uso de animales de genética superior y a la mejora en las condiciones de
sacrificio de los animales. Actualmente, los frigorificos trabajan con fiscalizacion oficial y
buscando una mayor disponibilidad de categorias de animales jovenes ofreciendo, de esta
forma, canales de mejor calidad.

En el sistema de produccion de carne ovina, los aspectos cuantitativos relacionados a
la canal son muy importantes, pues el conocimiento del rendimiento de la canal es un
indicativo del desempefio del animal (Zundt et al., 2006). El rendimiento de canal esta
determinado por los diversos componentes corporales del animal, siendo que el valor de una
canal depende, entre otros factores, de los pesos relativos de sus cortes. Para mejorar este
valor, es necesario mejorar aspectos relativos a la nutricion, a la sanidad, al manejo y al tipo
de razas y cruzamientos utilizados (Colomer-Rocher et al., 1988), El objetivo del trabajo fue
evaluar el efecto de afo sobre el peso vivo al momento del sacrificio y el peso de los cortes
de la canal de corderos machos de la raza de pelo Santa Inés.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue realizado en el Instituto Federal do Espirito Santo-IFES, localizado en
el Municipio de Alegre, region Sur del Estado de Espirito Santo, Brasil. Fueron sacrificados
56 corderos machos de la raza de pelo Santa Inés, durante los afios de 2007, 2008, 2009 y
2010.

Los corderos fueron criados junto a sus madres y fueron destetados a los 3 meses de
edad. Después del destete, la alimentacion de los animales fue a base de un concentrado
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comercial® con 22% de PB, de forraje tifton-85 picado (Cynodum spp.) ofrecido “ad
libitum”, sal mineral y agua “ad libitum”.

Aproximadamente a los 8 meses de edad los animales fueron pesados (PS) y
sacrificados. Se registrd el peso de la caliente (PCC), el peso de la pierna trasera o pernil
(PT), pierna delantera o paleta (PD), peso de costillar (C) y peso del lomo (L).

Se analizo el efecto de ano de sacrificio sobre el peso al sacrificio, el peso de la canal
caliente, asi como de los pesos de los cortes, se realizo el teste de media al 5% de
probabilidad. Fueron estimadas las correlaciones entre los pesos de los diferentes cortes
(SAS, 2002).

Tabla 1.- Medias (kg) &+ desviacion-estandar del peso vivo al sacrificio (PS), del peso de la
canal caliente (PCC), del peso de la pierna trasera o pernil (PT), de la pierna
delantera o paleta (PD), del costillar (PC) y del lomo (PL) corderos machos de la
raza Santa Inés

Afio PS PCC PT PD PC PL

2007 38.545.6°  17.2453%  29+1.1° 47+1.7° 33+13%® 1.740.5
2008 37.148.6°  17.145.8° 2.8+0.8° 47+12°  33+009% 2.5+0.8%
2009 45448.0"° 199444 35407  §57+12°  4.1%1.1° 2.940.7
2010 38247.1°  17.3+44°  15+03° 27406  2.0+0.9 1.54+0.7°

RESULTADOS Y DISCUSION

Para el peso al sacrificio y el peso de la canal caliente no fueron encontradas
diferencias (P>0.05) debidas al afio de sacrificio, aunque los animales sacrificados en el afio
2009 presentaron, en media, una diferencia de 8kg con respecto al peso observado en los
otros afos. En la Tabla 1 se presentan las medias y respectivos desvios-estandar de los pesos.
El mayor el peso al sacrificio, de la media canal y de los cortes, observado en el afio 2009, se
podria explicar por el hecho de que, en ese afio, los animales recibieron un manejo diferente.
Los corderos machos fueron criados desde el nacimiento hasta el momento del sacrificio sin
la presencia de sus medio-hermanas, observandose dominancia de algunos animales y
también que los mismos competian por el alimento. Carneiro et al. (2007) al estudiar ovinos
de pelo de razas naturalizadas Santa Inés encontraron el peso al sacrificio semejante a los
valores encontrados en este estudio.

Tabla 2. Correlaciones entre el peso al sacrificio (PS), peso de la canal caliente (PCC), el
peso de la pierna trasera o pernil (PT), pierna delantera o paleta (PD), costillar (PC)
y lomo (PL) corderos machos de la raza Santa Inés.

Afio PS PCC PT PD PC PL
PS -
PCC 0,96 -
PT 0.77 0.74 -
PD 0.76 0.71 0.98 -
PC 0.81 0.77 0.96 0.92 -
PL 0.80 0.77 0.92 0.93 0.94 -

En relacion al peso de los cortes en los diferentes afios, observase que entre los afios
2007, 2008 y 2009 las medias no difieren entre si. En el afio 20110 fueron encontradas las
menores medias de peso de los cortes, las cuales podrian ser debidas a que en este afio se uso
un nuevo reproductor.

La Tabla 2 muestra los resultados de las relaciones entre el peso al sacrificio, peso de
la canal caliente y el peso de los diferentes cortes. Se verifica que, al aumentar el peso vivo al
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momento del sacrificio también aumenta el peso de todos los cortes. Todas las correlaciones
fueron altas y significativas (P<0.001).

CONCLUSIONES

Se concluye que las diferencias en el peso de los cortes debieron, principalmente al
manejo usado en el afo 2009 y a la introduccion de un nuevo reproductor en el

Todos los pesos de los cortes presentaron correlaciones altas e positivas entre si.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

COLOMBER-ROCHER, F.; DELAT, R.; SIERRA-ALFRANCA, I. (1988) Me¢étodo
normalizado para el estudio de los caracteres cuantitativos y cualitativos de las canales, seglin
los sistemas de produccion. Método normalizado para el estudio de los caracteres
cuantitativos y cualitativos de las canales caprinas y ovinas. Cuadernos INIA, v. 17: 19 - 41.
CARNEIRO, P.L.S.; MALHADO, C. H. M.; SOUZA JUNIOR, A. A, SILVA, A. G. S,,
SANTOS, F. N.; SANTOS, P. F.; PAIVA, S.R. (2007) Desenvolvimento ponderal e
diversidade genética entre cruzamentos de ovinos Dorper por ragas locais. Pesq. Agrop. Bras.
42 (7): 991-997.

SAS Institute, Inc. Carry, N.C. 2002.

ZUNDT, M., MACEDO, F. A. F. & ASTOLPHI, J. L. L. (2006). Desempenho e
caracteristicas de canal de cordeiros Santa Inés confinados, filhos de ovelhas submetidas a
suplementa¢do alimentar durante a gestagdo. Revista Brasileira de Zootecnia, 35(3): 928-935.

EFFECT OF YEAR ON OF SLAUGHTER WEIGTH AND CARCASS CUTS
WEIGHTS IN BRASILIAN SHEEP

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the effect of year of sacrifice on the weight
at slaughter and the weight of carcass cuts of Santa Inés hair sheep of Brazil. About 8 months
of age the animals were weighted and slaughter. Were recorded and analyzed the weight of
hot carcass, the weight of the rear leg and the front of the rib and loin. For weight at slaughter
and hot carcass no differences were found. For weight of the cuts were found differences due
to year of sacrifice. We conclude that differences in the weight of the cuts were due mainly to
the introduction of a new male in 2009. All the weights of the cuts showed high and positive
correlations between them.
Key words: weight cuts, hair sheep, meat
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RESUMEN

Fueron estudiados el espesor de la grasa subcutdnea y el area del ojo de lomo,
medidos por ultrasonografia, y medidas morfométricas de ovinos de pelo Santa Inés y
mestizos de Santa Inés-Dorper de Brazil. Después del destete, los animales de cada grupo
genético fueron alimentados por 90 dias con un tratamiento de dieta control sin
suplementacion y un tratamiento de dieta control con suplementacion con grasa protegida. En
el momento de la evaluacién, los animales tenian, en media, 8 meses de edad y peso
promedio de 36 kg. Para las medidas morfométricas y el peso al sacrificio fueron encontradas
diferencias de la interaccion entre grupo genético y tratamiento. Para el area de ojo del
Longissimus dorsi y para el espesor de la grasa subcutdnea no fueron observadas diferencias
entre los grupos genéticos ni entre los tratamientos. Se concluye que la suplementacién con
grasa protegida no afecta en forma significativa ni el area de ojo del Longissimus dorsi ni la
grasa subcutanea de la canal.
Palabras clave: canal, ovinos de pelo, medidas, ultrasonografia.

INTRODUCCION

Aunque ha habido una grande evolucion en los ultimos afios, la productividad de los
ovinos de Brasil todavia es considerada baja, debido, principalmente, a sistemas de
alimentacion deficientes, a la baja calidad genética de los rebafios, a problemas sanitarios y al
manejo reproductivo ineficiente.

La evaluacion de la canal de ovinos por prediccion in vivo tiene el objetivo de dar una
medida anticipada de la eficiencia del proceso productivo (Rosa et al., 2005). Esta técnica se
ha aplicado en estudios de grupos genéticos, de nutricion, de calidad de la canal y de la carne
(Silva et al, 2007; Hopkins et al, 2008; Suguisawa et al, 2009). Por esta razon, el estudio de la
composicion de la canal en pequefos rumiantes, por medio de la evaluacion del area del
musculo Longissimus dorsi y del espesor graso, medidos por ultrasonografia in vivo, es una
herramienta a ser usada en la evaluacion de los ovinos antes del sacrificio.

La alimentacion administrada a los corderos antes del sacrificio es determinante del
grado de terminacion y de desarrollo muscular de los animales. Actualmente, algunos
criadores usan alimentos suplementados con grasa protegida, que es una fuente de 4cidos
grasos poli-insaturados (acido linoleico y linolénico protegidos) y que, cuando ingeridos son
utilizados por los microorganismos del rumen, siendo aprovechados por el animal, de la
misma manera.
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Asi, el objetivo del presente trabajo fue evaluar el espesor de la grasa subcutanea y del
area del ojo de lomo, medidos por ultrasonografia, en dos grupos genéticos de ovinos,
alimentados con y sin suplemento con grasa protegida.

MATERIAL Y METODOS

El experimento fue realizado en el Instituto Federal do Espirito Santo-IFES, Campus
de Alegre, ubicado en la region Sur del Estado de Espirito Santo, Brazil. Fueron evaluados 40
corderos, siendo 20 Santa Iné€s puros y 20 mestizos 3/4 Dorper-/4 Santa Inés. Los corderos
fueron destetados a los 90 dias de edad y a los 110 dias de edad pasaron por 15 dias de
adaptacion a la suplementacion alimentar. Posteriormente fueron alimentados por 90 dias con
2 tratamientos alimentares: dieta control sin suplementaciéon y dieta control con
suplementacion con grasa protegida.

La dieta control ofrecida consistia de concentrado comercial® con 22% de PB, sal
mineral y tifton-85 picado (Cynodum spp.) ofrecido “ad libitum”.

La grasa protegida consiste en una fuente de 4cidos grasos insaturados (4cido linoleico
y linolénico protegidos)que cuando son ingeridos, son utilizados por los microorganismos del
rumen, siendo totalmente aprovechados por el animal. El nombre comercial de la grasa
protegida usada es Megalac-E®, que es un sal de calcio de 4cidos grasos de cadena
larga con alta densidad energética y con altas concentraciones de 4cido linoleico (42,0%)
y de 4cido linolénico (3,0%).

En el tratamiento 1 fueron evaluados 10 corderos Santa Inés y 10 corderos mestizos,
todos alimentados con dieta control (sin grasa protegida). En el tratamiento 2 fueron
evaluados 10 corderos Santa Inés y 10 corderos mestizos, todos suplementados con grasa
protegida.

Antes del sacrificio, los animales fueron pesados y realizadas las medidas
morfométricas (aproximadamente a los 240 dias de edad). Fue evaluada la area de ojo del
Longissimus dorsi (AOL) entre a 12* y 13* costilla y la grasa subcutdnea o de cobertura
(EGC) con un transductor de frecuencia 6 MHz y un equipo Pie Medical Falcon 100 Vet.
(Nutricell, Ltda.) en tiempo real. Las imdgenes fueron grabadas en un microcomputador
acoplado al ecografo (ultrason) para, posteriormente ser analizadas. También fueron
realizadas las medidas morfométricas en los animales: altura a la cruz y a la cadera.

Por medio de analisis de variancia se analizd el efecto de grupo genético e de
tratamiento y de sus interacciones simples sobre las medidas morfométricas, el peso al
sacrificio, la grasa subcutdnea y el area del ojo de lomo. Los andlisis estadisticos fueron
realizados utilizando el procedimiento GLM del SAS (2002). Las correlaciones fueron
estimadas por el procedimiento CORR del SAS (2002).

RESULTADOS Y DISCUSION

Para las medidas morfométricas y para el peso al sacrificio fueron encontradas
diferencias de la interaccion entre grupo genético y tratamiento (Tabla 1). Diversos trabajos
realizados con ovinos de pelo Santa Inés muestran medidas del cuerpo y del peso al sacrificio
semejantes a las observadas en este estudio (ROSA et al, 2005).

Para el area de ojo del Longissimus dorsi y para la grasa subcutanea no fueron
observadas diferencias entre grupos genéticos y entre tratamientos (P>0.05).

Las correlaciones entre las medidas morfométricas y el peso fueron altas y
significativas (rr = 0.65-0.80). Las correlaciones entre las medidas morfométricas, AOL y
EGC fueron bajas, préximas de cero y no significativas (rg= 0.02-0.08), lo que indica que no
hay relacion entre el tamafio del animal y el area de ojo del Longissimus dorsi ni con la grasa
subcutanea.
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Tabla 1.- Medias y respectivos desvios-estandar de las medidas morfométricas, del peso y
dela area de ojo del Longissimus dorsi y de la grasa subcutanea de corderos Santa
Inés y mestizos 3/4 Dorper-1/4 Santa Inés.

Santa Inés

Tratamento Peso Vivo al Altura a la Altura a la Areade ojo  Espesor grasa
Sacrificio cruz cadera de lomo subcutanea
1 34,30+6,27Ba  66,60+6,73Aa 67,60+6,11Aa 9,92+1,13Aa  1,66+0,47Aa
2 40,33+6,51Aa 70,50+2,66Aa 72,83+3,12Aa 8,51£1,37Aa  1,33+0,25Aa
Y2 Santa Inés % Dorper
1 39,83+4,60Aa 64,03+£3,55Aa 65,58+3,63Aa 8,10+£1,27Aa  1,2240,30Aa
2 33,86+42Bb  62,00+2,00Ab 63,09+2,47Ba  9,15+1,59Aa  1,404+0,37Aa

En la Tabla 2 se presentan las correlaciones entre peso, AOL y EGC, donde se
observa que las mismas fueron medias a altas y significativas, lo que indica que a medida que
aumenta el peso del animal, la AOL y EGC seran de mayor tamafio.

Tabla 2.- Correlaciones peso al sacrificio, y el area de ojo del Longissimus dorsi ni con la
grasa subcutanea de corderos Santa In€s y mestizos 3/4 Dorper-1/4 Santa Inés.

Caracteristica Peso de sacrificio AOL EGC

Peso de sacrificio -

AOL .61 -

EGC 49 .60 -

CONCLUSIONES

Se concluye que la suplementacion con grasa protegida en la dieta de los corderos
influencid el peso al sacrificio, sin embargo no afectd de forma significativa el area de ojo del
Longissimus dorsi ni la grasa subcutanea de la canal.
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EVALUATION OF FAT THICKNESS AND EYE LOIN AREA BY ULTRASOUND
IN SHEEP OF BRASIL

SUMMARY

Was studied fat thickness and loin eye area measured by ultrasound of Santa Inés hair
sheep and crossbred Dorper-Santa Inés of Brazil. At evaluation moment the lambs had an
average of 8 months of age. After weaning, the animals of each genetic group were fed for 90
days with one treatment of control diet and with other treatment control diet supplemented
with protected fat. For morphometric measurements and slaughter weight were found
differences in the interaction between genetic group and treatment. For the eye area of the
Longissimus dorsi and fat thickness no differences were observed between genetic groups
and between treatments. We conclude that the protected fat with supplementation were not
significantly affected the eye area of the Longissimus dorsi and fat thickness.
Key words: carcass, hair sheep, measurements, ultrasound

153



CALPO08-O SEOC 2011

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA CALIDAD DE PRODUCTOS CAPRINOS
LOCALES FRENTE A SUS POSIBLES COMPETIDORES

LEMES, J.S."%; MONGE, P.""; CAMPO, M.M.'; GUERRA, V.* y SANUDO, C.!

! Universidad de Zaragoza, Miguel Servet 177, 50013-Zaragoza, Spain.
? Bolsista CAPES, UFPel. Campus Universitario s/ n°, 96010-900. Pelotas - Brasil.
? Asociacion de Criadores de la cabra Bermeya, Cabrales, Asturias, Spain
*Email: paulam@unizar.es

RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar las caracteristicas de la canal y de la carne de
lechales y de cabritos bermeyos de produccion tradicional y compararlas con otros productos
que pueden ser referencia en el mercado (lechazo de raza Murciano Granadina y Ternasco de
Arago6n). Se utilizaron 12 lechales y 10 cabritos del sistema de produccion tradicional de la
raza Bermeya, 12 cabritos lechales de raza Murciano Granadina y 12 corderos “Ternasco de
Aragoén”. Se evaluo la composicion tisular de la canal y la calidad de la carne. Se encontraron
diferencias significativas en todas las variables tisulares, siendo los cabritos bermeyos los
menos engrasados, y en las variables de color, excepto en b*. S6lo hubo diferencias en el
componente miofibrilar de la textura a los 2 dias de maduracion, donde los cabritos de raza
Murciano-Granadina fueron los mas duros. El cabrito bermeyo de produccion tradicional fue
el menos aceptado por los consumidores Los resultados obtenidos aconsejan sacrificar los
cabritos de la raza Bermeya a pesos de canal ligeros.
Palabras clave: pequefios rumiantes, canal, carne, aceptabilidad.

INTRODUCION

La raza Bermeya es una raza caprina autdctona de Asturias, de las areas montanosas
de la parte sur del Principado, catalogada como de doble aptitud (carne-leche) y que
tradicionalmente ha sido explotada, en cuanto a produccion de carne se refiere, para producir
cabritos de tipo extensivo de unos 8-10 meses de edad. No obstante, en las ultimas décadas,
el Catalogo Oficial de Razas de Ganado de Espafia incluy6 a esta raza dentro del Grupo de
Razas Caprinas Autoctonas en Peligro de Extincion, debido a la entrada de razas foraneas y al
desinterés de los ganaderos por la falta de diferenciacion de la raza y de valor anadido en sus
producciones.

Actualmente, el desarrollo imparable de las marcas de calidad en carnes frescas y la
demanda de productos locales y “auténticos” por parte de los consumidores con cierto poder
adquisitivo, reclama la existencia de estudios en los que se tipifiquen dichos productos y se
analice su calidad en comparacion con sus posibles competidores o con referentes en el
mercado. El objetivo del estudio fue evaluar las caracteristicas de la canal y de la carne de
lechales y de cabritos bermeyos de produccion tradicional y compararlas con otros productos
que pueden ser referencia en el mercado, como son el lechazo de raza Murciano Granadina y
Ternasco de Aragén.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 22 cabritos machos de raza Bermeya, lechales y animales representativos
del sistema de explotacion tradicional de la raza, 10 y 12 individuos respectivamente. Estos
animales se compararon con 12 cabritos lechales de raza Murciano Granadina y con 12
corderos de la IGP “Ternasco de Aragon”.
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Se evalud la composicion tisular de la canal a partir de la espalda (Colomer et al.,
1988) y la calidad de la carne por medidas instrumentales y sensoriales por panel entrenado y
por consumidores.

Para valorar la calidad instrumental de la carne se diseccioné el musculo Longissimus
dorsi midiéndose el pH a las 48 horas. Se midio el color en el mismo musculo a la altura de
la 13* vértebra toracica, tras 10 minutos de exposicion al oxigeno, mediante el sistema CIE
L*a*b. Las muestras para textura fueron envasadas al vacio y se dejaron madurar durante 2,
4, 8 y 12 dias a 4°C, congelandose a continuacion. La textura se analizdo con un INSTRON
4301, en carne cruda, valorandose con la célula de compresion la fuerza al 20% (C20%
N/em?) y al 80% de compresion (C80% N/ecm2).

Para el analisis sensorial, las muestras disponibles (maduradas por 4 dias) se valoraron
con un panel entrenado compuesto por 8 catadores, se cocind al grill a temperatura interna de
70°C. El analisis de consumidores fue realizado en la Facultad de Veterinaria de Zaragoza,
donde 100 personas, 45% hombres y 54% mujeres entre 24 a 75 afos de edad, evaluaron
atributos como la aceptabilidad de la terneza, del sabor y la aceptacion global.

El analisis estadistico de los datos se realizd a través de un Modelo Lineal General
(GLM) con el paquete estadistico SPSS (2004). Las diferencias entre medias se analizaron
con un test de Tukey (p<0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION
En la Tabla 1 se muestran las medias (+desviaciones tipicas) del efecto del tratamiento
sobre la composicion tisular de la espalda.
Tabla 1: Calidad de canal y de la carne de distintos tipos de caprino y ovino (medias y
desviacion tipica)

BL (n=12) BP (n=10) MG (n=12) TA (n=12)
PCF (kg) 7,01 + 1,86 10,52 + 1,50° 5,64 +0,71° 10,79 + 0,64°
Peso espalda (g) 785,31 +187,83°  1199,84 + 167,88° 602,04 + 73,36 1059,73 + 62,41°
% Musculo 69,71 + 1,72° 69,17 +2,52° 64,62 + 1,94° 62,65 + 1,82°
% Grasa 5,31 +2.75° 6,80 +3,51° 12,71 +5,91° 15,40 + 1,87°
% Hueso 24,99 + 1,77° 24,03 + 1,83 22,68 + 1,60% 21,96 +1,33%
pH 48 5,98 +0,30° 5,95+0,14° 5,67 +0,16% 5,59 + 0,03%
L* 43,51 +2.91° 4321 +2.91° 52,81 +3,48° 45,77 + 0,96
a* 11,82 +2,09° 16,19 + 1,94° 10,53 + 1,63° 16,30 + 0,94°
b* 4,09 + 1,43 4,56 + 1,09 493 +0,71 477 +027
C* 12,54 +2,37° 16,83 +2,14° 11,68 + 1,40° 16,99 +0,93°
h* 18,68 +4,12° 15,56 + 2,04° 25,53 +5,34° 16,52 + 0,89°
C 20% 2 dias 727 +2,41° 6,89 +2,48° 16,14 +4,32° 9,30 +2,53°
C 20% 4 dias 8,03 +4,55 5,99 + 2,87 7,74 + 3,26 5,74+ 1,26
C 20% 8 dias 6,60 + 2,06 6,73 + 1,46 6,73 +2,63 5,52 + 0,99
C 20% 12 dias 7,43 +3.27 6,83 +2,09 6,76 + 2,84 5,40 + 0,96
C 80% 2 dias 63,94 + 14,87° 46,80 + 16,30™ 57,72 + 15,59 31,67 +8,17°
C 80% 4 dias 65,50 +12,11° 48,61 +15,67° 67,90 + 19,39° 31,54 + 8,60°

C 80% 8 dias
C 80% 12 dias

74,30 + 12,78°
75,61 + 16,43°

73,21 +19,16°
71,33 +11,67°

80,49 + 11,04°
81,44 + 14,02°

38,27 +12,24°
43,63 +10,24°

Letras distintas en la misma linea, indican diferencias significativas Tukey (p<0,05)
BL= Bermeya Ligera, BP= Bermeya Pesada, MG=Murciano Granadina, TA=Ternasco de Aragén IGP

Se encontraron diferencias significativas para todas las variables tisulares, siendo
mayor el porcentaje de hueso y musculo (5 a 7%) en la raza Bermeya, lo que demostraria una
posible mayor vocacion carnicera y menor precocidad en esta raza. Asi, el porcentaje de
grasa fue muy superior en la raza Murciano-Granadina, fruto de una mayor disponibilidad
energética en estos animales por la mayor disponibilidad de leche, debido a la aptitud lechera
de la raza.
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En relacion a las variables instrumentales de calidad de la carne (Tabla 1), el pH a las
48 horas tras el sacrificio fue significativamente (p<0,05) mayor en la raza Bermeya que en la
Murciano Granadina y en el Ternasco.

El color es uno de los aspectos mas importantes que valoran la calidad instrumental de
la carne. En todas las variables de color se encontraron diferencias significativas, excepto en
el indice de amarillo b*. Para la luminosidad (L*) se encontré un valor superior en la raza
Murciano Granadina, lo que est4 relacionado con los valores més bajos del pH de su carne y
con su mayor juventud y dieta mas lactea. Un color mas rojo e intenso se observo en la carne
procedente de canales mas pesadas (Bermeya pesada y Ternasco), tipico de los animales de
mas edad. Los resultados obtenidos en la raza Murciano Granadina son similares a los
encontrados por Safiudo et al. (2008).

Para la textura (Tabla 1), el efecto del tratamiento fue significativo (p<0,05) en la
compresion al 80%, donde la raza Bermeya en particular y la especie caprina en general,
presento valores mas altos, lo que en cualquier caso nos puede hablar una mayor edad relativa
al sacrificio y de diferencias especificas importantes (Sheradin et al., 2003). Sin embargo, en
la compresion al 20%, es decir en el componente miofibrilar, solamente hubo efecto
significativo a los 2 dias de maduracion, siendo la carne mas dura en la raza Murciano
Granadina. Ello implica una menor dureza inicial en la raza Bermeya, que presentd unos
valores de textura similares a 2 que a 12 dias de maduracion, o una elevada capacidad de
ablandamiento en esta raza, por lo que su carne se podria consumir con tiempos de
maduraciéon muy cortos.

Tabla 2: Calidad sensorial (panel entrenado) de distintos tipos de caprino y ovino
(medias y desviacion tipica)

BL (n=12) BP (n=10) MG (n=12) TA (n=12)
10 Espécie 4,52 + 0,85 4,90 +0,74™ 5,29 +0,44° 5,54 +0,89°

10 Grasa 3,35+ 0,83 291+1,0 3,54+ 0,69 3,34+0,79
Terneza 594+1,0° 4,66 + 0,85 587+ 1,46 6,33 +1,15°
Jugosidad 4,98 + 0,56 4,46 + 0,44 4,73 +0,53% 5,15+ 0,66
Fibrosidad 4,0+1,18 5,04 +0,93 433+1,0 3,94 + 0,94
Untuosidad 3,90 + 0,76 3,47+ 0,50 3,91+0,92 3,93+0,77
LF. Espécie 4,81+ 0,79 4,78 +0,58° 5,25+ 0,55 5,75+ 0,50°
L.F. Metélico 3,04 + 0,95 2,80+ 0,67 2,77+ 0,56 2,68 + 0,70
LF. Grasa 443 +0,55 3,83+0,72 4,43 +0,75 4,45+0,71

LF. Lacteo 1,61 +0,59 1,30 + 0,57 1,85+ 0,74 1,93 + 0,50
LF. Acido 2,56+ 0,73 2,56 + 0,66 2,83 +0,33 2,74+ 0,61

LE. Picante 2,02+ 0,69 1,66 +0,75 2,13+0,79 2,15+0.,45
Aceptacion Global 4,91 +0,70™ 4,50 +0,72° 511+0,76™ 535+ 0,60

Letras distintas en la misma linea, indican diferencias significativas Tukey (p<0,05)
BL= Bermeya Ligera, BP= Bermeya Pesada, MG=Murciano Granadino, TA=Ternasco de Aragon IGP

En el analisis sensorial (Tabla 2) con el panel entrenado, la Bermeya ligera no presento
diferencias (p<0,05) en las puntuaciones en la mayor parte de los descriptores analizados,
comparativamente con el lechal de la raza Murciano Granadina y con el Ternasco de Aragon.
La intensidad de flavor a especie fue superior en los tipos: lechal de raza Murciano Granadina
y Ternasco de Aragoén, lo que puede atribuirse a su mayor cantidad de grasa, ya que ambos
tipos presentaron los mayores porcentajes de grasa en la composicion de la espalda.

Las notas de aceptabilidad mas bajas fueron para la carne de los animales Bermeyos
del sistema de produccion tradicional, mas pesados, lo que estuvo mds relacionado con una
menor terneza, fruto de una mayor edad y sistema de produccioén extensivo que requiere un
mayor ejercicio, que con diferencias en calidad del sabor. Todo ello en relacion con la calidad
de la carne de los animales mas ligeros.
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CONCLUSION

Las diferencias encontradas, entre las caracteristicas de calidad de canal y carne entre
los tipos estudiados, aconsejan sacrificar los cabritos de la raza Bermeya a pesos de canal
ligeros, a no ser que se busque un producto diferenciado asociado a un determinado nicho de
consumidores. A estos pesos, dentro de la categoria lechal, la raza Bermeya ofrece productos
muy competitivos, de calidad similar a otros referentes en el mercado.

Tabla 3: Atributos del analisis sensorial, realizada por consumidores (n=100), de
distintos tipos de caprino y ovino (medias y desviacion tipica)

Atributo BL BP MG TA
Aceptabilidad de Terneza 6,74 + 1,66° 5,95+ 1,96 7,55+ 131°¢ 7,49 +1,33°
Aceptabilidad de Sabor 6,65+ 1,71 6,52 + 1,66 7,03 + 1,60 6,64+ 1,95
Aceptabilidad Global 6,65+ 1,75 6,15+ 1,79° 7,15+ 1,51° 6,96 + 1,78°

Letras distintas en la misma linea, indican diferencias significativas Tukey (p<0,05)
BL= Bermeya Ligera, BP= Bermeya Pesada, MG=Murciano Granadino, TA=Ternasco de Aragon IGP
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COMPARATIVE STUDY OF THE QUALITY OF LOCAL CAPRINE PRODUCTS
FROM POSSIBLE COMPETITORS

SUMMARY

The aim of the study was to assess carcass traits and meat quality of suckling and
traditional produced kids from Bermeya local breed and to compare them with other products
that could be a reference in the market (Murciano-Granadina and Ternasco de Aragon).
Animals used were composed of 12 suckling kids of Bermeya breed, 10 of the traditional
husbandry system, 12 suckling kids of Murciano Granadina breed and 12 lambs "Ternasco of
Aragon". Carcass tissue composition and meat quality were assessed. Significant differences
were found in all tissue variables, having the kids of Bermeya the least percentage of fat, and
in color variables, except for b*. Only ageing at 2 days showed significant differences in the
miofibrilar component of texture, where kids of Murciano-Granadina were the toughest. The
heaviest, traditionally produced, Bermeya kids were the least appreciated by consumers. The
differences between carcass characteristics and meat quality among the studied types suggest
slaughtering Bermeya kids at light carcass weights.
Key words: small ruminant, carcass, meat, acceptability
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DESARROLLO DE UN TEST ELISA PARA LA DETECCION DE
INMUNOGLOBULINAS DE TIPO G EN LECHE DE OVEJA

VALARES, J.A.; LANGA, V.; RAZQUIN, P. y MATA, L.

ZEU INMUNOTEC, S.L.
Bari, 25 duplicado. 50197 Zaragoza (Spain)

RESUMEN

La presencia de calostro en la leche presenta un importante problema tecnologico para
la industria lactea asociado principalmente a la disminucion del rendimiento quesero asi
como su influencia sobre la microflora responsable de la maduracién de los quesos. El
objetivo del presente trabajo ha sido desarrollar un test de tipo ELISA que permita cuantificar
el contenido de inmunoglobulinas de tipo G en la leche ovina y de esta forma permitir a la
industria lactea eludir los problemas en la fabricacion de los productos lacteos derivados de
su presencia en altas concentraciones.
Palabras Clave: Calostro, ovino, leche.

INTRODUCCION

El calostro es una secrecion de la glandula mamaria que se produce durante los
primeros dias tras el parto y cuya mision es conferir la proteccion inmunitaria a los animales
recién nacidos durante los primeros meses de su vida. Por esta razén, la composicion del
calostro es muy diferente a la de la leche, siendo estas diferencias especialmente importantes
en la composicion proteica. La presencia de calostro en la leche produce una disminucion en
el porcentaje de caseinas respecto a la proteina total. Esto supone una sobreestimacion de la
calidad de la leche determinada por su contenido en proteina tecnologicamente 1til.

En el calostro, la concentracion de las proteinas solubles (albiminas y globulinas) se
incrementa entre 50 y 120 veces respecto a su nivel habitual en la leche (Tabla 1). Estas
proteinas son las responsables de problemas tecnologicos derivados de la acumulacion de
sedimentos en los sistemas de pasterizacion y esterilizacion (Conesa, 2005)). La presencia de
estos sedimentos, incrementa la posibilidad de contaminaciones en los circuitos que debe ser
compensada con tratamientos mas severos con los costes energéticos y la reduccion de la
calidad del producto final que esto supone.

Por otra parte, varias de estas proteinas solubles (inmunoglobulinas, lactoferrina, lisozima,
etc.) tienen propiedades antimicrobianas, por lo que pueden modificar la microflora
responsable de la acidificacion y el afinado de productos lacteos fermentados. De esta forma,
algunos de los defectos de olores y sabores extrafios en quesos han sido asociados a la
presencia de elevadas concentraciones de proteinas solubles en la leche utilizada en su
fabricacion (Feagan, 1979).

La concentracion de las principales proteinas solubles o del lactosuero ha sido
determinada a lo largo de la lactacion varias especies de rumiantes (Conesa, 2005 y Pérez,
1990). En la tabla 1 se presenta un resumen de estos trabajos indicando la relacion entre la
concentracion en el primer ordefo y la leche definitiva.

De entre las diferentes proteinas solubles presentes en el calostro, las inmunoglobulinas de
tipo G (IgG) son un buen marcador de la presencia de calostro por dos motivos principales;
su especificidad, puesto que la relacion entre la concentracidon en calostro y leche es muy
elevada y al mismo tiempo la concentracion de esta proteina se reduce muy rapidamente
durante los primeros ordefios. En segundo lugar, su interés como indicador de los problemas
tecnologicos asociados a la presencia de calostro anteriormente mencionados, la
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sedimentacion de proteinas solubles, la alteracion de productos fermentados y principalmente
la reduccion del rendimiento quesero.

Tabla 1.- Concentracion de varias proteinas solubles presentes en el calostro y en la leche
y su proporcion entre las dos secreciones lacteas.

Concentracion g/L Relacién media
Calostro Leche calostro/leche
IeG 60 0.5 120
IgM 5 0.05 50-100
IgA 4 0.1 27-40
Lactoferrina 1 0.06 10-100
B-lactoglobulina 19 3.9 5
a-lactalbimina 2.0 1.3 1.5
Albumina sérica 2.6 0.2 8-13
a-1 glicoproteina 1.7 0.017 97
a -2 macroglobulina 0.4 0.005 80

El objetivo de este trabajo es el desarrollo de una herramienta analitica que permita
cuantificar la concentracion de inmunoglobulinas de tipo G (IgG) en la leche ovina.

MATERIAL Y METODOS

Se ha desarrollado un ensayo directo tipo ELISA sandwich, basado en la deteccion de las
IgG de la leche mediante anticuerpos especificos. El test se realiza con dos tipos de
anticuerpos especificos contra el antigeno (IgG ovinas). El primero de los anticuerpos se fija
sobre el pocillo de la placa microtiter donde se va a realizar el ensayo. El segundo anticuerpo
(conjugado) se ha unido covalentemente a la enzima peroxidasa. Este conjugado tiene
capacidad para unirse especificamente al antigeno y desarrollar una reaccion enzimatica que
produce la hidrdlisis de un substrato (tetrametilbencidina) liberando color. El desarrollo del
ensayo ELISA se puede dividir en tres etapas principales:

Aislamiento del marcador especifico o antigeno (IgG). Las IgG se han purificaron mediante
cromatografia de afinidad y han sido utilizadas en la inmunizaciéon de cabras para la
obtencién de los anticuerpos especificos y para la preparacion de los patrones de IgG
utilizados en la cuantificacion de inmunoglobulinas en la leche.

Inmunizacion y obtencion de anticuerpos especificos. La obtencion de los anticuerpos se ha
llevado a cabo mediante un programa de inmunizacion en cabras a las que se les inyectaba
periodicamente una cantidad del antigeno acompafiado de un adyuvante. Los sueros
sanguineos de las cabras que dieron reaccion positiva frente a las IgG fueron utilizados para
la purificacion de los anticuerpos especificos mediante cromatografia de afinidad.

Puesta a punto de la técnica ELISA. Se han optimizado las condiciones para el bloqueo de los
anticuerpos especificos en las placas microtiter, la preparacion del anticuerpo conjugado
mediante su unidn covalente a la enzima peroxidasa, asi como todas las condiciones relativas
a la realizacion del ensayo.

El ensayo comienza con la adicién de la muestra de leche a analizar, previa dilucion en
agua destilada, sobre el pocillo donde va fijado el primer anticuerpo. Si la muestra contiene
IgG ovinas, seran atrapadas por los anticuerpos del pocillo. Finalizado el periodo de
incubacion, la muestra se retira y se lava el pocillo. A continuacion, se afiade sobre el pocillo
el segundo anticuerpo conjugado con peroxidasa. Si el primer anticuerpo habia retenido al
antigeno, este segundo anticuerpo se unird también al antigeno. Tras una segunda etapa de
lavado, se anade sobre el pocillo una solucién del sustrato enzimatico, que en presencia del
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anticuerpo conjugado se transformard en un producto de color facilmente visible y
cuantificable en su intensidad. Esta intensidad serda directamente proporcional a la
concentracion de IgG presentes en la muestra.

Se ha evaluado el test ELISA puesto a punto mediante el calculo de los parametros de
sensibilidad (limite de deteccion y cuantificacion), especificidad (reacciones cruzadas frente a
otras proteinas de la leche) y precision, siguiendo las directrices de la guia de validacion
Eurachem (1998). Por otro lado, se han analizado una serie de muestras reales recogidas
durante el primer trimestre del afio en explotaciones de nuestro pais.

RESULTADOS Y DISCUSION

La curva patrén obtenida para la cuantificacion de IgG que se ajusta perfectamente a una
regresion de tipo polinémico multiple (R* = 0,99). El limite de deteccion del test, calculado
por medio del andlisis de 10 repeticiones de una muestra negativa mas tres veces la
desviacion estandar de la concentracion, es 0.016 mg/ml. El limite de cuantificacion,
calculado de la misma manera con la suma de 10 veces la desviacion estandar, puede variar
segun sea el nivel de dilucion final utilizado para las muestras de leche. Por ejemplo en el
caso del presente estudio en el que se ha utilizado una dilucién 1/1000 para las muestras, éste
seria de 0.044 mg/ml y por lo tanto el rango de trabajo seria de 0.044 — 1 mg/ml. Utilizando
una dilucion 1/2000 el rango llegaria hasta los 2 mg/ml. De esta forma, el rango de trabajo
puede ser modificado en funcidn de las concentraciones de IgG esperadas.

En cuanto a la especificidad, el ensayo no mostrd reaccion cruzada frente a las principales
proteinas del lactosuero (B-lactoglobulina, a-lactoalbumina, lactoferrina y albumina).

La precision (repetibilidad intra-ensayo), se obtuvo analizando 3 muestras incluidas 8
veces cada una de ellas en el mismo ensayo. El coeficiente de variacion de las muestras y
patrones dentro de cada ensayo ha sido inferior al 12%. Estos resultados son adecuados para
este tipo de ensayos (4), demostrando que el test ELISA desarrollado puede ser una
herramienta analitica util para la cuantificacion de IgG en la leche de oveja.

Asi mismo se han evaluado 205 muestras de leche de animales procedentes de 175
ganaderias, recogidas durante el primer trimestre del afio en explotaciones del centro de
Espafia. Las concentraciones se han representado en la Figura 1. En esta figura puede
observarse que solo el 8,5% de las muestras superan 1 mg/ml de concentracion y el 2% los 2
mg/ml y cerca del 60% de las muestras contiene niveles inferiores a 0,6 mg/ml. En relacion a
estos resultados, estudios previos realizados por ZEU INMUNOTEC en otras especies
muestran diferencias asociadas no s6lo a la especie, sino también a la estacion del afio y a la
ubicacion geografica. Asi, en el caso de la vaca, en nuestro pais la concentracion promedio de
IgG en la leche es de 0.3 - 0.5 mg/ml, este valor ha sido estimado a partir del analisis de mas
de 3000 muestras de leche de diferentes explotaciones (Conesa, 2005). Sin embargo, hay que
considerar que estos valores no se alcanzan hasta aproximadamente el segundo mes de
lactacion en animales individuales.

En cuanto a la concentracion de IgG en leche de cabra, resultados obtenidos en ensayos
realizados en nuestro laboratorio (Mata, 2000) con muestras de leche de cabra de diferentes
procedencias (648 explotaciones) y metodologia ELISA mostraron que solo el 8.18% de las
muestras contenian concentraciones de IgG por encima de 1 mg/ml. Resultados muy
similares a los obtenidos en el presente trabajo con leche de oveja.

Sin embargo, estos resultados deberian ampliarse a un nimero superior de muestras de
diferentes procedencias y a un periodo anual para determinar cual es el rango de
concentraciones mas habitual en las explotaciones de nuestro pais.
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CONCLUSION

El hallazgo de muestras con elevados niveles de IgG sugiere la determinacion periddica
de los niveles de IgG para controlar la calidad de la leche de oveja, ya que leches con
contenidos elevados de proteinas solubles se han asociado con problemas tecnoldgicos y
pérdidas de rendimiento quesero.

Figura 1.- Distribucion de los valores de concentracion de muestras de leche de oveja de
175 ganaderias recogidas durante el primer trimestre del afio.

[lgG] (mg/mi)

25

| [lgG] (mg/ml)
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DESARROLLO DE UN TEST ELISA PARA LA DETECCION DE
INMUNOGLOBULINAS DE TIPO G EN LECHE DE OVEJA

SUMMARY

Presence of colostrum in milk represents a big technologic problem for dairy industry
mainly due to the decrease of cheese yielding but also because of its influence on microbial
flora responsible of chees maturation. The goal of this work was to develop an ELISA test to
quantify the content of IgG in sheep milk in order to allow dairy industry to circumvent the
problems caused in the manufacturing process by the presence of large amounts of these
proteins.
Key words: Colostrum, sheep, milk.
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RESUMEN

Se ha estudiado el efecto que la utilizacién de chia (Salvia hispanica L.) en el pienso
de cebo tiene sobre la composicién en acidos grasos y la calidad sensorial de la carne de
corderos de raza Navarra. Para ello se han utilizado 31 corderos machos distribuidos en 3
grupos segun la dieta recibida: lote Control (n=9) cebado con pienso concentrado comercial
elaborado con cebada y soja; lote Lino (n=11) cebado con el pienso anterior enriquecido con
un 10% de semilla de lino y lote Chia (n=11) enriquecido con un 10% de semilla de chia. El
periodo de cebo comprendio entre los 16 y 27 kg de peso vivo. Los resultados obtenidos
muestran que la carne de los corderos alimentados con lino y con chia presentd una mayor
proporcién de acido linolénico (ALA), un mayor ratio AGP/AGS y una menor relacion n6/n3
que la carne de los corderos del lote control (P<0,05), con valores que estan dentro de las
recomendaciones de los organismos internacionales de salud humana. Por ultimo, cabe
sefialar que la carne de los corderos que consumieron chia presenté un mejor sabor (P<0,001)

y una mayor valoracion global (P<0,005) en el test de consumidores.
Palabras clave: acidos grasos, chia, lino, corderos

INTRODUCCION

Con el fin de reducir la incidencia de las enfermedades cardiovasculares en los paises
desarrollados, diferentes organismos encargados de velar por la salud humana recomiendan
mantener en la dieta una adecuada relacion entre los acidos grasos poliinsaturados (AGP) y
los saturados (AGS) incidiendo, para ello, en la necesidad de un mayor consumo de AGP de
la serie n-3, como son el acido linolénico (ALA,18:3n-3), acido eicosapentanoico (EPA,
20:5n-3) y acido docosahexanoico (DHA, 22:6n-3), ya que se ha constatado una asociacion
entre el consumo de acidos grasos de esta serie, en particular de los EPA y DHA, y la
reduccion de la tendencia a padecer enfermedades cardiovasculares (OMS, 2005; Gebauer et
al., 2005).

Por ello, se estan utilizando diferentes materias primas en los piensos de rumiantes
como son la semilla de lino, determinados tipos de aceites de pescado o algas marinas, todas
ellas ricas en AGP de la serie n-3 (Arana et al., 2011). Otra materia prima que ha sido
utilizada con éxito en aves (Azcona et al., 2008), conejos (Meineri et al., 2010) y porcino
(Coates y Ayerza, 2009) es la chia (Salvia hispanica L.), una planta oleaginosa que constituia
uno de los pilares de la alimentacion de las civilizaciones precolombinas del continente
americano y que posee un alto contenido en AGP de la serie n-3 (Ayerza y Coates, 2006). Sin
embargo, en los rumiantes, donde a diferencia de los monogastricos existe un efecto
importante de la biohidrogenacioén en el rumen, no se han realizado todavia trabajos que
estudien el efecto de la utilizacion de chia en las raciones de cebo.

Por tanto, el objetivo de la presente experiencia ha sido estudiar el efecto que la
utilizacion de chia en el cebo de corderos tiene sobre los pardmetros de crecimiento y
caracteristicas de la canal (Mendizabal et al., 2011) y sobre el perfil de acidos grasos y las
caracteristicas sensoriales de la carne, aspectos estos ultimos que se desarrollan en el presente
trabajo.
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MATERIAL Y METODOS

Se han utilizado 31 corderos machos de raza Navarra procedentes del rebafio
experimental que el ITG Ganadero tiene en la finca “El Serron” en Valtierra (Navarra). Los
corderos fueron distribuidos durante el cebo en tres lotes segun el alimento recibido: Lote
Control (pienso concentrado comercial; n=9); Lote Lino (pienso enriquecido con un 10% de
semilla de lino; n=11); Lote Chia (pienso enriquecido con un 10% de semilla de chia; n=11).
En la Tabla 1 se muestra la composicion en materias primas y la composicion quimica de los
3 piensos.

Tabla 1.- Composicion en materias primas y composicion quimica de los diferentes piensos
utilizados durante el cebo de los corderos (Control: pienso comercial; Lino: enriquecido con
10% de semilla de lino; Chia: enriquecido con 10% de semilla de chia).

Control Lino Chia

Composicion Materias Primas

Cebada (%) 81,2 69,7 73,3

Soja (%) 15,2 11,2 12,6

Lino (%) -- 10,0 --

Chia (%) -- -- 10,0
Composicion Quimica

EM (Mcal/kg) 2,7 2,8 2,8

PB (%) 16,7 17,0 17,7

EE (%) 3,1 4,8 4,1

FB (%) 4,0 4,5 53

Cenizas (%) 9,6 8,7 8,9

El sacrificio de los corderos tuvo lugar cuando estos alcanzaron un peso vivo medio
de 26 kg, no encontrandose diferencias significativas entre lotes en los pardmetros de
crecimiento y de calidad de la canal (Mendizabal et al., 2011). A las 24 h post-sacrificio, tras
el despiece de la canal, se extrajo el musculo longissimus dorsi de las dos medias canales y se
madur6 durante 4 dias a 3°C. Posteriormente, se congelaron a -20°C las dos porciones de
musculo longissimus dorsi destinandose la izquierda a la determinacion de la composicidon en
acidos grasos y la derecha al andlisis sensorial.

El método utilizado para la extraccion y metilacion de la grasa fue el descrito por
Aldai et al. (2005). Los acidos grasos fueron expresados como porcentaje del total de acidos
grasos detectados (g/100 g acidos grasos). Para el analisis sensorial la carne fue descongelada
a 4°C durante 24h. A continuacion fue cocinada en una placa de grill hasta una T* interna de
70°C. Los consumidores (un total de 88 consumidores habituales) valoraron el olor, sabor,
terneza, jugosidad y valoracion global de la carne en una escala hedonica de 8 puntos (1=me
desagrada muchisimo, 8=me gusta muchisimo).

El tratamiento estadistico de los datos se realiz6 mediante analisis de varianza con el
programa informatico SPSS 18.0, considerando la dieta recibida como factor fijo.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 2 se muestran los principales 4cidos grasos analizados (total detectados
46) de la grasa intramuscular de los corderos de los 3 grupos estudiados. En ella se observa
que la carne de los corderos alimentados tanto con lino como con chia presentan un mejor
perfil de acidos grasos que los del lote control, entendido este mejor perfil como mayor
proporcion de acido linolénico (ALA) (P<0,05), un ratio AGP/AGS superior a 0,40, acorde
con lo recomendado por la Agencia Nacional de la Salud del Reino Unido (UK Department
of Health, 1994), y un ratio n6/n3 <5, segtin lo recomendado por la OMS (2005), a diferencia
del lote control que present6 un valor de 9,45 (P<0,05).
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A la hora de comparar la composicion en acidos grasos de la carne de los corderos
alimentados con lino de los alimentados con chia, practicamente no se encontraron
diferencias significativas. Unicamente, el contenido de C16:1¢c9 fue superior en la carne de
los corderos alimentados con chia (P<0,05). Estos resultados estarian en consonancia con los
obtenidos en pollos de carne por Azcona et al. (2008), que obtuvieron resultados muy
similares para los lotes alimentados con lino y con chia.

Tabla 2.- Composicion en acidos grasos (g/100 g acidos grasos) de la grasa intramuscular de
los corderos en funcidn del tipo de concentrado ingerido (Control: pienso comercial; Lino:
enriquecido con 10% de semilla de lino; Chia: enriquecido con 10% de semilla de chia).

Control Lino Chia EE. P
C16:0 23,63 22,94 22,54 1,038 0,059
Cl16:1c9 1,56 1,41a 1,60b 0,161 0,022
C18:0 14,20a 14,00 13,11b 1,000 0,036
C18:1¢9 31,56a 28,01b 28,76b 1,841 0,000
C18:2n6¢9¢c12 (LA) 8,96 9,40 9,35 1,282 0,680
C18:3n3¢9,c12,c15 (ALA) 0,52a 1,84b 1,73b 0,247 0,000
C20:2n6¢11,c14 0,48 0,44 0,43 0,122 0,551
C20:3n6¢8,c11,c14 0,27a 0,23 0,21b 0,045 0,035
C20:4n6 (AA) 3,69 3,26 3,28 0,820 0,398
C20:5n3 (EPA) 0,21a 0,42b 0,36b 0,077 0,000
C22:5n3 (DPA) 0,46a 0,60b 0,54 0,122 0,037
C22:6n3 (DHA) 0,13 0,15 0,15 0,045 0,392
AGS 42 .64a 41,28 40,63b 1,505 0,012
AGM 40,26 39,11 39,12 2,065 0,339
AGP 15,41a 17,99b 18,48b 2,436 0,013
AGP/AGS 0,36a 0,44b 0,46b 0,071 0,007
n3 1,47a 3,25b 3,19b 0,457 0,000
n6 13,93 14,73 15,28 2,072 0,322
n6/n3 9,45a 4,56b 4.88b 0,607 0,000
BAME 1,23 1,12 1,23 0,122 0,050
CLA 0,41 0,45 0,47 0,077 0,202

Comparacion entre lotes: letras diferentes P<0,05, letras iguales o ausencia de letras P>0,05.

Tabla 3.- Variables sensoriales' evaluadas por un panel de consumidores en carne de cordero
en funcion del tipo de concentrado ingerido (Control: pienso comercial; Lino: enriquecido
con 10% de semilla de lino; Chia: enriquecido con 10% de semilla de chia).

Control Lino Chia E.E. P
Olor 5,19a 5,89b 6,25b 1,095 0,000
Sabor 5.42a 5,57a 6,11b 1,164 0,000
Terneza 6,09 5,73 5,95 1,290 0,170
Jugosidad 5,95 5,72 6,08 1,298 0,170
Valoracion global 5,60a 5,62a 6,11b 1,159 0,005

Comparacion entre lotes: letras diferentes P<0,05; letras iguales o ausencia de letras P>0,05.
! Escala hedonica (1-8): 1=me desagrada muchisimo; 8=me gusta muchisimo)

En cuanto a las caracteristicas sensoriales de la carne las principales variables que
influyeron en la valoracion global fueron el aroma y el sabor (Tabla 3). La carne mejor
valorada fue la de los animales que habian consumido chia, principalmente por su mejor
sabor (P<0,05), lo que se tradujo asi mismo en una mejor nota de valoracion global (P<0,05).
Estos resultados coinciden asi mismo con los obtenidos en carne de porcino cebado con
raciones enriquecidas con semilla de chia (Coates y Ayerza, 2009), de manera que el flavor y
el aroma se vieron significativamente mejorados en la carne de animales alimentados con
chia.
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CONCLUSIONES

En definitiva, puede concluirse que la utilizacion durante el cebo de corderos de dietas
ricas en acidos grasos poliinsaturados (piensos enriquecidos con un 10% de lino o de chia)
modifica significativamente el perfil de acidos grasos de la carne de cordero, mejorando la
cantidad de ALA y las relaciones AGP/AGS y n6/n3. Ademas, la carne de los corderos
alimentados con chia mostr6 un mejor sabor y una mayor valoraciéon global en el test de
consumidores.
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EFFECT OF CHIA (Salvia hispanica L.) SUPPLEMENTATION ON FATTY ACID
COMPOSITION AND SENSORY CHARACTERISTICS OF LAMB MEAT.

SUMMARY

Thirty one Navarra breed lambs were used to study the effect of feeding Chia seeds on
fatty acid composition and sensory characteristics of lamb meat. Lambs were assigned to
three groups: Control, fed on a barley and soya concentrate, Linseed, receiving the same
concentrate feed but including a 10% of linseed and Chia, including a 10% of chia,
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respectively. Lambs were studied from 16 to 27 kg live weight. Linseed and Chia lamb meat
showed higher proportion of ALA and AGP/AGS ratio and lower n6/n3 ratio than Control
lamb meat (P<0.05). Linseed and Chia lamb meat values met the World Health Organization
criteria. Chia lamb meat showed high taste scores and high acceptability when assessed by a
consumer panel.

Key words: fatty acids, chia, linseed, lambs
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RESUMEN

Se estudio la recuperacion de la condicidon corporal (CC) y la estimulacion eléctrica
(EE) sobre el rendimiento y caracteristicas de la canal de ovejas Santa Inés de descarte por
edad y sacrificadas inmediatamente despué¢s del destete, o después de uno periodo de
recuperacion corporal. La recuperacion de la CC aumenta el peso al sacrificio (+3,6%) y de la
canal (+16,1%), disminuye la pérdida por refrigeracion (+53,2%) y aumenta el rendimiento
comercial de la canal (+12,1%). Igualmente aumenta el espesor de la grasa subcutanea
(+47,8%), la deposicion de la grasa pélvico-renal (+69,2%) y la altura (+8,3%) y peso total
del lomo (+24,6%) y no altera la caida de la temperatura y del pH de la canal. También la EE
no cambia la variacion de la temperatura, pero acelera la intensidad y la velocidad de caida de
pH, con valores de 6.50 y 6.59; 5.98 y 5.91; 5.88 y 5.84 y 5.78 y 5,76, para los tiempos de 15
min., 6, 12 y 24 horas después del sangrado, para canales sin e con EE. Los procedimientos
evaluados aumentan el rendimiento y mejoran las caracteristicas de la canal y aceleran el
descenso de pH, ofreciendo condiciones adecuadas para conversion del musculo en carne.
Palabras clave: condicion corporal, estimulacion eléctrica, temperatura e pH.

INTRODUCCION

En los sistemas intensivos de produccion de carne ovina, las ovejas con mas de cinco o
seis afios de edad son descartadas debido a la disminucion de la eficiencia reproductiva,
siendo sacrificadas después del destete de las crias (Cunha et al., 2007). Estas hembras
presentan bajo rendimiento de la canal, una baja relacion musculo:hueso, poca grasa de
cobertura y muscular y mayor rigidez muscular, lo que resulta en una carne poco tierna,
oscura, que es menos valorada por el mercado (Roda et al., 1998).

La mejora la condicion corporal de los animales en el pre sacrificio mediante la
recuperacion de las reservas corporales a través de una alimentacion intensiva en el pos
destete con dietas de alta energia pero de bajo costo, puede ser interesante para el aumento de
los ingresos y una mayor valoracion de la carne (Roda et al, 1998). También la estimulacion
eléctrica de la canal, acelerando el proceso de la glucolisis anaerobia e incrementando la
acumulacion de 4cido lactico y acelerando el descenso del pH, puede mejorar la terneza de la
carne (Luchiari Filho, 2000).

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la recuperacion de la condicion
corporal (CC) pos destete de ovejas viejas de descarte, destinadas al sacrificio y del proceso
de estimulacion eléctrica (EE) de la canal, a fin de aumentar la terneza y mejorar la calidad y
aceptabilidad de la carne.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 24 ovejas Santa Inés, seleccionadas después del destete, de edades entre
cuatro y cinco afios y pesos entre 40 y 60 kg y CC con puntuaciones entre 1,5 y 2,0 (magras).
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La mitad de los animales fue sacrificada, mientras los otros se mantuvieron en
pastizales, con una suplementacion diaria con mezcla de pasto de corte (Pennisetum
purpureum Schum.) y planta entera de maiz desecada y triturada con espiga (44.2% MS,
69.3% NDT y 3.9% PB), por unos 45 dias pos destete, hasta la recuperacion da la CC con
“score” entre 3,0 y 3,5 (grasas), cuando fueron pesadas (Peso de Sacrificio - PS) y
sacrificadas tras un ayuno de 24 horas.

Después de sangrados la mitad de los animales de cada CC (magras y grasas), fue
sometida al proceso de EE de baja tension durante 17 segundos, alternando pulsos de 5s.y 1
s. sin estimulacion con corriente eléctrica de 21 V, 60 Hz y 13 mA.

Aproximadamente 15 minutos después del sacrificio, las canales fueron pesadas y
medidos la temperatura y el pH en lo musculo semimembranosus de la pierna trasera
izquierda. Las canales se almacenaran en camara fria a una temperatura entre 4 y 5 °C
durante 24 horas y se determinaran la temperatura y el pH del "post mortem" en intervalos de
6, 12 y 24 horas después del sangrado. Después de 24 horas de refrigeracion se pesaron las
canales (peso de la canal fria - PCF) para determinar la pérdida de peso en la refrigeracion
(PR) y el rendimiento de la canal fria (RCF). Se retir6 y se peso la grasa perirrenal y pélvica
(GPR).

Las canales fueron cortadas longitudinalmente y la mitad izquierda dividida en tres
partes: delantero (cuello, los miembros anteriores y pecho con cinco costillas), trasero
(pierna, cuadril y lomo separado de la parte delantera entre la quinta y sexta costilla) y
costillar (costillas, desde la sexta, separada de la parte trasera a una distancia de
aproximadamente 2 cm de la columna vertebral y la falda). Cada corte fue pesado y el
resultado expresado en porcentaje de la media canal. Se midi6 el espesor de grasa subcutanea
(EGS) y la altura méxima del lomo (AL) en la seccion transversal del corte entre la 12* y 13*
costillas. De cada 'z canal se retird el lomo (Longissimus dorsi), representando una sola
muestra (dos musculos) para cada animal, determinando se el peso total de lomo (PL).

La evaluacion del efecto de la recuperacion de la condicion corporal (CC) sobre las
variables de rendimiento y caracteristicas de la canal siguid un disefio completamente
aleatorio, con seis repeticiones, mientras que los datos de temperatura y pH de la canal siguio
un diseno aleatorio en esquema factorial 2X2 (CCxEE).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observa en la Tabla 1, que la recuperacion de la CC resulté en un aumento (P<0,01)
relativamente pequefio (+ 3,6%) en el peso al sacrificio, en relacion a las ovejas sin
recuperacion, sin embargo esta diferencia fue muy mas evidente en el PCF y RCF, donde la
recuperacion de la CC resulto un aumento (P<0,01) de 16,1 y 12,1% respectivamente, en
comparacion con las canales magras. Esto se explica tanto por la reduccion (P<0,01) en la
PR, que fue 53,2% menor, como también por una mayor cantidad de grasa en animales con
recuperacion de CC, que se evidencid por lo aumento del espesor de la GSC (P<0,05), con
valores de 2,04 x 1,38 mm y por la deposiciéon GPR (P<0,01), con aumentos de 47,8 y 69,2%,
respectivamente para estas dos caracteristicas respectivamente.

Pinheiro et al (2007), también trabajando con ovejas de descarte recibiendo dieta de
engorde, observaron valores promedio de 46,5% para RCF, mientras RODA et al. (1998),
evaluando la canal de las ovejas sacrificadas inmediatamente después del destete, o después
de 30 dias de recuperacion, observaron aumento de 40,4 a 42,9% en lo RCEF,
respectivamente.

Estos mismos autores también observaron una mayor deposicion de GSC en canales
con recuperacion de la CC que en aquellas sin recuperacion, pero con valores mas altos, en el
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rango de 3,3 y 2,2 mm, respectivamente, probablemente debido trabajaren con ovejas
Suffolk, que tienen mayor potencial para el aumento de peso que las Santa Inés.

Tabla 1.- Efecto de la condicion corporal al sacrificio sobre el rendimiento y caracteristicas
de la canal de ovejas Santa Inés de descarte, con + 5 afios de edad.

Variables de desempefio Condicion corporal (media £ desvio padron) Diferencial
Sin recuperacion de CC  Con recuperacion de (%)

Peso de sacrificio - PS (kg) 48,88 £6,29 a 50,64 +7,03b + 3,6 **
Peso de la canal fria - PCF (kg) 19,50 £2,65 a 22,64+3,72b + 16,1 **
Rendimiento de la canal fria - RCF (%) 39,89+ 1,16 a 4471+ 1,53 b + 12,1 **
Perdida por enfriamiento - PR (%) 8,32+1,82b 4,43+0,40 a - 53,2 **
Espesor de la grasa subcutanea - EGS (mm) 1,38+0,48 a 2,04+£0,54b + 47,8 *
Peso de grasa perirrenal y pélvica - GPR (g) 455+ 213 770 £ 385b + 69,2 **
Altura del lomo - AL (cm) 4,08+0,29a 442 +0,29b + 8,3 *
Peso total del lomo - PL (kg) 0,57+£0,09 a 0,71+£0,19b + 24,6 *

Letras distintas en una misma fila indican diferencias significativas (P<0,05* - P<0,01**) por Tukey.

Tabla 2.- Efecto de la condicion corporal al sacrificio sobre la variacion del pH, medido en el
musculo semimembranoso, de ovejas Santa Inés de descarte, con = 5 afios de edad.

Condicion  Estimulacion PH (media + desvio padrén)
corporal eléctrica - EE Sacrificio 6 horas 12 horas 24 horas
Magras Sin 6,82+0,21 a A 6,15+0,20aB 6,05+0,16aC 596=+0,11aC
Con 6,50+0,37b A 5,98+0,18bB 588+0,09bC 5,78+0,09bD
Grasas Sin 6,85+0,21 a A 6,39+0,18aB 627+043aB 585+0,15aC
Con 6,59+0,16 b A 591+0,10bB 584=+0,10bB 576+0,04bC

Letras mintsculas distintas en una misma columna y mayusculas en una misma fila indican diferencias significativas

(P<0,01) por la Prueba de Tukey

Otro factor que contribuy6 para el mayor RCF fue la mayor proporcién de musculos,
evidenciada por la mayor AL (P<0,05) y del PL (P<0,05), con aumentos de 8,3% y 24,6%,
respectivamente, en las ovejas con recuperacion de la CC.

Fue observado que la recuperacion de la CC no afectd (P>0,05) la proporcion de los
cortes primarios de la canal en frio, con valores de 31,5 y 32,9% para el trasero, de 39,4 y
38,1% para el delantero y de 29,1 y 28,9% para el costillar, respectivamente para los
animales con y sin recuperacion. También Roda et al. (1998) no encontraron efecto de la CC
en la proporcion de los cortes, con valores de 43,8 y 43,6% para el trasero, de 36,5 y 37,5%
para el delantero y 17,7 y 17,5 para el costillar, respectivamente para los mismos
tratamientos.

No se observo efecto de la CC en el declino de la temperatura de las canales durante la
refrigeracion (P>0,05), que varidé desde 38,10 y 39,97 °C, en tiempo de 15 min. después del
sangrado, hasta 1,47 y 1,98 °C después de 24 horas. Se consider6 que la variacion de la
temperatura de las canales ocurrié dentro de los padrones normales y adecuados para la
conversion de los misculos en carne.

También el pH de la carne no fue afectado por la recuperacion de la CC (P>0,05) en
cualquier de los horarios de evaluacion (véase Tabla 2), todavia la EE se ha demostrado muy
eficaz en la aceleracion del descenso del pH de la canal, con una reduccion significativa
(P<0,01) ya en la primera evaluacion, 15 min. después del sacrificio.

Los valores iniciales de pH se situaran entre 6,50 y 6,85 y estdn dentro del rango
esperado para la carne ovina, de forma similar a lo observado por Bonacina et al. (2007),
entre 6,60 y 6,73 en corderos castrados y sacrificados con una CC entre 2,5 y 3,0, pero fueran
mas altos que los observados por Roda et al. (1998), entre 6,26 y 6,12 en ovejas Suffolk
sacrificadas inmediatamente después del destete, o después de uno periodo de recuperacion
de la CC, respectivamente. Por otro lado, los valores finales de pH, con 24 horas después del
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sangrado, oscilaron entre 5,85 y 5,96 para las canales sin EE y entre 5,76 a 5,78 con EE,
estando cercanos a los observados por Zeola al. (2006), entre 5,73 y 5,93, en corderos.
Ademas, los datos muestran que la EE posibilitd que, incluso ovejas sacrificadas
inmediatamente después del destete y que presentaban una baja CC, presentasen condiciones
organicas minimas y reservas de glucdgeno suficientes para posibilitar una disminucién en el
pH a valores inferiores a seis. Todavia el proceso de EE se ha mostrado positivo, no sélo en
cuanto al nivel de descenso del valor del pH, sino también en la velocidad de este proceso, ya
que las canales estimuladas alcanzaran valores de pH inferiores a seis (5,91 a 5,98) ya en la
segunda evaluacion, seis horas después del sacrificio y con las canales a una temperatura
entre 12,8 y 14,2 °C, mientras que las canales no estimuladas solamente alcanzaron valores
de pH inferiores a 6,0 con 24 horas después del sacrificio y con la temperatura por debajo de
2,0 °C, lo que aumenta el riesgo de ocurrencia del fenémeno del "acortamiento por el frio”.

CONCLUSIONES

La mejora en la condicion corporal a través de uno periodo de recuperacion pos destete,
asociada con el proceso de estimulacion eléctrica pos sacrificio de ovejas de Santa Inés
descartadas por edad, aumentan el desempeno y el rendimiento de la canal en frio y mejora
las caracteristicas de la canal y la terneza de la carne, bien como aceleran la disminucion del
pH, dando lugar a condiciones mas adecuadas para la conversion del misculo en carne.
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EVALUATION OF THE PRE AND POST SLAUGHTER PROCESSES ON YIELD
AND CARCASS CHARACTERISTICS OF SANTA INES EWES

SUMMARY

The recovery of body condition (BC) and carcass electrical stimulation (ES) on the
body weight gain, carcass yield and characteristics of Santa Inés ewes were studied,
discarded by age and slaughtered immediately after weaning or after 45 days of recovery
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period. The recovery of BC increases the slaughter weight (+3.60%) and carcass weight
(+16,1%), decreases the loss during the refrigeration (-53,2%) and increases the yield carcass
(+12,1%), the subcutaneous fat thickness (+47.80%), the fat pelvic and renal deposition
(+69.20), the height (+8.30%) and the total weight of loin (+24.60%) and does not change the
decline of temperature and pH of the carcass. Electrical stimulation of the carcass does not
changes the temperature variation but accelerates the decrease in pH values of 6.50 and 6.59,
5.98 and 5.91, 5.88 and 5.84 and 5.78 and 5, 76, respectively for times of 15 min., 6, 12 and
24 hours after bleeding. The studied procedures improve the performance and carcass
characteristics and accelerate the meat pH decline, providing appropriate conditions for the
conversion of muscle into meat, improving their characteristics.

Key words: body condition, electrical stimulation, temperature and pH
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RESUMEN

Se utilizaron 141 cabritos de 5 razas espafiolas a dos pesos de sacrificio y se
determino la calidad instrumental y sensorial de su carne. La influencia del peso al sacrificio
es, presumiblemente, muy importante sobre la calidad de la carne, pero este efecto debe ser
valorado para cada raza. Aunque la carne del cabrito mas ligero tuvo mayores valores en la
fuerza de compresion, en el andlisis sensorial esta carne fue descrita como mas tierna y
jugosa.
Palabras Clave: Cabrito, carne, sensorial, instrumental.

INTRODUCCION

Espana tiene una de las poblaciones caprinas més grandes de Europa, y aunque la
principal aptitud de la especie es la lechera, también es muy importante la produccion de
carne. En los paises mediterraneos se prefieren cabritos lechales porque se asocian con carne
tierna, jugosa, sabrosa y de gran valor econémico. El objetivo de este trabajo fue evaluar el
efecto de la raza y del peso al sacrificio sobre la calidad instrumental, quimica y sensorial de
la carne de cabrito de varias razas espafiolas, dentro de la categoria de lechal.

MATERIAL Y METODOS

Se sacrificaron 141 cabritos lechales machos de 5 razas de cabra (BA, Blanca
Andaluza; BC, Blanca Celtibérica; MO, Moncaina; NE, Negra Serrana-Castiza; PI, Pirenaica)
sacrificados a dos pesos (L, peso ligero; H, peso pesado). Las canales se orearon durante 24
horas a 4° C. Se midi6 el pH a 3 dias del sacrificio en una porcion del Longissimus thoracis
(LT) de la media canal derecha con un pHmetro Crison 507. El resto del LT se envaso al
vacio y madur6 3 dias para determinar la dureza de la carne cruda con una célula de
compresion. Se midi6 el esfuerzo al 100 % (C100), al 20% (C20) y al 80% (C80) de la
compresion maxima. Una porcion del LT de la media canal izquierda se destind a determinar
el porcentaje de materia seca, proteina bruta, grasa intramuscular y cenizas. El resto del LT se
uso para determinar un total de 32 acidos grasos. La calidad nutricional de la grasa se evalud
por medio de los acidos grasos saturados (SFA), monoinsaturados (MUFA), poliinsaturados
(PUFA), CLA y laratio w6/ 3. Para el andlisis sensorial, se us6 el M. longissimus lumborum
de ambas medias canales. Las muestras se envasaron al vacio y maduraron 3 dias a 4 °C. Las
muestras se cocinaron en un grill hasta temperatura interna de la muestra de 70 °C. Se
realizaron 7 sesiones con un panel entrenado de 8 miembros. Los panelistas usaron una escala
no estructurada de 10 puntos para valora la intensidad del olor a cabrito (OC), olor a leche
(OL), terneza (T), jugosidad (J) , fibrosidad (F), la intensidad de flavores a cabrito (FC), a
grasa (FQG), leche (FL), metalico (FM), 4cido (FA) y amargo (FAM). Para todas las variables,
excepto para las resultantes del andlisis sensorial, se realizd un andlisis de varianza de dos
vias (5 razas x 2 pesos) con el programa SAS. Se us6 el test de Bonferroni para comparar
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medias con un nivel de significacion de 0.05. Con el andlisis sensorial se realizé un analisis
procrusteano generalizado, usando el programa XL Stat.

RESULTADOS Y DISCUSION

El nimero de animales por tratamiento y el peso al sacrificio se muestran en la Tabla
1. No hubo diferencias significativas entre razas dentro de cada peso de sacrificio. Ni la raza,
ni el peso de sacrificio, tuvieron influencia en el pH a 3 dias y los valores fueron los
habituales para el cabrito, ya que el ganado caprino, maxime en animales tan jovenes, es muy
susceptible al estrés (Webb et al., 2005). El contenido en grasa solo se vio modificado por la
raza.

Las tres variables de compresion se vieron afectadas por la raza y el peso al sacrificio
(Tabla 2). MO y PI tuvieron los mayores valores de C20 a peso ligero, aunque a peso pesado
estas diferencias entre razas desaparecieron. BC tuvo los menores valores de C80 y C100 a
peso ligero, y los valores de todas las razas disminuyeron al aumentar el peso al sacrificio.
Estos resultados se podrian explicar, al menos parcialmente, debido a la mayor actividad de
las enzimas proteoliticas en animales de mas edad, haciendo que la ruptura de la estructura de
las miofibrillas sea més intensa (Pringle ef al., 1993), y a que en animales en crecimiento se
genera nuevo colageno que es atacado en mayor medida por las colagenasas durante la
maduracion.

Tablal.- Numero de cabritos, andlisis quimico y pH de carne de cabrito lechal. Media y
ANOVA seglin peso (ligero y pesado) y raza.

BA BC MO NE PI s.e. Raza Peso
N L 13 15 16 15 15
P 6 15 16 15 15

Peso L 7.43% 7.65Y 7.44% 797 7.73Y 0.266 ns HkE
sacrificio P 12.32% 11.31% 10.91% 11.19% 11.62%

pH 3d L 5.70 5.65 5.88 5.69 5.77 0.081 ns ns
P 5.83 5.70 5.68 5.69 5.68

Humedad® L 78.04 76.79 78.01 77.93 74.94 0.988 ns ns
P 77.1 77.02 76.97 77.98 77.26

Proteina® L 19.52 20.72 24.11 19.47 22.50 1.816 ns ns
P 21.12 21.03 21.06 19.68 20.42

Grasa® L 1.15° 1.12° 1.55° 1.45° 2.05™  0.188 * ns
P 1.32 1.30 1.09 1.53 1.37%

Cenizas® L 1.09 1.12 1.03 1.11 1.15 0.053 ns ns
P 1.01 1.16 1.10 1.10 1.07

? Expresado en porcentaje de carne fresca.

Diferentes superindices (a,b) indican diferencias significativas (p < 0.05) entre razas. Diferentes superindices
(x,y) indican diferencias significativas (p < 0.05) entre pesos al sacrificio. ns = p > 0.05, *= p < 0.05, **=p <
0.01, *¥**=p <0.001.

Los principales grupos de acidos grasos se muestran en la Tabla 2. BC y MO tuvieron
el mayor porcentaje de SFA a peso ligero, pero mientras que en BC el porcentaje aumentd
con el incremento de peso al sacrificio, en MO disminuyo6. Lo contrario ocurre en ambas
razas con PUFA. Los MUFA sdlo se vieron afectados por la raza, presentando BA el menor
porcentaje y NE el mayor, a ambos pesos. La relacion ©w6/ ®3 aumentd con el peso al
sacrificio. E1 CLA est4 en mayor proporcion en lipidos neutros que en fosfolipidos, mientras
que los PUFA se encuentran en mayor proporcion en los fosfolipidos. Como la cantidad de
fosfolipidos disminuye con el incremento del contenido en grasa del musculo, es esperable
que CLA, w6/®w3 y SFA, aumenten y los PUFA disminuyan con el incremento de edad/peso
de los animales. En este estudio, los resultados estan condicionados por el cambio de
contenido de grasa de peso ligero a pesado dentro de cada raza. Asi, las diferencias en la
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precocidad de las razas contribuyen a las diferencias en cantidad de grasa intramuscular y el
perfil de &cidos grasos.

Tabla 2.- Textura y principales grupos de acidos grasos de cabrito lechal. Media y ANOVA

segun peso (ligero y pesado) y raza.

C20 (N/cm?)
C80 (N/cm?)
C100 (N/cm?)
SFA

MUFA
PUFA

CLA

6/ ®3

L
P
L
P
L
P
L
P
L
P
L
P
L
P
L

P

BA BC MO NE PI s.e. Raza Peso RxP
10.36° 10.90°  12.61™  9.99° 1496 1355 * *kE g
6.54 8.16 9.19¢ 9.73 10.36"
70.86®  63.13° 79.74*  75.46™ 7438  4.130 ** *kE g
58.11 58.76 72.70 61.29°  66.61
89.42%° 7855  101.70°  94.39°  90.94® 5518 ** * ns
80.21%°  74.69° 94.13*  77.97°  83.51®
42.10°  44.90™  45.06™  42.88°  43.45° 0.619 ¥ pg ok
41.15° 4715 41.65%  42.80°  43.26°
32.25° 36.23¢ 36.14°  38.24°  35.56° 0.784 ***  pg ns
31.47° 38.71° 35.46°  38.37°  36.88™
25.65° 18.87™  18.80™  18.88°  20.99° 0.885 ***  pg ok
27.38% 14.14%  22.89™  18.83°  19.86°
0.87° 0.75° 0.67° 0.71° 0.71°  0.042 ** ns ns
0.84° 0.63° 0.69° 0.70%® 0.61°
2.64¢ 2.98° 4.50% 3.34° 2575 0213 wwk ok ns
3.20° 3.54° 5.09% 3.54° 3.05°

Diferentes superindices (a,b) indican diferencias significativas (p < 0.05) entre razas.
(x,y) indican diferencias significativas (p < 0.05) entre pesos al sacrificio. ns = p > 0.05, *= p < 0.05, **=p <

0.01, ***=p <0.001.

Figura 1. Tratamientos y descriptores del analisis sensorial.

1

Diferentes superindices

»FAM
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Eje 1{31.05%)

Olor a cabrito (OC), olor a leche (OL), terneza (T), jugosidad (J) , fibrosidad (F), la intensidad de flavores a

cabrito (FC), a grasa (FG), leche (FL), metalico (FM), &cido (FA) y amargo (FAM).

La Figura 2 muestra las relaciones entre los descriptores y los tratamientos del analisis
procrusteano. El primer eje explica el 31 % de la variabilidad y resume las variables de
terneza y jugosidad de manera positiva, y la fibrosidad y el olor a cabrito de manera negativa.
Este eje separa los cabritos ligeros, mas jugosos y tiernos, de los pesados, mds fibrosos y con
mayor intensidad de olor a cabrito; sin embargo, los cabritos ligeros de BC y los pesados de
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PI se encuentran en la posicion opuesta a la esperada. Este resultado aparentemente
contradice a la textura instrumental, pero la terneza estd influenciada por la jugosidad,
especialmente en carnes que podriamos denominar “blandas”, (Bafion et al., 2006), y esta
caracteristica no es medida por la célula de compresion que trabaja con carne cruda. El
segundo eje explicod el 21 % restante, resumiendo las variables de flavor 4cido, amargo y a
cabrito. Este eje separ6 BA a peso pesado del resto de tratamientos que tuvieron un mayor
flavor &cido, amargo y a la especie.

CONCLUSIONES

La influencia del peso al sacrificio en cabrito lechal es muy importante en la calidad
de la carne pero este efecto debe ser valorado para cada raza. Aunque la carne de cabrito
lechal mas ligero tuvo mayores valores de compresion, en el andlisis sensorial fue descrita
como mas tierna y jugosa.
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EFFECT OF BREED AND SLAUGHTER WEIGHT ON INSTRUMENTAL AND
SENSORY MEAT QUALITY OF SUCKLING KIDS

SUMMARY

There were slaughtered 141 suckling kids of 5 Spanish breeds at two live weights.
The influence of slaughter weight even in young kids is very important in most of the traits of
meat quality, but this effect should be considered separately for each breed. Meat from light
kids had greater values of instrumental texture but it was defined by panelist as tender and
juicy.
Key words: Goat kids, meat, instrumental analysis, sensory analysis.
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RESUMEN

El estudio de los pardmetros tecnoldgicos de la leche y su relacion con la composicion
y calidad microbiolégica de la leche de raza Manchega, se considera prioritario para la
obtencion de un producto de alta calidad, como es el Queso Manchego. A partir de la leche
de tanque de 26 ganaderias de raza Manchega se han estudiado las correlaciones entre las
propiedades tecnoldgicas (tiempo de coagulacion, velocidad de endurecimiento, dureza del
coagulo y rendimiento en cuajada) y los parametros fisico-quimicos (grasa, proteina, lactosa,
extracto seco y colorimétricos), asi como con la calidad microbiologica (recuento de
gérmenes totales, coliformes y estafilococos) en la leche de tanque. Los resultados indican la
relacion entre las propiedades tecnologicas y las caracteristicas fisico-quimicas de la leche.
Se comprueba ademas la relacion entre la carga microbiana, indicativa de la caracteristicas
higiénicas de la explotacion (recuento de coliformes), con el rendimiento de la cuajada; y del
recuento de estafilococos coagulasa negativos con tiempo de coagulacion, velocidad de
endurecimiento, dureza del codgulo. Asi se confirma la necesidad de reforzar el control de la
calidad de la leche en el marco de los Programas de Buenas Practicas Higiénico-Sanitarias.
Palabras clave: oveja Manchega, leche, pardmetros tecnologicos

INTRODUCCION

Las caracteristicas tecnologicas de la leche de oveja han sido motivo de distintos
estudios por su importancia en el proceso de elaboracion y en la calidad del queso (Jaramillo
y cols., 2008). Pellegrini y cols. (1994) indican que las variables de coagulacion estan
relacionadas con la composicion fisico-quimica de la leche y, por lo tanto, sometidas a
distintos factores de variacion, como por ejemplo la alimentacion o el periodo de lactacion.

La calidad higiénico-sanitaria de la leche ha sido estudiada desde distintos aspectos; el
recuento de gérmenes totales (RMT) es el parametro normalmente determinado en los
sistemas de control de la calidad, mientras que el recuento de células somaticas (RCS) es
considerado un indice adecuado para evaluar la sanidad mamaria del rebafio (Gonzalo y cols.,
2005). Estos dos parametros estan correlacionados (Oliete y cols., 2010), aunque el RMT se
considera en la actualidad poco especifico y se hace necesario evaluar la carga microbiana
diferencial en las ganaderias de ovino lechero.

En este contexto, se plantea como objetivo del presente trabajo el estudio de la
influencia de la composicion fisico-quimica y de los microorganismos testigos de la calidad
higiénica (coliformes) o sanitaria (estafilococos) sobre las caracteristicas tecnoldgicas de la
leche de oveja.
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MATERIAL Y METODOS

Se han recogido un total de 122 muestras de leche de tanque procedentes de 26
ganaderias de oveja de raza Manchega distribuidas en Castilla-La Mancha, entre noviembre
de 2010 y marzo de 2011. De cada muestra de leche se han obtenido tres alicuotas para el
analisis microbioldgico y los parametros fisico-quimicos y tecnolégicos de la leche.

En el Laboratorio de Lactologia del CERSYRA de Valdepefias (Ciudad Real) se ha
realizado el andlisis microbiologico diferencial de la leche de tanque. Para el recuento de
bacterias mesofilas totales (RMT) se ha utilizado medio Plate Count Agar (PCA) (Panreac,
Barcelona, Espafa), incubado en condiciones de aerobiosis a 30°C durante 72 horas (ICMSF,
1978). La determinacion de Escherichia coli y otros coliformes se ha realizado con medio
CromoID™ Coli (bioMérieux, Madrid, Espafia), incubado a 37°C durante 24 horas. Por
ultimo para el recuento de estafilococos se ha utilizado el medio Agar Baird Parker RPF
(bioM¢érieux, Madrid, Espana), incubando a 37°C durante 24 horas. Los recuentos
microbianos obtenidos se han transformado en logaritmos decimales para obtener una
distribucion normal. Asimismo, se ha realizado la determinacion colorimétrica de la leche
mediante un espectrofotometro CM-2300d Konica Minolta (Konica Minolta Sensing, INC.,
China), obteniendo los parametros de luminosidad (L*), indice de rojo (a*) e indice de
amarillo (b*).

En el Laboratorio Interprofesional Lacteo de Castilla-La Mancha, a partir de la
segunda alicuota de leche a la que se afnadi6 azidiol como conservante, se han determinado
mediante analizadores automatizados Foss Electric (Hillered, Dinamarca), los parametros de
composicion grasa, proteina, lactosa y extracto seco con un analizador Milkoscan FT+ y el
RCS con un equipo Fossomatic FC.

Los pardmetros tecnologicos de la leche se han realizado en el Laboratorio Lechero
del Departamento de Produccion Animal de la Universidad de Cérdoba. Se han determinado:
tiempo de coagulacion (r), velocidad de endurecimiento (Kyp), dureza media de la cuajada
(asp), dureza maxima de la cuajada (agy) y rendimiento en cuajada (RC) mediante un equipo
Formagraph Foss-Electric (Foss Electric, Hillered, Dinamarca). Para el caso de RC se us6
ademas una centrifuga a 4000 rpm a 37° de temperatura, durante 30 minutos, y una trompa de
aspiracion para el desuerado de la leche. El pH de las muestras de leche fue previamente
estandarizado a pH=6,5 utilizando una solucion de 4cido lactico (100 g/L).

Los resultados obtenidos se han procesado estadisticamente con el paquete estadistico
SPSS version 15.0.1 para Windows. Se ha realizado un analisis de correlaciones entre los
parametros tecnologicos y la composicion fisico-quimica y recuentos microbianos de la leche
de tanque.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las correlaciones entre los pardmetros tecnologicos y la composicion de la leche de
oveja se indican en la Tabla 1. Todas ellas se muestran significativas (P<0,01), salvo la
velocidad de endurecimiento (Kyg). El contenido en grasa, proteina total, lactosa y extracto
seco tienen una correlacion positiva con el tiempo de coagulacion (r), dureza media y
maxima del codgulo (Aszpy Aco ), asi como con el rendimiento en cuajada (RC). Estos
resultados vuelven a plantear la falta de concordancia entre las conclusiones de las distintas
publicaciones realizadas sobre estos aspectos (Bencini, 2002 Garzon, 1996; Jaramillo y cols.,
2008). Las discrepancias se deberian a los distintos métodos empleados en su estudio y
podrian sefialar la existencia de una relacion no lineal entre los pardmetros tecnoldgicos y de
composicién que seria necesario determinar en futuras investigaciones, tal como sefialaba
Bencini (2002).
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Asimismo, en la Tabla 1 se muestran las correlaciones existentes entre los pardmetros
colorimétricos y los tecnologicos de la leche, observandose una correlacion significativa
(P<0,01) entre ellos, excepto para el caso de la velocidad de endurecimiento (Kj). Se
observa que la leche mas clara y amarillenta (mayores valores de L* y b*) genera mayores
valores de r, r+Kj, A3zp, Aso Yy RC. Sin embargo, al aumentar el indice de rojo (a*) los
parametros tecnoldgicos disminuyen. Estos resultados se relacionan con la influencia del
contenido graso y proteico de la leche en el color de la misma, tal y como indican Bom Frast
y cols. (2000) en un estudio sobre la percepcion sensorial de la composicion de la leche.

Tabla 1.- Coeficientes de correlacion de Pearson entre los pardmetros fisico-quimicos y
colorimétricos respecto a las caracteristicas tecnologicas de la leche de oveja Manchega.

r (min) K3 (min) r+ Ky (min) Az (mm) Ag (mm) RC (g/l)
Grasa (%) 0,434%%* 0,131 ™ 0,434 % 0,275%* 0,555%** 0,741%%**
Proteina (%) 0,483 %% 0,125 N8 0,487 0,289%* 0,613%** 0,742% %
Lactosa (%) 0,390%** 0,093 N 0,388%** 0,373%%* 0,614%** 0,616%**
Extracto Seco (%) 0,457%%* 0,122 0,458%%* 0,315%%* 0,615%%* 0,750%%*
L* 0,454% % 0,114 N8 0,456%** 0,335%%** 0,631 %% 0,694%**
a* 0,425% % -0,126 N -0,423 %% -0,234%* -0,504%** -0,471 %%
b* 0,489%** 0,128 ™ 0,0490%** 0,239%* 0,573%%* 0,711%%%

*** p<0,001; ** p<0,01; NS p>0,05

Por otra parte, las correlaciones entre el recuento de los diferentes microorganismos y
las caracteristicas tecnoldgicas de la leche de oveja Manchega, se indican en la Tabla 2. De
entre ellas, se observa una relacion negativa y significativa (P<0,05) entre el rendimiento en
cuajada (RC) y el recuento de coliformes distintos a E. coli. Esto muestra que los gérmenes
ambientales indicativos de una higiene deficiente en la ganaderia tienen un efecto negativo
sobre el rendimiento quesero.

Tabla 2: Coeficientes de correlacion de Pearson entre el recuento microbiano y las
caracteristicas tecnolégicas de la leche de oveja Manchega

r (min) Ky (min) r+ K,, (min) Az (mm) Ago (Mmm) RC (g/D
logRMT 20,013 0,106 ™ 0,010™ 0,041 0,168 0,003 ™
logRCS 0,156 0,082 0,156 0,074 N8 0,030 0,000 ™
logEcoli 0,059 N 0,005 0,046 ™ 0,003 N 0,028 N 0,044 NS
logColiformes 0,126 0,112 0,170 0,168 0,174 -0,225%
logSCP 0,089 N 0,020 0,077 0,087 0,070 ™ 0,013
logSCN 0,226* 0,197* 0,214* -0,196* 0,162 0,017

#xk 5<(,001; ** p<0,01; ™ p>0,05

Por otra parte, hay que destacar que los recuentos de estafilococos coagulasa
negativos (SCN), presentan una correlacion significativa (P<0,05) y positiva con los
parametros de r, Ky, y r+Ky, y negativa con Ajzj. Esta circunstancia tiene importancia,
porque los estafilococos coagulasa positivos son los gérmenes mas prevalentes en las
infecciones intramamarias subclinicas en el ganado ovino lechero, tal como sefialan distintos
estudios (Gonzalo y cols., 2002). Estos resultados indican que el estado de la sanidad
mamaria del rebafio tiene influencia sobre la calidad tecnologica de la leche para la
elaboraciéon de queso; concretamente la presencia de estafilococos coagulasa negativos
provocaria efectos no deseables sobre formacion (mayor tiempo) y la consistencia
(ablandamiento) de la cuajada.
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CONCLUSION

A la vista de estos resultados se puede concluir que ademas de las caracteristicas
fisico-quimicas de la leche, su calidad microbiologica, en relacion tanto con la higiene de la
explotacion como con la sanidad mamaria, determina las propiedades tecnoldgicas de la leche
de oveja de raza Manchega. Con ello se confirma la necesidad de reforzar las medidas de
control de la calidad de la leche en el marco de los Programas de Buenas Practicas Higiénico-
Sanitarias.
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RELATIONSHIP BETWEEIN THE THECNOLOGICAL PARAMETERS AND THE
PHYSICAL-CHEMICAL AND MICROBIAL CHARACTERISTICS IN MANCHEGA
SHEEP BULK TANK MILK. PRELIMINARY RESULTS.

SUMMARY

The study of the technological parameters of milk and its relationship with
composition and microbiological quality of Manchega breed milk is the priority for obtaining
high quality products, such as Manchego Cheese. Correlations between the technological
properties (renneting time, rate of firming and curd consistency), and the physical-chemical
parameters (fat, protein, lactose, dry extract and colorimetric characteristics), microbiological
quality (total bacteria count, coliform and staphylococci) and somatic cell count of bulk tank
milk from 26 Manchega breed herds have been calculated. The results show the relationship
between the technological properties and the physical-chemical characteristics of milk. It is
confirmed the relationship between a farm hygiene indicator (non-E.coli coliform) and the
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performance of the curd. It is also observed a significant correlation between coagulase
negative staphylococci and the renneting time, rate of firming and curd consistency. These
results confirm the need of strengthening quality control of milk in the framework by GHP
health programs.

Key words: Manchega sheep, milk, technological parameters.
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VARIACION DEL RECUENTO DE DIFERENTES GRUPOS DE
MICROORGANISMOS EN LA LECHE DE TANQUE DE OVEJA MANCHEGA EN
RELACION CON LAS CONDICIONES HIGIENCIAS DE LAS GANADERIAS.
RESULTADOS PRELIMINARES.
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RESUMEN

En este trabajo se analiza la variacion del recuento de microorganismos mesofilos,
termofilos, termoduricos y psicrofilos en la leche de oveja de raza Manchega en relacion con
los dias entre recogidas de leche, la higiene de la sala de ordefio y la higiene de la lecheria. Se
observa que el paso de 2 a 3 dias entre recogidas aumenta significativamente el recuento de
mesofilos (17,93%) y de psicrofilos (23,86%). Ademas, condiciones higiénicas deficientes en
la sala de ordefio aumentan significativamente el recuento de termoduricos (22,36%) y
termofilos (30,56%). Estos resultados confirman que las condiciones higiénicas de las
ganaderias determinan el tipo de microorganismos presentes en la leche de oveja de raza
Manchega. Asimismo se pone de manifiesto la necesidad de profundizar en los factores
higiénicos concretos responsables de la variabilidad de la flora bacteriana de la leche.
Palabras clave: Microorganismos, higiene, leche, Manchega

INTRODUCCION

Uno de los problemas técnicos mas importantes del sector ovino lechero es el control
de la calidad de la leche desde la produccion primaria. Para ello se han implantado sistemas
de control y de pago para la calidad higiénica (recuento de mesofilos totales) de la leche de
oveja a partir de la normativa establecida por la Unién Europea en materia de higiene de los
productos alimenticios (Reglamento CE 853/2004).

La leche que todavia no ha sido ordefiada es estéril (Tolle, 1980), y la presencia de
microorganismos en ella puede deberse a infecciones intramamarias y/o a la contaminacion
ambiental (suciedad en la ubre, la sala de ordefo, lecheria, etc). Se ha comprobado que el
recuento de mesofilos totales (RMT) permite evaluar las practicas de limpieza de las
ganaderias asi como asegurar la calidad de la leche y de los productos lacteos (Gonzalo y
cols., 2006). Sin embargo, se dispone de escasa informacion sobre los grupos de
microorganismos presentes en la leche y su relacion con las condiciones de las ganaderias.

Dada la gran importancia de la leche de oveja Manchega en Castilla-La Mancha, se
plantea este trabajo cuyo objetivo es estudiar la influencia de las condiciones higiénicas de las
ganaderias sobre el recuento de diferentes grupos de microorganismos de la leche de oveja de
raza Manchega.

MATERIAL Y METODOS

Para este trabajo se han analizado un total de 122 muestras de leche de tanque procedentes de
26 ganaderias de oveja de raza Manchega distribuidas en Castilla-La Mancha, entre
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noviembre de 2010 y marzo de 2011. La toma de muestra se realiza en el momento de la
recogida de la leche por parte de los operadores lecheros, recopilando informacién acerca de
la periodicidad de la recogida de leche, asi como de la higiene de la lecheria y de la sala de
ordeno. Las muestras se han transportado en refrigeracion hasta el Laboratorio de Lactologia
del Centro Regional de Seleccion y Reproduccion Animal de Valdepetias (CERSYRA) donde
se han realizado los recuentos de bacterias mesoéfilas, termoduricas, psicrofilas y termofilas.

Estas determinaciones se hacen mediante recuento directo en placa utilizando medio
Plate Count Agar (PCA) (Panreac, Barcelona, Espafia). Las bacterias meso6filas se han
incubado en condiciones aerobias a 30°C durante 72 horas. Las bacterias termoduricas se han
sembrado tras someter a la leche a un proceso de pasteurizacion (62,8°C durante 30 minutos),
y se han incubado de forma similar a las bacterias mesofilas. Las bacterias psicrofilas se han
incubado a 6,5°C durante 10 dias. Las bacterias termofilas se han incubado a 55°C durante 48
horas (Frank y Yousef, 2004).

Los datos obtenidos de los recuentos microbiologicos se han transformado en
logaritmos decimales y se ha realizado un analisis de varianza con el programa estadistico
SPSS version 15.0.1 siguiendo el siguiente modelo mixto lineal:

Yiu =M+ D;+HL, + HS, +g,+ey,

donde y;i; es el recuento de mesofilos, termoduricos, psicrofilos o termofilos, 4 es la
media general, D; es el efecto fijo de los dias transcurridos entre recogidas de leche (2 o 3
dias), HL; es el efecto fijo de la higiene de la lecheria (adecuada, deficiente), HS; es el efecto
fijo de la higiene de la sala de ordefo (adecuada, deficiente), g; es el efecto aleatorio de la
ganaderia (26 niveles), y e;u es el error residual. Los P-valores < 0,05 se han considerado
significativos. Ademas se ha realizado la comparacion entre medias mediante el test de
Diferencia Minima Significativa (DMS).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las ganaderias de este estudio presentan un recuento de mesofilos totales medio de
logRMT=5,89 + 1,03. Este valor es ligeramente superior a los obtenidos en otros trabajos con
raza Manchega (Arias, 2009; Oliete, 2010), asi como con otras razas ovinas (Gonzalo y cols.,
2006). De ellas, aproximadamente el 63,16% resisten a la pasteurizacion, ya que se ha
obtenido un recuento medio de bacterias termoduricas de 3,72 + 0,98. Las bacterias que se
desarrollan en refrigeracion (psicroéfilas) han mostrado un valor medio total de 5,52 + 1,24.
Por ultimo, el recuento medio de bacterias termofilas, es decir, de aquellas bacterias cuya
temperatura Optima de desarrollo es elevada (55°C) ha sido de 2,20 + 0,56. La Tabla 1
muestra los valores medios de los logaritmos de mesoéfilos, termoduricos, psicrofilos y
termofilos en relacion con los dias transcurridos entre recogidas, y la higiene de la lecheria y
de la sala de ordefio. Esta diferenciacion de los grupos de microorganismos amplia la
informacion poco especifica del RMT.

El efecto de los dias de recogida hace variar de forma significativa el recuento de las
bacterias mesoéfilas y de las bacterias psicrofilas (p<0,01). Como era de esperar, la leche que
se recoge cada dos dias presenta menores recuentos que la leche que se recoge cada tres. En
trabajos anteriores, el grupo de investigacion también observd un incremento en el recuento
de mesofilos totales al incrementar los dias transcurridos entre recogidas (Oliete y cols.,
2010), aunque la variacion no llegd a ser significativa. Hay que indicar que en el anterior
trabajo se analizd la diferencia entre uno y dos dias de recogida y ademas, las ganaderias
estudiadas mostraron escasa variabilidad en las condiciones higiénicas ya que trabajan en
sistemas de mejora desde hace afios. En el presente estudio, sin embargo, se han utilizado
ganaderias con mayor variabilidad, lo que ha permitido observar un incremento en el valor
medio de mesofilos del 17,93% en la leche almacenada durante tres dias en comparacion con
la almacenada durante dos. Ambos valores han resultado ligeramente superiores a los
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obtenidos en el estudio anterior (Oliete y cols., 2010). Dado que la leche se mantiene en
condiciones de refrigeracion, es normal pensar que los microorganismos que tienden a
desarrollarse sean los psicrofilos. En nuestro caso se observa un incremento del 23,86% en el
recuento de psicrofilos al pasar de 2 a 3 dias entre recogidas. Por tanto, elevados recuentos de
psicrofilos informan sobre el detrimento de la calidad de conservacion de la leche cruda. Las
bacterias termoduricas no presentan una variacion significativa relacionada con los dias
transcurridos entre recogidas. Este resultado pone de manifiesto la capacidad de la
pasteurizacion para reducir diferencias de calidad en la leche, ya que en la leche cruda si se
han obtenido diferencias significativas en el recuento de meso6filos. Las bacterias termofilas
tampoco han experimentado un aumento significativo al prolongar los dias entre recogidas
debido a que la baja temperatura de conservacion no ha permitido su desarrollo.

Tabla 1.- Efecto de las condiciones higiénicas sobre el logaritmo del recuento de diferentes
grupos de microorganismos

Mesofilos Termoduricos Psicrofilos Termofilos
media ET media ET media ET media ET

Dias recogida

2 dias 541a 020 3,52 0,21 503a 0,25 2,06 0,14
3 dias 6,38b 0,27 3,85 0,28 6,23b 0,32 2,09 0,18
Significacion % n.s. ok n.s.

Higiene Lecheria

Adecuada 5,79 0,22 3,68 0,26 5,64 0,27 2,06 0,16
Deficiente 6,00 0,18 3,68 0,19 5,62 0,23 2,09 0,12
Significacion n.s. n.s. n.s. n.s.

Higiene Sala Ordefio

Adecuada 5,75 0,28 3,31a 0,28 5,46 034 1,80a 0,18
Deficiente 6,05 0,21  4,05b 0,23 5,80 0,28 2,35b 0,15
Significacion n.s. * n.s. *

ET: error tipico. ** p<0,01, * p<0,05, n.s. no significativo. Letras diferentes en la misma columna y factor de
variacion son significativamente diferentes mediante el test de Diferencia Minima Significativa (DMS) p<0,05.

En el estudio de la relacion entre la higiene de las instalaciones de las ganaderias y la
calidad microbiologica de la leche, se observa que las condiciones de higiene en la sala de
ordefio de estas ganaderias tienen una mayor incidencia en el recuento de los diferentes
grupos de microorganismos que las condiciones higiénicas de la lecheria. La higiene de la
sala de ordefio ha mostrado efecto significativo sobre el recuento de termoduricos y
termofilos. En ambos casos, las salas de ordefio con higiene deficiente han mostrado
recuentos significativamente mads altos, concretamente un 22.36% y 30,56% mas
respectivamente. Estudios con leche de vaca han asociado elevados recuentos de
termoduricos con incorrectas practicas de higiene en el ordefio, equipos sucios y depositos en
los circuitos de recogida (Jayarao y cols., 2004). En el caso de los mesoéfilos y psicrofilos se
observa la misma tendencia sin llegar a ser significativa. La higiene en la lecheria parece no
tener efecto significativo sobre ninguno de los grupos de microorganismos analizados,
aunque en general se observa el mismo comportamiento que en la higiene de la sala de
ordefo.

CONCLUSION

Los resultados confirman que las condiciones higiénicas determinan los grupos de
microorganismos presentes en la leche. Ademas se corrobora la influencia de los diferentes
grupos de microorganismos sobre el recuento de mesoéfilos, que es el unico recuento utilizado
como indicador de la higiene en los analisis rutinarios de la leche. Dado que la produccion
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higiénica de leche es un reto fundamental para los productores, y que tiene importantes
implicaciones para la industria lactea y para los consumidores, elevados valores de dicho
indicador exigen el estudio diferencial de los grupos de microorganismos asi como
determinar las practicas higiénicas concretas que generan mayor riesgo de contaminacion.
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VARIATION OF BACTERIAL COUNTS IN BULK TANK MANCHEGA EWES’
MILK DUE TO THE FARM HYGENICCONDITIONS. PRELIMINARY RESULTS.

SUMMARY

The variation of mesophiles, thermoduric, thermophiles and psychrotrophiles in
Manchega ewes’ milk due to days between milk collections, milking parlor hygiene and milk
tank area hygiene is analyzed. Passing from 2 to 3 days between milk collections
significantly increases mesophilic (17.93%) and psycrotrophic (23.86%) bacteria. Moreover,
deficient milking parlor conditions significantly increase thermoduric (22.36%) and
thermophile (30.56%) counts. These results confirm that farm hygienic conditions define the
kind of microorganisms present in Manchega ewes’ milk. Furthermore, the need of extending
the knowledge of farm specific hygienic factors affecting milk bacterial variability is
highlighted.
Key words: microorganisms, hygiene, milk, Manchega.
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RESUMEN

Se ha estudiado la concentracion de inmunoglobulinas G (IgG) en el calostro y la
leche de cabras Murciano-Granadinas. Para ello se utilizaron 24 animales, recogiéndose
muestras cada 12 horas durante los siete primeros dias post-parto. La determinacion de la
contenido de IgG se realizd mediante un ensayo inmunoenzimatico directo, tipo ELISA
sandwich, para la deteccion de calostro en leche de cabra (Calokit® Zeu-Inmunotec.
Zaragoza, Espana). Los resultados muestran una evolucion descendente de las IgG a lo largo
del periodo de estudio, con una disminucidon importante desde el parto hasta las 24 horas
posteriores, siendo este descenso menor hasta las 108 horas, a partir del cual la concentracion
de IgG se mantiene practicamente constante hasta el séptimo dia de lactacion. Las diferencias
estadisticas resultaron significativas entre las primeras 24 horas post-parto. Se puede concluir
que la concentracion de IgG en el calostro y leche de cabras Murciano-Granadinas varia en
funcion del tiempo transcurrido desde el parto no viéndose afectada por el tipo de parto, la
cantidad de proteina total ni el volumen de leche producido.
Palabras clave: cabra, calostro, inmunoglobulina G, prueba inmunoenzimatica, ELISA.

INTRODUCCION

El calostro es la secrecion de la glandula mamaria que se produce durante los
primeros dias después del parto. Entre sus funciones, destaca la capacidad de transmitir
proteccion inmunologica a los animales recién nacidos en los primeros meses de vida,
asegurando asi su supervivencia (Nowak y Poidron, 2006). El encalostrado de los cabritos es
de gran importancia para la rentabilidad de las explotaciones; y esta directamente relacionado
con el volumen ingerido de calostro y la calidad del mismo.

La composicion del calostro varia debido a diferentes factores como el volumen de
leche, la alimentacion, la raza, la época del afio y el estado sanitario del animal, entre otros
(Hadjipanayiotou, 1995; Csapo y col. 1998). Se caracteriza por un elevado contenido en
proteinas séricas donde destacan las inmunoglobulinas, en especial las de tipo G (IgQ),
siendo entre 50 y 120 superior a su nivel habitual en la leche (Quiley, 1998). Estos niveles
altos de proteinas del suero repercuten negativamente sobre la calidad higiénica y aptitud
tecnologica de la leche afectando a la fabricacion de determinados productos lacteos, como es
el queso (Raynal-Lujtac y col. 2005).

Por todo ello la legislacion espafiola (Real Decreto 2484/1967) exige que la leche de
consumo humano no contenga calostro. Sin embargo, la informacién sobre la composicion
del calostro caprino en raza Murciano-Granadina, en especial el contenido en IgG es muy
limitada. Asi el objetivo de este estudio ha sido determinar la concentracion de IgG en leche
de cabras Murciano-Granadinas durante la primera semana de lactacion.

MATERIAL Y METODOS

Para el presente estudio se utilizaron 24 cabras de raza Murciano-Granadina
pertenecientes al rebafio experimental del Instituto de Ciencia y Tecnologia Animal de la
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Universidad Politécnica de Valencia. Los animales presentaban un buen estado sanitario y
fueron alimentados con una racion a base de heno de alfalfa, paja de cebada, pulpa de
naranja, cereales (cebada, maiz) y soja, cubriendo las necesidades de la lactacion.

Después del parto (0 £ 3 horas), se recogieron muestras de calostro con un intervalo
de 12 horas, durante los 7 primeros dias de lactacion hasta obtener un total de 14 muestras
por animal. Para ello se vaciaron completamente las ubres midiendo el volumen total
producido que se homogeneiz6 el convenientemente para la obtencion de las muestras. El
analisis de la proteina total (MilkoScan FT120, Foss, Hillerod; Dinamarca) se realizéd el
mismo dia de la toma de muestras en el LICOVAL (Laboratorio Interprofesional Lechero de
la Comunidad Valenciana) y con parte de la muestra se prepararon alicuotas de 3 mL que se
congelaron a -40 °C. Los andlisis de IgG se realizaron por duplicado sobre muestras
descongeladas a temperatura ambiente (21-23 °C), empleando para la determinacion el
ensayo inmunoenzimatico directo tipo ELISA sandwich para la deteccion de calostro en leche
de cabra Calokit® (Zeu-Inmunotec. Zaragoza, Espafia). La preparacion de las diluciones,
patrones, soluciéon de conjugado y el procedimiento empleado, se realizd siguiendo las
indicaciones del fabricante.

Los resultados fueron analizados mediante el procedimiento PROC MIXED para
medidas repetidas del paquete SAS, version 9.2 (2008). EI modelo mixto incluyd los efectos:
hora post-parto, tipo de parto, proteina total y volumen, asi como sus interacciones.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se presentan los valores minimos, maximos y medios con sus
desviaciones estandares de la concentracion de IgG, la proteina total y el volumen. Destaca la
gran diferencia entre los valores minimos y maximos de los tres parametros estudiados.

Tabla 1.- Valores de la cantidad de IgG, proteina total y volumen se secrecion durante la
primera semana de lactacion en cabras Murciano-Granadinas (n=336)

Parametros Minimo Maiaximo Media + DS’
IgG* (g/L) 2,52 225,7 6,27 22,23
Proteina Total (%) 2,52 29,56 5,55 2,80

Volumen (mL) 175 4350 1227,86 568,54

' Desviacion Estandar. * Inmunoglobulinas G

Los efectos de los factores de variacion estudiados y sus interacciones se recogen en
la Tabla 2. La concentracion de IgG varid significativamente (P < 0,001) a lo largo del
periodo de estudio de manera similar a los resultados obtenidos por Argiiello y col. (2006) en
cabras Majoreras. Por el contrario, el tipo de parto no influy6 sobre la concentracion de IgG
lo que concuerda con Pattinson y col. (1991) en ovejas Cambridge y Argiiello y col. (2006)
en cabras Majoreras. Sin embargo Csapo y col. (1994), si que sefialaron diferencias entre
cabras Hungaras blancas de parto simple y doble en el primer calostro (0 h), resultando las de
parto doble mas productoras de IgG. El resto de factores y sus interacciones tampoco
influyeron sobre la concentracion de IgG (Tabla 2).

Tabla 2.- Efecto de los diferentes factores de variacion sobre la concentracion de IgG
Efectos
Factores F-Valor Significacion Interacciones F-Valor Significacion

skskk
Horas Postparto 6,88 <0,0001 Horas x Volumen 0,38 0,9759 ns

Tipo de Parto 0,69 0,4059 ns )
Proteina Total 135 0.2467 ns Horas x Proteina Total 1,09 0,3635 ns
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La evolucion del contenido medio de IgG en el calostro y leche de cabras Murciano-
Granadinas desde parto hasta los 7 dias de lactacion se representa en la Figura 1, donde se
observa una evolucién descendente, con una caida brusca de la concentracion de IgG en el
calostro obtenido cerca del parto (49,29 + 3,79 g/L) y el correspondiente a las 24 h (6,41 +
3,79 g/L). A partir de este momento la concentracion de IgG, aunque sigue descendiendo las
diferencias no resultaron significativas hasta las 156 h (0,61 £ 3,79 g/L) tras el parto.

Los resultados de la Figura 1 sobre el contenido de IgG obtenida tras el parto (0 + 3 h)
son similares a los sefialados para calostro de cabras antes de las 24 h post-parto por Ubertalle
y col. (1987) en Saanen y Camosciata; Argiiello y col. (2006) en Majoreras y Rudovsky y
col. (2007) en Hungaras blancas. Los valores obtenidos de IgG a las 24 h post-parto también
coinciden con lo sefalado por Ubertalle y col. (1987) en cabras Saanen y Camosciata (3,6
g/L), pero difieren con lo indicado por Argiiello y col. (2006) en cabras Majoreras (16,91
g/L). Por el contrario Chen y col. (1998) presentan valores mas elevados durante los primeros
5 dias después del parto en cabras Nubia (79 + 9,4 g/L). Estas diferencias pueden deberse al
método empleado para la determinacion de las IgG, ya que como indican Rudovsky y col.
(2007) existe una tendencia a encontrar mayores cantidades cuando se determinan por
electroforesis comparandolo con el método ELISA.

60
50
40 4
30
20

10 A

Concentarcién Media IgG (g/L)

0

0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144 156

Horas Post-Parto

Figural.- Evolucion de las IgG en la primera semana de lactacion

CONCLUSIONES

La concentracion de las inmunoglobulinas G en el calostro de cabras Murciano-
Granadinas se ve afectada por el tiempo transcurrido desde el parto, disminuyendo de forma
significativa hasta las 24 horas (49,3 vs 6,4 g/L) para permanecer practicamente constante
hasta el séptimo dia de lactacion. Por el contrario en la cantidad de IgG, no se encuentran
diferencias debidas al tipo de parto, la proteina total ni el volumen de leche producido durante
la primera semana de lactacion.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARGUELLO, A., CASTRO, N., ALVAREZ, S., CAPOTE, J. 2006. Effects of the number of
lactations and litter size on chemical composition and physical characteristics of goat
colostrum. Small Rum. Sci.64: 53-59.

CHEN, J.C., CHEN, C. J., CHANG, H.C. 1998. Total protein and globulin contents of
mammary secretion during early post-partum period of Nubian goats in the Taiwan area.
Small Rum. Res. 31: 67-73.

187



CALP15-O SEOC 2011

CSAPO, J., CSAPO, Z., CSAPO, T.G., MARTIN, J., SZENTPETERI, J., WOLF, G. 1994.
Composition of colostrum from goats, ewes and cows producing twins, Int. Dairy J. 4: 445—
458.

HADIJIPANAYIOTOU, M. 1995. Composition of ewe, goat and cow milk and of colostrum
of ewes and goats. Small Rum. Res. 18: 255-262.

NOWAK, R., POINDRON, P. 2006. From birth to colostrum: early steps leading to lamb
survival. Reprod. Nutr. Dev. 46: 431-446.

PATTINSON, S., DAVIES, A.R., WINTER, A.C. 1991. Colostrum production by prolific
ewes. Anim. Prod. 52: 583.

QUIGLEY, J.D., MARTIN, K.R., DOWLEN, H.H., WALLIS, L.B,. LAMAR, K. 199%4.
Immunoglobulin concentration, specific gravity, and nitrogen fractions of colostrum from
Jersey cattle. J. Dairy Sci. 77: 264-269.

RAYNAL-LJUTOVAC, K., GABORIT, P., LAURET, A. 2005. The relationship between
quality criteria of goat milk, its technological properties and the quality of the final products.
Small Rum. Res. 60: 167-177.

RUDOVSKY, A., LOCHER, L., ZEYNER, A., SOBIRAJ, A., WITTEK, T. 2007.
Measurament of immunoglobulin concentration in goat colostrum. Small Rum. Res.74: 265-
2609.

UBERTALLE, A., LADETTO, G. E., CAUVIN, E., MAZZOCCO, P. 1987. Colostro
caprino: caratteristiche del latte ottenuto nelle prime 24 ore post partum. Summa. 4: 239-242.

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo forma parte del proyecto AGL-2009-11514 financiado por el Ministerio
de Ciencia e Innovacion. Los autores quieren agradecer a ZEU Inmunotec su colaboracién en
este estudio.

MURCIANO-GRANADINA GOAT COLOSTRUM AND MILK IgG CONTENT
DETERMINATION

SUMMARY

The aim of this work was study the concentration of immunoglobulin G (IgG) in
colostrum and milk samples of goats. The milk samples from 24 Murciano-Granadina goats
were collected every 12 hours during the first seven days postpartum. The IgG amount was
determined using a direct enzyme immunoassay, sandwich ELISA Calokit” (Zeu-Inmunotec.
Zaragoza, Spain). The results showed a decreasing trend of the concentration of IgG in the
study, with a significant decrease during the first 24 hours, then it decreases slightly and after
108 hours the concentration of IgG remains constant until in the end of experiment. Statistical
differences were significant between the first 24 hours postpartum. It can be concluded that
the concentration of IgG in colostrum and milk from Murciano-Granadina goats varies
depending on the time since birth and not by the type of delivery, total protein and the
volume produced.
Key words: goat, colostrum, immunoglobulin G, immunoenzymatic test ELISA.
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RESUMEN

Se determina el efecto del peso de la canal en la calidad de la carne y en la
composicion en acidos grasos de 61 cabritos procedentes de tres sistemas de explotacion
distintos. El peso de la canal influyé en el contenido de los siguientes acidos grasos en
musculo triceps brachii: C14:0, C15:0, C16:0 y C24:0. El contenido de C18:1 fue superior en
la carne del sistema con las canales mas ligeras, mientras que el contenido de C18:2 fue
superior en la carne y depositos intermusculares de las canales del sistema con canales mas
pesadas. El menor indice de aterogenicidad se detectd en las muestras de carne procedentes
del sistema con canales menos pesadas, lo cual hace que estas canales resulten mads
saludables.

Palabras clave: acidos grasos, canal, indice de aterogenicidad

INTRODUCCION

La disminuciéon de beneficios en los sistemas de produccion tradicionales representa
todo un reto en los paises desarrollados. Las tendencias actuales sugieren que los productos
derivados de la produccion lechera y carnica estan perdiendo puestos en el mercado y que
este decaimiento continuard a menos que se produzca una adaptacion comercial a las
demandas del mercado sin perder especificidad, originalidad y autenticidad (Boyazoglu y
Morand-Fehr, 2001). Aun asi, la carne de cabra se estd volviendo cada vez mdas popular
debido a la imagen positiva que refleja la cria tradicional del ganado caprino, los beneficios
dietéticos y para la salud aportados por la carne de cabra, la tendencia actual de los
consumidores hacia los productos naturales asi como la asociacion del consumo de cabra con
vacaciones religiosas (Dubeuf et al., 2004). Todo ello nos ha llevado a realizar un estudio
sobre la calidad de la carne y la composicion en acidos grasos en cabritos procedentes de tres
sistemas de explotacion distintos (intensivo con lactancia natural, intensivo con lactancia
artificial y extensivo), prestando especial atencion en la influencia sobre las variables
analizadas del peso de la canal en relacion con el sistema de manejo.

MATERIAL Y METODOS

Animales. Se emplearon 61 cabritos de raza Murciano-Granadina criados en tres sistemas de
explotacion distinto (intensivo con lactancia natural, intensivo con lactancia artificial y
extensivo) respetando siempre lo dispuesto en la Directiva 86/609/EEC. En el sistema
extensivo (SE), los cabritos permanecieron con sus madres durante todo el ensayo, y salieron
a pastar con ellas consumiendo, ademas de leche, trigo, avena y garbanzos. Por la noche eran
estabulados. En el sistema intensivo con lactancia natural (SILN), los cabritos se alimentaron
directamente de sus madres y también tuvieron acceso a alfalfa y paja, si bien no pastaron en
ninglin momento. En el sistema intensivo con lactancia artificial (SILA), los cabritos se
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alimentaron en todo momento de lacto-reemplazante y se mantuvieron separados de sus
madres desde el nacimiento.

Sacrificio. Los animales se sacrificaron cuando alcanzaron los 7 +/- 1 kg de peso vivo. 24
horas antes del sacrificio se les retir6 el alimento y solo se les aport6 agua. Tras el sacrificio,
la canal se pesd, y dicha pesada se repiti6 tras 24 horas de refrigeracion de la canal. Muestras
de los musculos longissimus thoracis et lumborum (LTL), triceps brachii (TB) y
semimembranosus (SM) se tomaron, al igual que se obtuvieron muestras de grasa
intermuscular y subcutdnea de la espalda.

Calidad de la carne. La grasa era subcutdnea, intermuscular y del TB. La composicion en
acidos grasos se determind segun lo dispuesto por Folch et al. (1957). Brevemente, los acidos
grasos se separaron antes de la derivatizacion (ISO Norm 5509, 2000) en un cromatografo de
gas (Model HP 5890 Series I GC; Hewlett-Packard, Avondale, PA) equipado con detector de
ionizacion de llama y una columna capilar de metil-fenil-siloxano (reticulado en el 5%) (30 m
de largo, 0.25 mm de diametro interior, espesor de 0.25 micras). El detector y del inyector se
mantuvieron a 280 ° C. El gas helio fue llevado a un caudal de 1 ml / min y una relacion de
division de 100:1.

Analisis estadistico. Se llevo a cabo un analisis ANOVA de dos vias (SAS Institute Inc.,
1999-2001, v. 8.2. for Windows. Cary, North Carolina, USA), incluyendo los efectos fijos del
sistema de manejo y sexo. Un test Duncan post-Hoc de homogeneidad de medias fue
desarrollado posteriormente (SAS Institute Inc., 1999-2001, v. 8.2. for Windows. Cary, North
Carolina, USA).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los porcentajes de acidos grasos intramusculares (musculo TB), subcutdneo e
intermusculares fueron estudiados. El porcentaje de acidos grasos saturados se mantuvo en el
rango 45.23-63.91%, lo cual concuerda con lo encontrado por Bafion et al. (2006) y Garcia-
Navarro et al. (2008). Los acidos grasos saturados principales fueron C14:0, C16:0 y C18:0.

El peso de la canal afectd a los porcentajes de C14:0, C15:0, C16:0 y C24:0 en el
musculo triceps brachii. Los porcentajes de acidos grasos C14:0 y C24:0 fueron superiores
en las canales mas pesadas, mientras que el porcentaje de acido graso C16:0 fue superior en
las canales mas ligeras. Cifuni et al. (2000) encontraron que el porcentaje de 4cido graso
C16:0 aumentaba conforme aumentaba el peso de la canal, si bien los acidos grasos C15:0,
C14:0 y C24:0 no se vieron influenciados. En conejos, Hougham & Cramer (1980)
demostraron que los lipidos musculares en animales con elevada actividad metabolica
mostraban mayores cantidades de acidos grasos de 18 carbonos en su cadena a expensas de
acidos grasos con 14 y 16 carbonos. En nuestro estudio, aunque los animales con mayor
actividad metabodlica no presentaron el porcentaje intramuscular mas bajo de C16:0, los
acidos grasos de 18 carbonos (principalmente C18:1) fueron elevados a expensas del acido
graso C14:0. Resultados parecidos se encontraron en corderos por parte de Angood et al.
(2008).

Ni el sistema de manejo o el sexo afectaron significativamente a los porcentajes de
acidos grasos saturados en ninguno de los depdsitos grasos, las canales mas pesadas
presentaron los porcentajes mas bajos de C18:0, estando los valores en concordancia con lo
encontrado por Garcia-Navarro et al., 2008.

Los porcentajes de acidos grasos monoinsaturados se debieron principalmente al dcido
graso C18:1. Aunque ni el sistema ni el sexo influyeron en los porcentajes intermusculares o
subcutaneos de acido graso C18:1, el porcentaje de C18:1 fue superior en las canales mas
ligeras. Tal y como previamente se habia encontrado, la relativamente mas elevada actividad
muscular de los animales del sistema extensivo causé una reduccion del contenido en acido
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graso C14:0 y un aumento de los acidos grasos con 18 atomos de carbono en su cadena
(Hougham & Cramer, 1980).

Los acidos grasos poliinsaturados se constituyeron principalmente del acido graso
C18:2. Los porcentajes de acido graso C18:2 intermuscular e intramuscular en las canales
mas pesadas fueron significativamente superiores a los de las otras canales. Se observé una
tendencia similar en los depdsitos subcutaneos, aunque la diferencia no fue estadisticamente
significativa. La alimentacion de los animales que dieron canales mas pesadas se prepar6 con
harina de girasol, y Eknaes et al. (2009) recientemente demostr6 que la inclusion de harina de
girasol en la alimentacion de las cabras aumenta el contenido de 4cido graso C18:2 en la
leche. Este aumento puede resultar en un aumento del porcentaje de acido graso C18:2 en los
cabritos que consumen esa leche.

El valor del indice de aterogenicidad (Ulbricht & Southgate, 1991) fue inferior en el
musculo de las canales mas ligeras, lo cual sugiere que estas canales reporten mayores
beneficios para la salud de los consumidores en comparacion con las otras canales. Su menor
valor se puede explicar por el menor contenido de acido graso C14:0 y por el mayor
contenido de acido graso C18:0. Fehily et al. (1994) reportaron que un aumento de 0.2 en el
indice de aterogenicidad estd asociado con un aumento de colesterol en plasma de 1.93
mg/dL.

CONCLUSIONES

Debido a su menor indice de aterogenicidad, la carne procedente de canales mas
ligeras aporta mas beneficios al consumidor en lo que a salud se refiere ya que los aumentos
del indice de aterogenicidad estan asociados con el aumento del contenido de colesterol en
plasma. Por ello se recomienda el consumo de este tipo de carne.
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EFFECTS OF CARCASS WEIGHT ON MEAT QUALITY AND FATTY ACID
COMPOSITION ON MURCIANO-GRANADINA BREED KIDS

SUMMARY

The effect of carcass weights on meat quality and fatty acid composition of 61 goat kids was
determined. The Warner-Bratzler shear force (WBSF) values were significantly affected by
carcass weight. WBSF values were higher for muscle samples from heavier carcasses and
water-holding capacity was significantly influenced by carcass weight, showing the middle
weight carcasses the highest values. Carcass weights did affect the C14:0, C15:0, C16:0 and
C24:0 percentages in triceps brachii muscle. The percentage of C18:1 fatty acids was greater
in the lightest carcasses and the percentage of C18:2 fatty acids in intermuscular and
intramuscular deposits from the heaviest carcasses. The lowest atherogenicity index was
measured in intramuscular fat from the lightest carcasses, which mean that these carcasses are
healthier.

Key words: atherogenicity index, carcass, fatty acid
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